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 MITOCHONDRIAلمايتوكومدريا ا

1-توجد في جميع انواع الخلايا باستثناء خلايا الدم في الانسان والبكتريا

2-قد تكون ذات شكل كروي، عصوي، بيضوي او خيطي

3-توجد في الخلايا المنتجة للطاقة مثل العضلات القلبية.

4-قد يصل عددها الى اكثر من الف في الخلية



للمايتوكوندرياالفحص المجهري 

ظهرتلهاالداخليةالتراكيبفانالالكترونيالمجهرتحتالمايتوكوندريافحصعند

رجيخــابغشاءتحاط.الداخليالتركيبمعقدةالغشاءمزدوجةكعصياتوتبدوواضحة

الدهونو%70البروتينات)ودهـونبروتيناتمنيتالف،البلازميالغشاءمنارق

25-30%)

السايتوكروماتمثلتنفسيةانزيماتتحتويCytochromes

بالفراغيسمىفراغاوفسحةالداخليغشائهاعنللمايتوكوندرياالخارجيالغشاءيفصل

Outerالخارجي spaceتمثل%85حواليالعاليةببروتيناتهفيتميزالداخليالغشاءاما

.الالكترونيالنقللسلسلةمساعدةوموادانزيماتمنهاكبيرةنسبة

الاعرافتدعىانثناءاتعلىالداخليالغشاءحتوييCristae



ورةبصالاعرافتمتدالمركز،متحدةدوائرانبوبية،تراكيباوحواجزبشكلالاعرافتظهر

انسيجنوععلىاعتماداالاعرافعدديختلفطولية،اوعرضية

زيماتالانتركيزمواقعتمثلثلاثيةوحداتمنمؤلفةالخارجنحونتؤاتعلىالاعرافتحتوي

وماتبالاوكسيستدعىمتكررةصفوفاوتجمعاتهيئةعلىالانزيماتهذهتظهرالتنفسية،

Oxysomes

علىوتحتويكثافتهافيتختلفحشوةاوبينيةمادةعلىللمايتوكوندرياالداخليالفراغيحتوي

Interamitochondrialالداخليةالمايتوكوندريابحبيباتتدعىدائريةكثيفةحبيبات granules

بوزيةراينوويةواحماضوريبوسوماتبلوريةوتراكيبونيوكليوتيداتايوناتعلىتحتوي

بهاخاصةوراثيةمادةللمايتوكوندرياmtDNAعلىاولولبيةمزدوجةخيوطهيئةعلىموجودة

النوويالحامضعنمستقلبشكلللمايتوكوندرياالنوويالحمضيتضاعف.تجمعاتاوحزمهيئة

.الخلاياانقسامعدممنالرغمعلىتتضاعفانللمايتوكوندريايمكناذالنواة،في



انتاج الطاقة في المايتوكوندريا

الطاقةقاطلالعمليةاللازمةالمساعدةوالعواملالانزيمياتجميعموقعالمايتوكوندرياتمثل

قتنطل.الالكترونيالنقلوسلسلةكربسدورةاوTACالثلاثيةالاحماضدورةخلالمن

Adenosineالفوسفاتثلاثيبالادنوسينتدرعىجزيئاتهيئةعلىالطاقة triphosphate

(ATP)جاميعموثلاثريبوزيخماسيوسكرالنتروجينيةالادنينقاعدةمنيتالفوالذي

.فوسفات

الفاسفاتثنائيادنوسينمركببتحولاماالجزيءهذايتولدADPالىATPاضافةبعد

اضافةبعدATPالىAMPالفوسفاتاحاديادنوسينمركببتحولاوفوسفاتمجموعة

ربطندعتتولدالتيالفوسفاتروابطفيالطاقةخزنعمليةوتتم،فوسفاتمجموعتي

.الفوسفاتمجاميع





MITOCHONDRIAL FUNCTIONSوظائف المايتوكوندريا 

1-اطلاق الطاقة

2-تركيز ايون الكالسيوم

3-تصنيع البروتينات لعملية الاكسدو والاختزال

4- نزيمات تحويل الكولسترول الى سترويدات) ابناء الدهون(

5-موت الخلايا المبرمج



MITOCHONDRIAL DUPLICATIONتضاعف المايتوكوندريا

يتبعحيث.الخلاياعنالمستقلالانقساممنتمكنهامسنقلةوراثيةمادةللمايتوكوندرياDNAفيالمعروفالمحافظشبهالتضاعف

.الاحياءكافة

الثنائيبالانشطارالمايتوكوندرياتتضاعفBinary fissionليهيالعضيةنصفيعلىالتضاعفبعدالوراثيةمادتهاتتوزعحيث

منزوجوناليكينفصلانثممزدوجبحاجزالمايتوكوندريانصفيينفصلحتىالداخلنحووالداخليالخارجيالغشاءتخصر

.الطبيعيحجمهاالىلتصلبالحجمتكبرانهذهتلبثولاالصغيرة،الميتوكوندريا

دورالفيزيائيةاويةالغذائالخليةلظروفانويعتقدالحجمكبيرةعضيةلتكوينبعضهامعالمايتوكوندرياتلتحمالاحيانبعضفي

.ذلكفي



THE ORIGIN OF THE MITOCHONDRIAمنشا المايتوكوندريا 

ميزة وتتكاثر بالانشطار فكلاهما لا تحتويان على نواة مت. تشترك المايتوكوندريا في العديد من خصائصها الشكلية والكيميائية مع الاحياء بدائية النواة

.  الثنائي ولا ترتبط مادتها الوراثية بالهستونات

لاف السنين يفت عبر اوهذا ما يدفع بالاعتقاد بان المايتوكوندريا هي في واقع الحال كائنات حية بدائية النواة تطفلت على الخلايا بصورة اجبارية وتك

قسام المستقل اهم وتعتبر قدرتها الذاتية عى الان. لتصبح جزءا من الخلايا تفيدها في اطلاق الطاقة مقابل حصولها على احتياجاتها الغذائية وغيرها

.الادلة على هذا الاعتقاد
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