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:NUCLEUS FUNCTIONSوظائف النواة 

اًاتصالاًهناكفأنالدورهذاولأهمية.الوراثيةالمادةعلىاحتواءهابسببللخلاياالحيويالنشاطتنظيممركزالنواةتمثل النواةبينوثيقا

والثقوبنوويالللغلافاليضيالنشاطخلالمنالسايتوبلازمي–النوويالتبادلعبرالتصالهذااوجهبعضايضاحتموقدوالسايتوبلازم

الخليةضايوتوجيهوالبروتيناتالنزيماتلبناءالزمةالوامرامرارذلكخلالمنيتم.وغيرهالندوبلازميةالشبكةمعالرتباطوالنووية

باستخداماالخلاينوىعلىاجريتالتيالبحاثاوضحتوقدالنوويةالنزيماتمنمختلفةبانواعبمهامهاالقياملجلالنواةتحتوي.بأجمعه

DNAالنوويالحامضتضاعفانزيماتمثلالنزيماتهذهمنبانواعغنيةالنوويةالبلازمابانالمشعةالنظائر Polymerases -DNA

RNAالريبوزيةالنوويةالحماضبناءوانزيمات Polymerases – RNAمحطمةوانزيماتRNase,DNaseطاقةوانزيماتATPase

HelicasesمثلواخرىLigasesلحمةوانزيمات , (Gyrases) Topoisomerasws,Singls strand binding.متنوعةوبروتينات

.النيوكيلوتيداتمنواشكالاخرى



: DNA REPLICATIONتضاعف الحامض النووي 

جزيئاتعنعبارةهوالكسجينمنقوصالريبوزيالنوويالحامض

علىتحتويجزيئةالبوليمر)(Polymers)متكررةوحداتمنهمكون

يخماسسكرمنهذهتتألف.بالنيوكليوتيداتتدعى(متكررةوحدات

ذههمناثنان.نيتروجينيةقواعدواربعةفوسفورومجموعةالكربون

حلقةعلىتحتويوالتي(Pyrimidins)البايرميديناتمنهماالقواعد

اما.(cytosin)والسايتوسين(Thymine)الثايمينوهماواحدةبنزين

التي(Purinies)البيوريناتمنفهماالخريانالنتروجيتانالقاعدتان

والجوانين(Adenin)الدنينوهمابنزينحلقتيعلىتحتوي

(Guanine)

روجيةًمعًانًالختلافًالوحيدًبينًهذهًالنيوكليوتيداتًهوًفيًارتباطًالقاعدةًالنيت

:السكرًكماًيطلقًعلىًهذهًالنيوكليوتيداتًالتسمياتًالتالية

( "d_AMP) deoxyadenosine         5ˉ- Monophasphate ) 

("d_GMP) deoxygnansine 5ˉ- Monophasphate )

("d_TMP) deoxythymine 5ˉ- Monophasphate )

("d_CMP) deoxycytosine 5ˉ- Monophasphate )



تستمرًعلىًطولًللسكرًفيًالنيوكليوتيدًمعًذرةًالكربونًالثالثةًللنيوكليوتيدًاخر

-ˉ5الشريطً 3ˉ - فيًالتضاعفً(Polarity)مماًيولدًقطبيةً-ˉ5 معينةًمهمةًجدااً

ريطًويلاحظًمنًاتجاهاتًالرتباطًبأنًالمجموعةًالنهائيةًلكلًش. والوظيفةًالوراثيةً

- (p-5))فوسفوريلً-5متعددًالنيوكليوتيدًهيًمجموعةً phosphoryl  )

ورًلتكوينًحيثًترتبطًذرةًالكربونًالخامسةًلنيوكليوتيدًمعًمجموعةًالفوسف

فيً( hydroxyl (3_OH)_3)هديروكسيلً-3هذهًالنهايةًفيماًتقعًمجموعةً

سةًحيثًتترتبًنهاياتًشريطيًالحامضًالنوويًباتجاهاتًمتعاك. النهايةًالثالثةً

أًالشريطًالثانيًيبدأًالشريطًالولًبنهايةًالخامسةًلينتهيًبالنهايةًالثالثةًبينماًيبد

ةًالخامسةً،ًبالنهايةًالمجاورةًلبدايةًالشريطًالولًبالنهايةًالثالثةًلينتهيًبالنهاي

تجاهًوهذاًيدلًعلىًانًالقواعدًالنيتروجينيةًفيًالشريطًالولًباتجاهًمعاكسًل

.  القواعدًفيًالشريطًالثانيً



فصلمنشريطكلفيهايصبحانببساطةهيالنوويالحامضتضاعفعمليةان

تحطيميةالعملهذهتحتاج.الشريطمنجديدةنسخةلتصنيعكقالبالحلزوناشرطةمن

روتوفبعضهماعنالشريطينلفصلالقواعدبينالموجودةالهيدروجينروابط

ان.(القالب)الصليالشريطمعازواجلتشكيلربطهالغرضالربعةالينيوكليوتيدات

كنهالخاصةنوعيةذاتالنوويالحامضشريطيتربطالتيالهيدروجينيةالروابط

عندليآبشكلتتكونالروابطهذه.العواملمنالعديدبواسطةالكسروسهلةضعيفة

يخضعوابطالرتلكوبناءتحطيمعمليةفأنالخليةظروففيولكنمعينةظروفتوفر

.البروتيناتوالنزيماتمنللعديد

شريطمن)مناسبةابويةنيوكليوتيداتاقربمعحرةنيوكليوتيداتتلائموعند

يتمةبطريقتترتبالحرةالنيوكلوتيداتفان(GمعCاوTمعAيكونوكأن)(القالب

وهكذا.البويالشريطفيالموجودةتلكمعوالفوسفاتالسكرمعمكوناتهاربطمعها

.الجديدريطالشاكتمالحتىالبويالشريططولعلىالحرةالنيوكليوتيداتربطيستمر

Semiconservative)محافظشبهتضاعفبانهالتضاعفهذامثلعنويقال

replication)جديدحلزونيمزدوجكلمعدائمايبقىابويواحدشريطاناي.



منًالقواعدًالساسيةًالتيً( Kornberg, 1980)شخّصًالعالمًآرثرًكورنبرجً عددااً

:تسيطرًعلىًعمليةًتضاعفًالحامضًالنوويًفيًايًنظامًحياتيًوهذهًالقواعدًهي

.انًعمليةًالتضاعفًهيًعمليةًشبهًمحافظةً-1

منًشريطيًالحامضًالنوويًتتضاعفًعنًطريقًاضافةً-2 انًكلااً

- ˉ5النيوكليوتيداتًمنًالنهايةًالخامسةًالىًالنهايةًالثالثةًً 3ˉ  .

فيًاحدً( continuous)تضاعفًالحامضًالنوويًيحدثًبشكلًمستمرًً-3

فيًالشري( Leading strand)الشرطةًالذيًيدعىًالدالً اً طًبينماًيكونًمتقطعا

(.  Lagging strand)الثانيًالذيًيدعىًبشريطًالتحميلً

لنوويًانًعمليةًالتضاعفًفيًقطعًصغيرةًتحتاجًلبدئهاًقطعةًمنًالحامضًا-4

.لعمليةًالتضاعفً( Primer)تعملًكبادئةً

وقدًتحتويًجزئيةً( Origin)انًالتضاعفًيبدأًمنًموقعًمعينًيدعىًبالصلً-5

.الحامضًالنوويًعلىًموقعًاصلًواحدًاوًاكثرً

.  يبدأًالتضاعفًمنًموقعًالصلًباتجاهًواحدًاوًاتجاهينًوهوًالغالبً-6



:TRANSCRIPTIONالاستنساخ 

لتختلوفًمونًالناحيوةً RNAعلىًالرغمًمنًانًعمليةًبناءًالحامضًالنووويً

حيووثًانًكوولاًالعمليتووينًتتضوومنانDNAًالكيميائيووةًعوونًبنوواءًالحووامضًالنوووويً

عووضًاضووافةًنيوكليوتيووداتًلبنوواءًشووريطًالحووامضًالنوووويًمووعًالخووتلافًفوويًب

.الًانهماًيختلفانًعلىًمستوىًالوظيفةً. التفاصيلً

ينمواًتتضومنًفعمليةًالتضاعفًتتضمنًنقلًدقيقًواموينًللمعلومواتًالوراثيوةًب

هاًوتلوكًعمليةًالستنسوا ًنسوتًتلوكًالمعلومواتًلجولًتعبيورًالمورثواتًعونًنفسو

قوراءةًانًمعظمًمعلوماتناًحولًتعبيرًالموثاتًجواءتًمونًدراسوات. اكثرًتعقيدااً

اًوالبروتينوواتًالتوويًتوونظمًالستنسووا ًوخصوصوو DNAتتووابعًالحووامضًالنوووويً ا

. RNAانزيماتًبلمرةًالحامضًالنوويً

مورةًنوويوةًيتمًالسيطرةًعلىًعمليةًالستنسا ًمونًقبولًثلاثوةًانزيمواتًبل

يًالولًتدعىًهذهًالنزيماتًبأنزيمًبلمرةًالحامضًالنوويًالريبووز. مختلفة

(RNA Polymerase I )ًوانوزيمًالبلمورةًالثواني(RNA Polymerase 

II )ًوانووزيمًالبلموورةًالثالووث(RNA Polymerase III. )ًيمكوونًتمييووزًهووذه

ةًالنزيموواتًعوونًبعضووهاًموونًخوولالًموقعهوواًالخلووويًحيووثًيقووعًانووزيمًالبلموور

فوويًبينموواًيقووعًانووزيمًالبلموورةًالثووانيًوالثالووث( Nucleous)الولًفوويًالنويووةً

.الجدارًالنووي

عوون كموواًتختلووفًوظيفووةًكوولًمنهموواًحيووثًيكووونًالنووزيمًالولًمسوو ولاً

– rRNA( )18S)استنسوا ًالحوامضًالنووويًالرايبوسووميً 28S( . )S :

وتسوتخدمًوحدةًسافبرجًالتيًتستندًالىًمعاملًالترسيبًفيًالطردًالمركوزي

عوونً( .  RNAلوصووفًالحووامضًالنوووويً والنووزيمًالثووانيًيكووونًمسوو ولاً

وًالحووامضًالنوووويًالناقوولًًًًً 5Sاستنسووا ًالحووامضًالنوووويًالرايبوسوووميً

(t RNA.)



MRNAاستنساخ الحامض النووي المراسل 

موعًالحوامضًالنووويً  DNAانًالحماضًالمينيةًليستًمتآصورااً

بوولًانًهنوواكًخطوووةًوسووطيةًتعموولًعلووىًترتيووبًالحموواضًالمينيووةًفووي

DNAسلسوولةًعديوودًالببتيوودًوكموواًهوووًموونظمًفوويًتتووابعًالحووامضًالنوووويً

DNAتبدأًهذهًالخطوةًبانفصالًشورطةًالحوامضًالنووويً( . المورثات)

يووةًتبوودأًبعوودهاًعمل. عوونًبعضووهاًالووبعضًفوويًالموقووعًالموورادًاستنسوواخهً

 DNAالستنسا ًفويًشوريطًمفوردًواحودًمونًموزدوجًالحوامضًالنووويً

 DNA coding or sense)يدعىًبالشريطًالمشفرًاوًالشريطًالحساسً

strand )اعوودًفوويًلتنتهوويًبتكوووينًحووامضًنوووويًيمتلووكًنفووسًتتووابعًالقو

فوويًويسووتخدمًالشووريطًالمشووفرًفقووط. شووريطًالحووامضًالنوووويًالحسوواسً

حموولًعمليووةًالستنسووا ًلنووهًيحتووويًعلووىًمعظوومًمورثوواتًالكووائنًبينموواًي

Anstisense)الشوووريطًالثوووانيًالوووذيًيووودعىًبالشوووريطًغيووورًالحسووواسً

strand )ًبعضًالمورثات.

- RNA)يتكووونًالهجووينً DNA )نتيجووةًتماثوولًفوويًتتووابعًالقواعوود

والحووامضDNAًالنيتروجينيووةًفوويًكوولًموونًشووريطيًالحووامضًالنوووويً

RNAانًحصوولًالهجوينًي كودًبوانًالحوامضًالنووويً. RNAالنوويً

المرتبطووةDNAًفوويًالهجووينًهوووًمستنسووتًموونًشووريطًالحووامضًالنوووويً

.معةً

͢ ˉ5جميعًالحوالًفوانًالستنسوا ًيوتمًباتجواهًوفيً علوىًطوولًالقالوبًˉ3

ةًالحوامضًبمواًانًاشورطالثالثوةًحيثًتضافًالنيوكلوتيداتًالجديودةًالوىًالنهايوةً

متعاكسووةًكموواًانًاتجوواهًالستنسووا ًلتكوووينًالحووامضًالنووووي DNAالنوووويً

RNA ًفوانًتورددًالموورثًˉ3الوىًالنهايوةًالثالثوةًˉ5يكونًمنًالنهايةًالخامسوة

انًذلوكًمهومًعنودًمقارنوةًتتوابعًقواعودًالحمواضً.  ˉ3يجبًانًيبودأًمونًالنهايوةً

.معًسلسلةًعديدًالببتيدًالناتجةً( m RNA , DNA)النوويةً

دًتحتووويًالنهايووةًالخامسووةًللحووامضًالنوووويًعلووىًقواعوودًمتممووةًلقواعوو

. بوسوووماخوورىًفوويًالنهايووةًالثالثووةًللحووامضًالنوووويًالرايبوسوووميًفوويًالري

لًتسواعدًهوذهًعلوىًارتوابطًالحووامضًالنووويًالمرسوالًموعًالريبوسوومًلجوو

.الترجمةً
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