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انواع الانقسام الخلوي



MITOSIS( الانقسام المايتوزي)المباشر الانقسام غير 

سااعا  بيمماا تاتااذ  الخ الخلاياا 3–1تعتبر عملية الانقسام غير المباشر جزءاً من الدورة الخلوية التي تمر بها الخلايا ويستغرق انقساام الخلاياا باين 

. الى اكثر من أربعة ساعا  لتاضير نفسها للدخول فيه 

لياة وما  الخيادث  لا الموع من الانقسام في الخلايا الجسمية ويؤدي الى تكوين خليتين من كا  خلياة ممقسامة تاتاوي كا  ممهماا علاى نفاو عادد كروموسا

. الممقسمة الامية 

 المااوارد تهئيااةقباا  انقسااام الخليااة تباادأ مرضلااة التاضااير للانقسااام ماان خاالال

لياة فاي وتبادو الخ. اللازمة للعملية ومن ضمن ذلك تضاعفت المادة الوراثياة 

جمياع  لخ المرضلة ساكمة وتاتوي على جميع العضيا  الداخلية كما  ي في

ول فااي الخلايااا وتساامى  االخ المرضلااة بالاادور البيمااي بعااد ا تباادأ الخليااة بالاادخ

: مراض  متميزة  ي 



مراحل الانقسام الميتوزي

:Metaphaseالاستوائي المرحلة الاستوائية او الدور  :Prophaseالمرحلة التمهيدية او الدور التمهيدي 

ا وتتميز الخلايا التي تدخ   لخ المرضلة مجموعة من المميزا  فيه:

عاة ظهور الكروموساوما  فاي الماواة وتبادو فاي  الخ المرضلاة بينهاا رفي-1

.خيطية ملتفة على بعضها لا تلبث ان تصبح اكثر غلظة وسماكة 

. اختفاء الموية -2

دا كروماتيبداية تال  غشاء المواة وظهور الكروموسوما  مؤلفة من -3

. السمتروميترمزدوجة مرتبطة مع بعضها عن طريق 

.  ظهور الأقطاب وخيوط المغزل -4

 ا م مميزا  الخلايا التي في  لا الدور :

ى تمااتظم الكروموسااوما  فااي وساا  الخليااة بشااك  طااولي وعمااودي علاا-1

. استواء الخلية 

.وجود الكروموسوما  على  يئة ازواذ-2



Telophaseالمرحلة النهائية او الدور النهائي  Anaphaseالمرحلة الانفصالية او الدور الانفصالي 

 مميزاته :

المغااااازل علاااااى  يئاااااة باتجااااااةتاااااارر الكروموساااااوما  -1

.مجموعتين

ط بخياااوالسااامتروميترارتبااااط الكروموساااوما  مااان مواقاااع -2

انفصاال المغزل التي لا تلبث في  لخ المرضلة باالتقل  مؤدياة الاى

.ازواذ الكروموسوما  

يمتهي  لا الادور بوواول مجماوعتي الكروموساوما  الاى-3

اقطاب الخلية 

 مميزاته:

وجود مجموعتان من الكروموسوما  في اقطااب الخلياة مااطتاان-1

.بغشاء مؤذنة بظهور المواة مرة أخرى 

. ية الام بماء الغشاء او الجدار بين المواتين لفص  ماتويا  الخل-2

طياة بداية اختفاء الكروموسوما  ضاين تظهار عمد ال علاى  يئاة خي-3

.رفيعة تلتف على بعضها البعض 

.ممه متاخرةظهور الموية في مرضلة -4



:MEIOSIS( الانقسام المباشر)الانقسام الاختزالي 

ف العدد الاولي من ياص  الانقسام الاختزالي في الخلايا الجمسية او المولدة للخلايا الجمسية ويؤدي الى تكوين اربعة خلايا جديدة بمص

لكرموسوما  يتم اختزال اعداد الكروموسوما  الى المصف من خلال انقسامين متواليين للمواة يتخللها انقسام مفرد ل. الكروموسوما 

.من الكروموسوما العددالاوليوبللك تتكون اربعة خلايا ك  ممها بمصف 

يمر الانقسام الاختزالي بالمراض  التالية:



:MEIOSIS Iالانقسام الاختزالي الاول 

بينهافيماالوراثيةالموادوتبادلالعبور حصول بعدالقرينةالكروموسوماتانفصالالانقسامهذافييتم.



الددر الالهيديددرولا   لProphase I  :  ويعتباار  االا الطااور مراضاا

متموعاة الانقسام الاختزالي وتاص  فيه العدياد مان المظاا ر الانقساامية ال

:ولللك فقد تم تقسيمة الى مراض  ثانوية  ي 

القلادوالطوالLeptotene :الكروموسوما  طويلاة رفيعاةهوتظهر في

. باة ذا  مماطق ممتفخة بايث تشبه الكروموسوما  في  لا الطور المس

.تقتصر في نهاية طور الكروموسوما 

الطددوالالائدد   لZygotene :  تغلضااهاتاازدوذ الكروموسااوما  بسااب

.بشك  واضح الكروماتيدا وظهور 

الضد  الطوال: Pachytene الكروموساوما  القريماة الاى بعضاها وتظهار تمجالب

فاي يادا الكروماتكماا تبادء .  لخ وكينها تراكي  رباعية بساب  تمياز كروماتياداتها 

.التراكي  الرباعية بالاقتراب ومساس بعضها 

الازد اجدد الطددوالDiplotene : ياصاا  فااي  االا الطااور العبااور وظهااور مماااطق

.العابرة الكروماتيدا تصال  

الهشدددهه الطدددوالDiakinese :  يمتهاااي فاااي  ااالا الطاااور ضااادوث العباااور وتمفصااا

ي الغشاااء وتقصاار وتظهاار الياااز المغاازل ويختفااتااتغل المتصااالبة و الكروماتياادا 

.المووي 

.لاستوا ي ويعتبر  لا الطور الجزء المها ي للمرضلة التمهيدية لتبدأ بعد ا مرضلة الطور ا





ا   الاسهوا  الر اMetaphase I:ك يرتب ضيثالخليةاستواءممتصففيالكروموسوما الطور لافيتصطف

.المغزلخيوطمنبخي كروموسوم

ا   الانفص ل الر اAnaphase I: داضالىمجموعةك تل  بايثالمتماظرةاوالقريمةالكروموسوما الطور لافيتمفص

.الخليةاقطاب

ا   الئد   الر اTelophase I:لافيالكروموسوما مجاميعتااط 

فيالخلاياتمفص وقدالاستطالةوبالتغل الكروموسوما وتبدأبغشاءالطور

بعددخ تالانقسام لامنالماتجةالخلايافينعاموبشك انهالاالكا ما بعض

اوراضةمرضلةفيالمروردونالثانيالاختزاليالانقسامجداً وجيزةفترة

.انتظار



:MEIOSIS IIالانقسام الاختزالي الثانية 

منالماتجةالخلاياكروموسوما كروماتيدا انشطارالىالانقسام لايؤدي

منالأوليالعددبمصفخلايااربعةلانتاذالأولالاختزاليالانقسام

:مراض بعدةالانقسام لايمر.الكروموسوما 

الا ن الهيديروالر اProphase II:قصيرةالطور لاكروموسوما تصبح

.جداً قصيرةلفترةالطور لاويستمروسميكة

الا ن الاسهوا  الر اMataphase II:كروموسومك كروماتيدا وتظهر

وتصطفبعضهامعارتباطهاممطقةمنالمغزلاليازمعمرتبطة

.وموسومالكركروماتيدا لانشطاراستعداداً الخليةممتصففيالكروموسوما 

الا ن الانفص ل الر اAnaphase:لك ةالشقيقالكروماتيدالطور لافيتبتعد

.معهاطةالمرتبالمغزلاليازتقل بسب الخليةاقطاباضدباتجاخكروموسوم

الا ن الئد   الر اTelophase II:الكروموسوما تبدأ

الخيطيشك الالىبالتاولوتبدءبعضهاعلىبالالتفاز(الكوماتيدا )

ً بالظهورالمواةغشاءويبدا لبثولاتكروموسوميةمجموعةك مايطا

ربعةأعلىالاصولالىمؤديةالطور لانهايةفيتمفص انالخلايا

الاختزاليالانقسامفيشاركتخليةك منخلايا
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