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للتفاعلاتافزةحعواملتعدكمامليون،مناكثرالىالجزئيوزنهايصلمعقدةبروتيناتمنمؤلفبعضهاانالاالغالبفيبسيطةبروتيناتالانزيمات

Activationتنشيطبطاقةتزويدهاطريقعنوذلكالكيميائية energyتتحطماوالتفاعلاتفيتدخلاندون.

بالابوأنزيميعرفالذيالبروتينمعترتبطبروتينيةغيرمجموعةمعارتباطهاالىالانزيماتهذهتركيبتعقيديعودApoenzumcالكاملالمعقدويسمى

.Holoenzymeبالهولوأنزيم

الملحقةبالمجموعةعندهاويدعىمنهجزءيعدانيمكنفإنهالبروتينمعوثيقا ًارتباطاالمعقدمنالبروتينيغيرالجزءيرتبطعندماProsthetic group.

الانزيمبمرافقتدعىمستقلةكوحدةيعدفانهضعيفا ًالارتباطكاناذااماCo-enzymcالفيتاميناتمثل(عضويةمادة)بروتينيغيرالمركبيكونعندما.

المساعدوبالعاملCo-factorغيرمادةمنمؤلفالبروتينيغيرالمركبيكونعندما

.وغيرهاوالكالسيوموالزنكوالنحاسالحديدايوناتمثلعضوية

فيتامينالانزيممرافقاتابرزمنBالانزيمفيN A D Pمثلالمساعدةوالعوامل

Carbonic anhydroginaseوالسايتوكرومالزنكايونعلىيحتويالذيCYP450

الكاينيزماتوانزيالكلورايوناتبوجودينشطالذيالاميليزوانزيمالحديدعلىتحتويالتي

.الزنكايوناتبوجودديهايدروجينيزالكحولوانزيمالمغنيسيومايوناتوجودمع



ودةموجمماثلةأماكنمعخلالهامنتتأصرنشيطةخاصةأماكنالانزيماتتمتلك

تخصصهافيالانزيماتتختلف.Substratesالتفاعلفيالداخلةالموادفي

الذيUreaseاليوريزانزيممثلواحدةتفاعليةلمادةمطلقتخصصذوفبعضها

صتخصذووبعضهاالكاربونأوكسيدوثانيماءالىاليورياتحللعلىيعمل

تحويلعلىيعملالذيG6PDانزيممثلللالكتروناتمستقبليةمادةيتطلبمطلق

الناتجةالالكتروناتوتنتقلمفسفراكتونحامضالىفوسفات-6-جلكوزالمركب

.NADPH2الىيتحول+NADPالمركبالى



ديهايدروجينيزاللاكتيتانزيممثلتفاعلييناتجاهينذاتالانزيماتبعضLactate dehydrogenaseبالعكساوبروفاتالىاللاكتيتيحولالذي

جلوكوسايدزالفاانزيميستطيعفمثلا ً.متطابقةمجموعةفيالمتفاعلةموادهاتشتركالتيالتفاعلاتفيسلسلةتحفيزعلىأخرىانزيماتتعملبينما

Alpha glucosidas،الفاالجلوكوسيداتمنأنواععدةتحليل.

البروتينيزانزيماتعائلةمثلالتفاعليةموادهالتشابهتبعا ًعواملالىالانزيماتتصنفProteinases.الاسترهانزيماتوعائلةEstrases

Carوالكاربوهيدريز bohydrasesلكيميائيةاللانزيماتالعالميالمؤتمرالىاستنادا ًمجاميعستةالىالانزيماتصنفتكما.وغيرهاالفوسفاتيزو

:وهي1964العالمفيالمنعقد



 انزيمات الاكسدة والاختزالOxidoreductase :ملًوهيًالتيًتسرعًعمليةًالاكسدةًوالاختزالًوذلكًبازاحةًاوًاستقبالًجزيئةًهيدروجين،ًحيثًتع

.بوجودًمادتينًاحدهماًتتاكسدًبنزعًالهيدروجينًوالثانيةًتختزلًباستقبالًالهيدروجين

 انزيمات التحلل المائيHydrolases :وتعملًعلىًتحللًالمركباتًواخراجًجزيئةًماءًاوًاضافةًالماءًالىًمادةًالتفاعل.



 ( المرافقة)الانزيمات المحولةTransferases :ًمنًجزيئةًتدعىًالمانحةًالىً( مثلًالفوسفات)وهيًانزيماتًتحفزًنقلًمجموعةًوظيفية

.  اخرىًتدعىًمستقبلةً

 الانزيمات التناظريةIsomerases :ًاخروتعملًعلىًتحويلًمنًنظيرًالىًاخرًايًتقومًبنقلًمجموعةًمنًموقعًالى.



 الانزيمات المركبةLigases :تقومًبربطًعدةًمركباتًلتكونًمركبًاخر.

 الانزيمات المحللةLyases :وتعملًعلىًتحللًالمركباتًبطريقةًمختلفةًوذلكًبحذفًمجموعةًاوًجذورًاواصرًمزدوجة



كيف يقلل الانزيم طاقة تنشيط التفاعل

ًنزيمًوهذاًللاالنشطًيقللًالانزيمًطاقةًتنشيطًالتفاعلًبواسطةًارتباطهًبالموادًالمتفاعلةًعندًالموقع

.الارتباطًيقربًبينًالموادًالمتفاعلةًثمًتحدثًالتفاعلاتًبينها

جزءًتركيبيًصغيرًمنًالانزيم،ًيتميزًبقدرتهًعلىًتنشيطًالتفاعل: الموقعًالنشط.

فرضيات تفسير آلية عمل الانزم:

فرضية القفل والمفتاح  كلًمادةًمتفاعلةًيجبًانًيكونًلهاًشكلًخاصً: Lock and Key Theory-أ

.حيثًانًشكلًالانزيمًوالموقعًالنشطًثابت. يوافقًويتممًالجزءًالنشطًمنًالانزيمًالمتحدهًمعه

يرتبطًالانزيمًبمادةًالتفاعلً،ًيتلائمًشكلًالموقع: induced-fit theoryفرضية التلاؤم المستحث -ب

.النشطًمعًالمادةًالمتفاعلةًوقتًالارتباطًبه،ًحيثًانًشكلًالانزيمًوالموقعًالنشطًغيرًثابت



:العوامل المؤثرة على النشاط الانزيمي
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