
 انمختبر الأول :

 م.د. عبصم جبسم حسين انراوٌ

 

 أنىاع الأجهسة انبيئيت
 

 انمقذمت :

 

ٛممٞ بُؼِممْ بُممر١ ٣ؼ٘مم٠ تاُؼتهمماخ بُٔرثاكُممح تمم٤ٖ بٌُمما ٖ بُ مم٢ ٝٓ ٤ ممٚ     Ecologyإٕ ػِممْ بُث٤ ممح 

 ٝبُٔوظٞك تاُث٤ ح أ١ ش٢ء ٣ؤثس ػ٠ِ بٌُا ٖ بُ ٢ ك٢ بُثواء ٝبُرٌاثس .

 هع٤ٖٔ :٣ٌٖٝٔ ذوع٤ْ بُؼٞبَٓ بُٔؤثسج ػ٠ِ بٌُا ٘اخ بُ ٤ح إ٠ُ 

  

  Biotic componentػٞبَٓ ح٤اذ٤ح      .1

 Abiotio componentػٞبَٓ لاح٤اذ٤ح    .2

 

إٕ بُؼٞبَٓ بُٔ٘اخ٤ح ُٜا أ٤ٔٛح ًث٤سج ُرأث٤سٛا ػ٠ِ بٌُا ٘اخ بُ ٤ح ٖٓ ختٍ ذأث٤س ػ٠ِ ذٞبخد بٌُا ٘اخ 

 ِٙ بُؼٞبَٓ بُٔ٘اخ٤ح بُ ٤ح ٝذٞش٣ؼٜا ٝبٗرشازٛا ٝبٗرواُٜا ٝذٌاثسٛا .. ٖٓ ٛرب بُٔ٘ ِن ظٞف ٗر٘اٍٝ ٛر

ٝٗرؼسف ػ٠ِ بلأخٜصج بُث٤ ٤ح بُخاطح تٌَ ػآَ ٖٝٓ أْٛ بُؼٞبَٓ بُٔ٘اخ٤ح )بُ سبزج  بُسؽٞتح 

 بُ٘عث٤ح  بُؼـؾ بُد١ٞ ( 

 ٝك٢ ٛرب بُٔخرثس ظٞف ٗرؼسف ػ٠ِ بلأخٜصج ب٥ذ٤ح :          

 

              Temperatureأخٜصج ه٤اض كزخح بُ سبزج   .1
 

 -1 بُٔ مممممممممسبز                                                                                      -

Thermometer  
 Maximum - minimum -2ٓو٤اض بُ سبزج بُؼظ٠ٔ ٝبُظـسٟ                   -

thermometer  

                                                 Soil thermometer -3ٓو٤اض حسبزج بُرستح                -

   

                                                           Aquarium thermometer -4بُ سبزج بُ اك٢  -

     



                                                                           Thermograph -5ٓعدَ بُ سبزج  -

     

 

              Relative Humidityأخٜصج ه٤اض بُسؽٞتح بُ٘عث٤ح   .2
 

                                                    Hygrometer -1بُٔسؽاب                             -

     

                                                                         psychrometer-2بُٔظّسك        -

     

                                                              Hygrogtraph -3بُٔسؽاب بُٔعدَ        -

    

 

 

 

 درجت انحرارة : .1

ٖٓ بُؼٞبَٓ بُٔ٘اخ٤ح ذبخ بلأ٤ٔٛح بُثاُـح ٌُِا ٘اخ بُ ٤ح ٣ٝؼثس ػٜ٘ا تسهْ ٣ش٤س إ٠ُ ٓثِؾ ظخٞٗح 

بُدعْ أٝ تسٝكذٚ ٝذواض تاُدزخح بُٔ ٣ٞح أٝ بُلٜسٜٗاذ٤ح أٝ بٌُِلٖ   أٓا بُ سبزج ك٢ٜ ٤ًٔح بُ اهح 

 بُ سبز٣ح بُر٢ ٣ ٣ٜٞا بُدعْ ٝذواض تاُعؼسج .

 سبزج ٝذ٘روَ بُ سبزج إ٠ُ بلأزع ػٖ ؽس٣ن بلإشؼاع ٣ٝؼرثس ذؼرثس بُشٔط بُٔظدز بُس ٤ع٢ ُِ

 بُٔاء بهَ ذأث٤س تأشؼح ٖٓ بلأزع )) ب٤ُاتعح (( لأٗٚ بهَ هات٤ِح ك٢ إ٣ظاٍ بُ سبزج ٖٓ ب٤ُاتعح . 

ِٙ بُر٤ٌلاخ أٓا إٔ ذٌٕٞ ٓظٜس٣ح   ٌُِٝا ٘اخ بُ ٤ح ذ٤ٌلاخ ٓرؼدكج ُؼآَ بُ سبزج ٝٛر

 بُظ سب٣ٝح ( أٝ كع٤ُٞٞخ٤ح أٝ ظ٤ًِٞح ) بُٜدسج ( .) شٌَ بلأٝزبم بُ٘ثاذ٤ح 

            Thermometerانمحرار  -1

 : ُو٤اض كزخح بُ سبزج تظٞزج آ٤ٗح . انغرض من استخذامه

 ٣ؼرٔد ػ٠ِ ذٔدك ٝبٌٗٔاغ بُص ثن :مبذأ عمم انجهبز

تٔعرٞكع : ػثازج ػٖ أٗثٞب شخاخ٤ح ٓدزخح ذ ٤ؾ تأٗثٞب شؼس٣ح ذ٘ر٢ٜ ٖٓ بلأظلَ  مكىنبث انجهبز

٣ ١ٞ ػ٠ِ بُص ثن ٣ٝدػ٠ ) بُثظِح ( أٓا ٖٓ بلأػ٠ِ كر٘ر٢ٜ ت ٞطِح كازؿح كا دذٜا ُرٞك٤س حدْ 

ُرٛاب بُص ثن إ٤ُح   بحر٤اؽ٢ ك٢ بُظسٝف بُر٢ ٣ؼسع ك٤ٜا بُٔ سبز إ٠ُ حسبزج ػا٤ُح ذرؼدٟ بُردز٣ح

 ك٢ حاُح ذٔدكٙ ٖٝٓ ثْ ػدّ ذؼسع بُٔ سبز ٌُِعس.

 : عمم انجهبز

ٖ بلأػ٠ِ ٝتظٞزج شاه٤ُٞح ت ٤ث ٣ٌٕٞ بُص ثن تٔٞبشبج بُ٘ظس ٝتؼ٤دبً ػٖ بُدعْ ٢ً ٣ٔعي بُٔ سبز ٓ

 لا ٣رأثس ت سبزذٚ ٝلا ذدٞش بُوسبءج ك٢ بٌُٔإ بُٔشٔط  .



 

 

 

   Maximum-Minimum thermometerمقيبش درجت انحرارة انعظمً وانصغري  -2

 ظاػح . 22: ُو٤اض أػ٠ِ كزخح ُِ سبزج ٝ أٝؽأ كزخح ختٍ  انغرض من استخذامه

 ٣ؼرٔد ػ٠ِ ذٔدك ٝبٌٗٔاغ بُص ثن :مبذأ عمم انجهبز

( ذبخ شؼثر٤ٖ ك٢ إحدٟ  U: ػثازج ػٖ بٗثٞتٚ شخاخ٤ح شؼس٣ح تشٌَ حسف )  مكىنبث انجهبز

ٓعدٝكج . بُٜ٘ا٣ر٤ٖ ذٌٕٞ ٓ٘رلخح تشٌَ ح٣ٞظِح حا٣ٝح ػ٠ِ بٌُ ٍٞ أٓا بُٜ٘ا٣ح بلأخسٟ كرٌٕٞ 

بلأٗثٞتح بُشؼس٣ح ذ ر١ٞ ػ٠ِ بُص ثن   ذٞخد ه ؼح ٓؼد٤ٗح تشٌَ كتٞض ك٢ ًت بُرزبػ٤ٖ   بلأٗثٞتح 

بُصخاخ٤ح ًِٜا ٓثثرح ػ٠ِ ٓع سج ٓدزخح   ٛ٘اى ه ؼح ٓـ٘اؽ٤ع٤ح طـ٤سج ذعرخدّ لأٗصبٍ بُدتٞظ٤ٖ 

 تٔعرٟٞ بُص ثن .

بُظـسٟ ٝذٌٕٞ ٓدزخح ذظاػد٣اً ٖٓ بُدٜح بُ ا٣ٝح ػ٠ِ ٓعرٞكع بٌُ ٍٞ ذوسأ بُدزخح بُ سبز٣ح 

بلأػ٠ِ إ٠ُ بلأظلَ أٓا بُدٜح بُثا٤ٗح كرٌٕٞ ٓدزخح ٖٓ بلأػ٠ِ إ٠ُ بلأظلَ ٢ٛٝ ذوسأ بُدزخح  

 بُ سبز٣ح بُؼظ٠ٔ .

 : عمم انجهبز

ك٢ بُٜ٘از ٝػ٘د بزذلاع كزخح بُ سبزج كإٔ بٌُ ٍٞ ٣رٔدك ٣ُٝٞد ػـ اً ػ٠ِ ػٔٞك بُص ثن بُٔٞخٞك 

ك٢ ٗلط بُرزبع ) بُظـسٟ ( ٝبزذلاع بُص ثن ك٢ بُرزبع ب٥خس ) بُؼظ٠ٔ ( ٝذعرٔس ٛرٙ بُؼ٤ِٔح 

ْ ٝبُر٢ ذظاحثٜا بزذلاع بُدتٞض بُٔؼد٢ٗ ٝػ٘د بُٞطٍٞ لأػ٠ِ كزخح حسبز٣ح ٣رٞهق بُرٔدك . ث

٣ ظَ بُؼٌط ٓغ بٗخلاع كزخح حسبزج بُدٞ ح٤ث ٣ؼٞك بٌُ ٍٞ إ٠ُ حاُرٚ ًٝرُي بُص ثن ٣٘صٍ ك٢ 



ً بُو ؼح بُٔؼد٤ٗح ٌٓاٜٗا حر٠ تِٞؽ أٝؽأ  بُرزبع ) بُؼظ٠ٔ ( ٝطؼٞكٙ ك٢ ذزبع ) بُظـسٟ ( ذازًا

أ ك٢ ب٤ُّٞ كزخح حسبز٣ح   ثْ ذثدأ كزخح بُ سبزج تالازذلاع ثا٤ٗح ٌٝٛرب ٝذعدَ كزخح بُ سبزج أٝ ذوس

بُرا٢ُ ح٤ث إٔ بُدتٞظ٤ٖ ك٢ بُرزبػ٤ٖ ثاترح ك٢ ٌٓاٜٗا أٝ ك٢ ٌٓإ ٓؼ٤ٖ ٣ش٤س إ٠ُ أػ٠ِ كزخح 

حسبز٣ح ٝأٝؽأ كزخح حسبز٣ح  . ٣ٝلؼَ بُوسبءج ك٢ ب٤ُّٞ بُرا٢ُ . ٝك٢ ٗلط بُعاػح بُر٢ ٝػغ ك٤ٜا 

ـ٘اؽ٤ط ُع ة بُدٜاش ٣ٝٞػغ ٛرب بُٔ سبز ك٢ بُظَ . ٝهثَ بظرؼٔاٍ بُدٜاش ٣ظلس تٞبظ ح بُٔ

 بُدتٞظ٤ٖ حر٠ ذتٓط بُص ثن ك٢ ًَ ذزبع .

 

 

 

 



 

                       Soil thermometerمقيبش حرارة انتربت  -3

 : ُٔؼسكح كزخح حسبزج بُرستح لأػٔام ٓخرِلح  انغرض من استخذامه

 ٣ؼرٔد ػ٠ِ ذٔدك ٝبٌٗٔاغ بُص ثن :مبذأ عمم انجهبز

ػر٤اك١ ٌُ٘ح ٓٞػٞع كبخَ بظ ٞبٗح ٓؼد٤ٗح ُ ٔا٣رٚ ٖٓ : ػثازج ػٖ ٓ سبز ب مكىنبث انجهبز

 بلاٌٗعاز

: ٣ٞػغ بُٔ سبز ك٢ أػٔام ٓخرِلح ٖٓ بُرستح ٣ٝخرِق شٌَ بُٔ سبز ٝذس٤ًثح ػ٠ِ  عمم انجهبز

 بُؼٔن بُر١ ٣عرخدّ ك٤ٚ بُٔ سبز ُو٤اض كزخح حسبزج بُرستح .

 



 

 

 

 

 

                                Aquarium thermometerانمحرار انطبفٍ    -4

 : ُو٤اض كزخح حسبزج ٓاء بلأحٞبع ) ًأحٞبع ذس٣ثح بلأظٔاى (  انغرض من استخذامه

 ٣ؼرٔد ػ٠ِ ذٔدك ٝبٌٗٔاغ بُص ثن :مبذأ عمم انجهبز

 ثن : ػثازج ػٖ ٓ سبز بػر٤اك١ ٣رٌٕٞ ٖٓ أٗثٞتح شؼس٣ح ك٢ ٜٗا٣رٜا ٓعرٞكع ُِص مكىنبث انجهبز

ٝٓٞخٞك كبخَ أٗثٞتح شخاخ٤ح ك٢ ٜٗا٣رٜا ٓاكج ثو٤ِح ) شٔغ أٝ زطاص ( ٝذُي ُرؼَٔ ػ٠ِ ذثث٤د 

 بُٔ سبز تظٞزج شاه٤ُٞح ك٢ بُ ٞع ٝٓ٘ؼح ٖٓ بُ ٞكإ تظٞزج أكو٤ح .



 : ٣ٞػغ بُٔ سبز ك٢ حٞع بُٔاء ٝذوسأ كزخح بُ سبزج ًؼَٔ بُٔ سبز بلاػر٤اك١ . عمم انجهبز

 

 

 

 

 

 

                                              Thermographمسجم انحرارة  -5

     

 : ُرعد٤َ كزخح بُ سبزج ٝبُرـ٤سبخ بُ اطِح تٜا ُلرسج ٓؼ٤٘ح انغرض من استخذامه

 ) ذود٣س ػاكجً تأظثٞع ٝبحد (  

 ذٔدك ٝبٌٗٔاغ بُو ؼح بُٔؼد٤ٗح:مبذأ عمم انجهبز

 ١ٞ تدبخِح بظ ٞبٗح ٓؼد٤ٗح ذد٣سٛا ظاػح : ٣رٌٕٞ بُدٜاش ٖٓ ط٘دٝم ٓؼد٢ٗ ٣ مكىنبث انجهبز

 ذٞه٤د  ذِق ػ٠ِ ٛرٙ ِ بلأظ ٞبٗح بُٔؼد٤ٗح ٝزهح ت٤ا٤ٗح ٓث٤ٖ ػ٤ِٜا أ٣اّ بلأظثٞع بُعاػاخ 

ٝٛ٘اُي أزهاّ ذش٤س إ٠ُ كزخح بُ سبزج . بُدٜاش ٓصٝك تو ؼح ٓؼد٤ٗح حِص٤ٗٝح بُشٌَ ظس٣ؼح 

ٔدك ٝذوِض ( ٣ٝ٘روَ ٛرب بُـرأثس ػٖ بُرأثس تاُرـ٤سبخ بُ اطِح ُدزخح بُ سبزج ) ٣ ظَ ُٜا ذ



ؽس٣ن ػرتخ إ٠ُ ٓؤشس ٓصٝك ك٢ ٜٗا٣رٚ تٔعرٞكع ُٞػغ بُدس ك٤ٚ ) ٛرب بُ ثس لا ٣دق تعسػح 

 ( ٝٛرب بُٔؤشس ٣ؤشس ػ٠ِ بُٞزهح بُث٤ا٤ٗح 

 عمم انجهبز : 

 ذثثد بُٞزهح بُث٤ا٤ٗح ٣ٌٝرة أظلِٜا ذاز٣خ تدب٣ح بُرٞه٤د ًٝرُي ذثث٤د كزخح بُ سبزج ثْ ٣ثثد

زأض بُٔؤشس ػ٠ِ ذِي بُدزخح ثْ ذشـَ ظاػح بُرٞه٤د . ػ٘د ذؼسع بُو ؼح تأُؼد٤ٗح بُ ِص٤ٗٝح 

ُرـ٤س ك٢ كزخح بُ سبزج كأٜٗا ذرٔدك ٝذروِض ٖٝٓ ثْ ٣ر سى بُٔؤشس بُٔسذثؾ تٜا ك٤تٓط بُٞزهح 

 ءبخ  .بُث٤ا٤ٗح زبظٔاً ػ٤ِٜا خ اً ت٤ا٤ٗاً ٝتؼد أظثٞع ًآَ ذسكغ بُٞزهح بُث٤ا٤ٗح ٝذؤخر بُوسب

 

 

 

 



 انرطىبت اننسبيت  (1

٢ٛٝ ٖٓ بُؼٞبَٓ بُٜٔٔح ٝبُٔؤثسج ػ٠ِ ذٞبخد ٝبٗرشاز ٝذٞش٣غ بٌُا ٘اخ بُ ٤ح ٝٗشاؽٜا 

ٝكؼا٤ُاذٜا ٝبُسؽٞتح ٢ٛ ٤ًٔح تخاز بُٔاء بُٔٞخٞك ك٢ حدْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ بُٜٞبء   أٓا بُسؽٞتح 

بُٜٞبء ك٢ ظسٝف ٓؼ٤٘ح بُ٘عث٤ح ك٢ٜ بُ٘عثح ت٤ٖ ٤ًٔح تخاز بُٔاء بُٔٞخٞك ك٢ حدْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ 

 إ٠ُ ٤ًٔح تخاز بُٔاء بلأشٓح لإشثاع ٗلط بُ ٤ص ٝك٢ ٗلط بُظسٝف .

 

 

 

 

                                            Hygrometerانمرطبة  -1

 : ُو٤اض بُسؽٞتح بُ٘عث٤ح ك٢ بُدٞ  انغرض من استخذامه

 ذٔدك ٝبٌٗٔاغ بُشؼسج :مبذأ عمم انجهبز

رٌٕٞ بُدٜاش ٖٓ خظِح ٖٓ بُشؼس بلأشوس ) لأٗٚ بًثس حعاظ٤ح ٖٓ بُشؼس : ٣ مكىنبث انجهبز

ِٙ بُخظِح ٓثثرح ٖٓ بلأػ٠ِ أٓا ٖٓ بلأظلَ كررظَ تٔدٔٞػح ٖٓ بُؼرتخ ٢ٛٝ  بلأظٞك ( ٝٛر

 تدٝزٛا ذرظَ تٔؤشس ٣ر سى ػ٠ِ ُٞحح ٓدزخح ٓثثد ػ٤ِٜا كزخاخ بُسؽٞتح بُ٘عث٤ح .

حعاظ٤ح خظِح بُشؼس ُِسؽٞتح ك٢ بُدٞ ٓٔا ٣ؤك١  : ٣ؼَٔ بُدٜاش بػرٔاكبً ػ٠ِ عمم انجهبز

إ٠ُ ذ سى ٓدٔٞػح بُؼرتخ ٖٝٓ ثْ حسًح بُٔؤشس ػ٠ِ بُِٞحح بُٔدزخح كروسأ بُسؽٞتح 

 بُ٘عث٤ح

 ) ٝك٢ تؼغ بلأح٤إ ذٌٕٞ خظِح بُشؼس ٓأخٞذج ٖٓ ذ٣َ بُ ظإ ( . 

 



 

 

 

 

 

 

                                             Psychrometerانمصرد  -2

 : ُو٤اض بُسؽٞتح بُ٘عث٤ح ت س٣وح ؿ٤س ٓثاشسج . انغرض من استخذامه

 ٣ؼرٔد ػ٠ِ ذٔدك ٝبٌٗٔاغ بُص ثن: مبذأ عمم انجهبز           

: ٣رٌٕٞ بُدٜاش ٖٓ ٓ سبز٣ٖ بػر٤اك٤٣ٖ ٓثثر٤ٖ ػ٠ِ ُٞحح خشث٤ح ُٜا ٓوثغ  مكىنبث انجهبز

 بُٔ سبز٣ٖ ذٌٕٞ تظِرٚ ٓ اؽح تلر٤ِح ٣ سى تٞبظ ح بُدٜاش ت ٤ث ٣دٝز كٝزج ًآِح أحد 

) شاغ أٝ هٔاغ ( ٝبُلر٤ِح ذٌٕٞ ٓـٔٞزج تٔاء ٓو س ٓٞخٞك ك٢ خصبٕ أٝ ٓعرٞكع خاٗث٢ 

ٓثثد ػ٠ِ بُِٞحح بُخشث٤ح ٝٛرب بُٔ سبز ٣ع٠ٔ بُٔ سبز بُسؽة أٓا بُٔ سبز ب٥خس ك٤ع٠ٔ 

 بُٔ سبز بُداف .

بُٔاء بُٔو س ك٢ بُخصبٕ كرثَ : ٣ سى بُدٜاش تٞبظ ح بُٔوثغ تؼد ٝػغ   عمم انجهبز

بُلر٤ِح ٝػ٘د بُر س٣ي ظٞف ٣رثخس بُٔاء بُٔٞخٞك ك٢ بُلر٤ِح ٣ٝعدَ بُٔ سبزبٕ هسبءذ٤ٖ 

 ٝٗعرٔس تاُر س٣ي حر٠ ٗظَ إ٠ُ هسبءج ثاترح ُِٔ سبز بُسؽة كرعدَ آخس هسبءذ٤ٖ .

ء إٔ بُٔ سبز بُسؽة ٣عدَ كزخح حسبز٣ح أٝؽأ ٖٓ بُٔ سبز بُداف ٝذُي لإٔ ذثخس بُٔا

ٖٓ بُلر٤ِح بُٔ ٤ ح تثظِح بُٔ سبز بُسؽة ٣ؤك١ إ٠ُ تسٝكذٚ ٖٝٓ ثْ بٗخلاع كزخح 

بُ سبزج   ٖٝٓ ثْ ٣ؤخر بُلسم ت٤ٖ بُوسبءذ٤ٖ ٝتاُسخٞع إ٠ُ خدبٍٝ خاطح ٝٓوازٗح بُلسم 

 ت٤ٖ بُوسبءذ٤ٖ ٓغ هسبءج بُٔ سبز بُداف ٗعرخسج بُسؽٞتح بُ٘عث٤ح  . 



  32بُداف =       18بُسؽة =      مثبل :

         23 – 18=  5بُلسم    :  

 100× ٗعثح ٓ ٣ٞح ُِسؽٞتح = حسبزج زؽة  

 خاف                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

                Hygrograph انمرطبة انمسجم  -3

 

 : ُرعد٤َ بُسؽٞتح بُ٘عث٤ح ُلرسبخ ؽ٣ِٞح ) ذودز تأظثٞع ًآَ ( انغرض من استخذامه

 ذٔدك ٝبٌٗٔاغ بُشؼسج :مبذأ عمم انجهبز 

 

ٓا ػدب ٝخٞك خظِح   thermograph: ٣شثٚ ك٢ ذس٤ًثح ٓعدَ بُ سبزج  مكىنبث انجهبز

 ٖٓ بُشؼس تدٍ بُو ؼح بُٔؼد٤ٗح ٝذٌٕٞ بُٞزهح بُث٤ا٤ٗح ٛ٘ا خاطح ُو٤اض بُسؽٞتح بُ٘عث٤ح .

 

 :  عمم انجهبز

إٕ خظِح بُشؼس ذٌٕٞ بُشؼس ذٌٕٞ شد٣دج بُر عط ُِسؽٞتح ٓٔا ٣ؤثس ػ٠ِ بُٔؤشس ك٤ر سى 

ػ٠ِ بُٞزهح بُث٤ا٤ٗح ٣شٌَ خ ٞؽ ت٤ا٤ٗح ٝتؼد ٓسٝز أظثٞع ٝبحد ذؤخر بُوسبءبخ ٖٓ بُٞزهح 



بُث٤ا٤ٗح ٝذوسأ بُسؽٞتح بُ٘عث٤ح ٝذـ٤سبذٜا ختٍ بلأظثٞع . 

 

 

 

 

 


