
 , الملوحة O2 , CO2  قياس 

 م.د. عاصن جاسن حسين الراوي
 

  تحديد الأوكسجين المذاب ) بطريقة ونكلر ( .1

Determination of Dissolved oxygen (Winkler method)   

                       

( ٠ٚعزّذ ع١ٍٗ فٟ  ٠abioticعذ الأٚوغغ١ٓ ِٓ اٌعٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّؾذدح ) غ١ش ؽ١بر١خ 

اٌّبء وعبًِ و١ّ١بٚٞ ِؾذد فٛعٛدٖ ٠ّٕٟ اٌىبئٕبد ِع١ٕخ ٚعذِٗ ٠ؤدٞ إٌٝ اٌزٕفظ 

اٌلا٘ٛائٟ ٢ْ ِعظُ اٌىبئٕبد رغزخذَ فٟ ع١ٍّخ اٌزٕفظ ثأعزضٕبء اٌىبئٕبد اٌزٟ رزٕفظ 

لا٘ٛائ١بً .ٌٚىٓ الأٚوغغ١ٓ اٌغٛٞ اوضش ٚفشح فٟ اٌٙٛاء ِّب ٘ٛ ع١ٍخ فٟ اٌّبء ثؾذٚد 

( ِشح فأٔٗ غ١ش ِؾذد ثبٌٕغجخ ٌٕجبد ا١ٌبثغخ ٚرٍعت اٌؾشاسح دٚساً فٟ رشجع  20-25)

 اٌّبء ثبلأٚوغغ١ٓ فىٍّب أخفضذ اٌؾشاسح صادد لٛح اٌّبء ٌلأؽزفبظ ثبلأٚوغغ١ٓ .

 ٌٚٛ أخزٔب ِضبلاً ثشوخ أٚ ٔٙش لاؽظٕب ِب ٠ٍٟ :

A. . ) ِٕٞٛطمخ رشجع ) رٛاصْ ِع الأٚوغغ١ٓ اٌغ 

B. ٓثغجت)اٌزٕفظ , اٌزٍٛس , رؾًٍ اٌّٛاد , اٌزّض١ً اٌضٛئٟ ,  رزثزة فٟ ل١ُ الأٚوغغ١

 عخٛٔخ اٌّبء , فزؾذس دسعخ فٛق اٌزشجع (

C.  ِٕطمخ راد رشو١ض ِٕخفض ثغجت) اٌزؾًٍ اٌّغزّش ٌٍجمب٠ب اٌعض٠ٛخ , غ١بة ع١ٍّخ

 اٌزشو١ت اٌضٛئٟ( 

ٕٙبس عبعخ ففٟ اٌ 24رزثزة ل١ُ الأٚوغغ١ٓ فٟ ا١ٌّبٖ اٌعزثخ ٚاٌّبٌؾخ اٌضؾٍخ خلاي أي

 ٕ٘بن ٚفشح ثبلأٚوغغ١ٓ ٠ٚؾذس اٌعىظ ثب١ًٌٍ .

 -المواد المستعملة :

MnSo4 . 2H2o = Manganous  orH2o MnSo4 . 4وجش٠زبد إٌّغ١ٕض  .1

sulphate  

  .H2So4 = Sulfuric a.Conؽبِض اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض  .2



  or NaOH + NaI = Alkaline Iodide ( KOH + KI )ا١ٌٛد اٌمبعذٞ .3

   Na2S2O3 . 5H2O = sodiumthiosulphate اٌصٛد٠َٛ صب٠ٛعٍفبْ .4

 ) عغ١ٕٗ + ِبء ؽبس ( .  Starch solutionِؾٍٛي إٌشأ  .5

 طريقة العمل :

ِٓ اٌّبء ) ِبء ؽٕف١خ + ِبء عبل١خ ( ثٛاعطخ عٍٕذس ) ٠شاعٝ عذَ  ml 250ٔأخز  .1

ٚرٛضع اٌع١ٕخ فٟ ل١ٕٕخ ِٕبعجخ (  O2رؾش٠ه اٌع١ٕخ لذس الإِىبْ ( ٌىٟ لا ٠زطب٠ش أي

ِٓ ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌّغ١ٕض ) ثؾ١ش رىْٛ طشف اٌّبصخ رؾذ  ml ٠1ضبف أ١ٌٙب 

 اٌّشاد ل١بعٗ ( . O2اٌغٛٞ ِع أي O2عطؼ اٌّبء , ٌىٟ لا ٠خزٍظ أي

ِٓ ِؾٍٛي ا١ٌٛد٠ذ اٌمبعذٞ ثٕفظ اٌطش٠مخ اٌغبثمخ ٚثّبصخ أخشٜ  ml 1. صُ ٔض١ف  .2

ؽزٝ ٠زغّع اٌشاعت  min 10. ثمٍت اٌم١ٕٕخ عذح ِشاد ٚرزشن صُ ٠خٍظ اٌّض٠ظ ع١ذاً 

 فٟ لعش اٌم١ٕٕخ .

عٍٝ أْ ٠ٕغبة أغ١بثبً عٍٝ عٕك اٌم١ٕٕخ صُ   ml  ِٓH2SO4 1ٔض١ف ثّبصخ صبٌضخ  .3

 عبعخ .½ ٠خٍظ اٌّض٠ظ عذح ِشاد ٠ٚزشن ٌّذح 

ٚٔغؾؼ ثغشعخ ِع  Conical flaskِٓ اٌشائك ٚٔضعٗ فٟ  ml 200ٔأخز  .4

ٌصٛد٠َٛ ؽزٝ ٠صجؼ ٌْٛ اٌّؾٍٛي اصفش فبرؼ صُ ٔض١ف ل١ٍلاً ِٓ صب٠ٛعٍفبد ا

ِؾٍٛي إٌشب إٌٝ اٌذٚسق ؽزٝ ٠ظٙش اٌٍْٛ الأصسق ٚثعذ٘ب ٔغزّش ثبٌزغؾ١ؼ 

ثضب٠ٛعٍفبد اٌصٛد٠َٛ إٌٝ أْ ٠خزفٟ اٌٍْٛ الأصسق صب١ٔخ ٠ٚصجؼ اٌّؾٍٛي عذ٠ُ اٌٍْٛ 

ِٓ  ml ٠1ّضً  200أْ اٌعبًِ  Endpoint, ٠زٛلف اٌزغؾ١ؼ عٕذ ٔمطخ إٌٙب٠خ 

 اٌضب٠ٛعٍفبد

             N (0.025  اٌزٟ رعبدي )1 ml 0  ُفٟ اٌٍزش اٌٛاؽذ ٌع١ٕخ ِٓ اٌّبء راد ؽغ

200 ml  . 

 

  -النتائج والحسابات :



ِٓ اٌع١ٕخ ٌٍزغؾ١ؼ فؾغُ اٌضب٠ٛعٍفبد اٌّغزخذِخ فٟ   ml 200ثّب إٔٔب اعزعٍّٕب  

فٟ اٌّبء ٠ٚىْٛ اٌؾغُ أعضاء ثب١ٌٍّْٛ  اٌزغؾغؼ رغبٚٞ عذداً و١ّخ الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة

Part Per Million  (PPM . ) 

  -المناقشة :

   ml 8.2ِبء اٌغبل١خ   ml 6.5ِبء اٌؾٕف١خ 

  عٕذ إضبفخMnSO4 ٠زأوغذ أيMn   ثٛاعطخO2  ًّ٠ٚجذأ ثبٌزشعت ٠ٚى

اٌمبعذٞ  ِٓ صٕبئٟ اٌزىبفؤ إٌٝ سثبعٟ اٌزىبفؤ عٕذ إضبفخ ا١ٌٛد٠ذ Mnاٌزشع١ت أي

 ٌزا ٠شاعٝ أْ ٠زشن ٌفزشح ِٕبعجخ ؽزٝ ٠زشعت .

  عٕذ إضبفخH2SO4  ٠خزفٟ اٌشاعت ٠ٚصجؼ اٌّؾٍٛي رٚ ٌْٛ اصفش فبرؼ ٔز١غخ

غ١ش  ٠Iظٙش اٌٍْٛ الأصسق دلاٌخ عٍٝ ٚعٛد  starchٚعٕذ إضبفخ أي Iرؾشس أي

 ِزفبعً ِع اٌضب٠ٛعٍفبد.

 ٌخ عٍٝ رفبعً أيعٕذ رىٍّخ اٌزغؾ١ؼ ِع اٌضب٠ٛعٍفبد ٠خزفٟ اٌٍْٛ دلاI  ثأوٍّٗ ِع

 اٌّٛعٛد فٟ اٌع١ٕخ  . O2اٌضب٠ٛعٍفبد ٚ٘زا ٠عٕٟ و١ّخ أي

MnSO4 + 2KOH                           Mn( OH )2  + K2SO4  

2Mn( OH )2 + O2                          2MnO( OH )2  

MnO(OH )2 + 2H2SO4                  Mn( SO4 )2 + 3H2O 

Mn( SO4 )2 +2 KI                         MnSO4 + K2SO4 + I2  

Starch + I2 + Na2S2O3                  Na2S2O6 + NaI  

I2 + 2S2O3                                     2I + S4O6  

 

 

 

 



 الحر في الماء . CO2قياس كمية غاز  .2

ٌٗ أ١ّ٘خ فٟ ع١ٍّخ اٌزشو١ت ِٓ رؾًٍ اٌّٛاد اٌعض٠ٛخ ٚاٌزٕفظ ٚ ٠CO2ٕزظ غبص 

 -فٟ اٌّبء وّب ٠ٍٟ : CO2اٌّؾ١ظ ٚأشىبي أي PHاٌضٛئٟ ٠ّٚىٓ رٛض١ؼ اٌعلالخ ث١ٓ 

 

 CO2أشىبي أي PHأي اٌّؾ١ظ

)ؽبِض  H2CO3ثصٛسح ؽشح رائت  ِٕخفض ؽبِضٟ

 اٌىبسث١ٔٛه(

 ) ث١ىبسثٛٔبد ( HCO3عٍٝ صٛسح  ِزٛعظ ِزعبدي

 وبسثٛٔبد ()  CO3عٍٝ صٛسح  ِشرفع لبعذٞ 

 

 -المواد المستعملة :

 .  phenolphthalin indicatorد١ًٌ اٌف١ٌٕٛفضب١ٌٓ  .1

  ١٘NaOH ( 44N ) = Sodium hydroxideذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ  .2

 -طريقة العمل :

ٔجذأ ثبٌعًّ ؽبي اٌؾصٛي عٍٝ اٌع١ٕخ ) ِبء ؽٕف١خ + ِبء عبل١خ ( ٠ٚزُ عّعٙب  .1

ِٓ اٌع١ٕخ ثٛاعطخ عٍٕذس ٠ٚٛضع   ml 100ثؾزس ٌّٕع اٌزطب٠ش ثبٌٕغجخ ٌٍغبص , 

 لطشاد ِٓ د١ًٌ اٌف١ٌٕٛفضب١ٌٓ . ٠ٚ10ضبف ٌٗ          flaskفٟ فلاعه 

٠ٚؾشن اٌّبء ثٍطف أصٕبء اٌزغؾ١ؼ , ٔمطخ إٌٙب٠خ   NaOHاٌزغؾ١ؼ ثٛاعطخ  -

ِب ٟ٘ اٌّبدح  -ٌٍزغؾ١ؼ ٟ٘ ظٙٛس اٌٍْٛ اٌٛسدٞ اٌفبرؼ ٌٍّؾٍٛي . ) عؤاي ٌٍطٍجخ :

ِٖ إٌمطخ (اٌّزىٛٔخ   عٕذ ٘ز

1 ml . CO2 = 0.025N         NaOH  1 ml                                        

                 

 -النتائج والحسابات :

اٌؾش  CO2اٌّغزخذِخ ٌٍؾصٛي عٍٝ ٔمطخ اٌزعبدي رّضً و١ّخ ثخبس  NaOHو١ّخ 

10فٟ اٌّبء ٠ٚضشة اٌّمذاس فٟ 
3

 . PPMثبي CO2ٌٕؾصً عٍٝ و١ّخ  



 PPMCO2  = ُؽغNaOH  × N   ×10 ٍِغُ/ ٌزش 

ؽغُ اٌع١ٕخ                                    
 

 -المناقشة :

  0.5, ِبء اٌغبل١خ  0.8 ِبء اٌؾٕف١خ

  ًفٟ اٌجذء ٠زفبعCO2  ِعH2O  ِىٛٔبً ؽبِض اٌىبسث١ٔٛه ٚ٘ٛ ؽبِض

 ضع١ف لبثً ٌٍزفىه .

  عٕذ اٌزغؾ١ؼ ِعNaOH   ًفأٔٗ ٠زفبعً ِع اٌؾبِض ِٕزغبً اٌج١ىبسثٛٔبد ِعط١ب

 اٌٍْٛ اٌٛسدٞ 

 

        H2O + CO2                     H2CO3 

        H2CO3 + NaOH              NaHCO3 + H2O 

Or    2NaHCO2                       Na2CO3 + H2O + CO2 

 

 

 

   Titration for Salinityقياس كمية الملوحة بالتسحيح  .3

 

 ٠ّىٓ رمغ١ُ الأِلاػ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ إٌٝ لغ١ّٓ :

 

   Micro nutrein -٠1ؾزبعٗ اٌىبئٓ اٌؾٟ ثى١ّبد ل١ٍٍخ                                      

         

  -٠2ؾزبعٗ اٌىبئٓ اٌؾيٟ ثى١ّيبد وض١يشح                                                            

Macro nutrient 

 

( ٚأيٗ اٌّؾيذد  Pٚلذ ريُ اٌزأويذ ِيٓ لجيً اٌج١ئزي١ٓ عٍيٝ الأ١ّ٘يخ اٌعب١ٌيخ ٌعٕصيش اٌفغيفٛس ) 

ٕٚ٘يبن أخيشٜ الأٚي ؽ١ش أْ ٔمصٗ ٠ؾيذد الإٔزبع١يخ لأٞ إلٍي١ُ اوضيش ِيٓ أٞ عٕصيش  خيش 



( ٚرّضً اٌٍّٛؽيخ فيٟ اٌّيبء و١ّيخ الأِيلاػ اٌّزاثيخ   Mg , S , Ca , Kفٟ رذسعٙب ِضً ) 

ف١ييٗ ٚرخزٍييف ٔغييجخ الأِييلاػ فييٟ اٌّييبء ثييبخزلاف أٔييٛا  ا١ٌّييبٖ فب١ٌّييبٖ اٌجؾش٠ييخ رىييْٛ راد 

ٍِٛؽخ عب١ٌخ  عىظ ا١ٌّبٖ اٌعزثخ اٌزٟ رىْٛ ٍِٛؽزٙب ل١ٍٍخ ٚاْ ٚعٛد أ٠ٛٔبد الأِلاػ ٘يٟ 

اٌّٛعيٛد فيٟ اٌّيبء  O2الأٚي ٌعغشح اٌّيبء . أِيب اٌعلاليخ ثي١ٓ ٔغيجخ الأِيلاػ ِيع أي اٌغجت

 ثبصد٠بد اٌٍّٛؽخ . O2فزىْٛ عىغ١خ ؽ١ش رمً لبث١ٍخ اٌّبء ٌلاؽزفبظ ثبي

 -المواد المستعملة :

 ) رؾفع فٟ ل١ٕٕخ ِظٍّخ ( AgNO3(  N  ( , )0.1 M 0.5ٔزشاد اٌفضخ ) .1

 (   K2CrO4وشِٚبد اٌجٛربع١َٛ )  .2

 -طريقة العمل :

 ِٓ اٌّبء فٟ عٍٕذس ml 50خز  .1

 Pinkؽزٝ ٠ظٙش اٌٍْٛ اٌٛسدٞ  Silver Nitrateعؾؼ اٌّؾٍٛي ثٕزشاد اٌفضخ  .2

Color . ِع اٌشط اٌّغزّش 

 عغً ؽغُ إٌزشاد إٌبصٌخ ِٓ اٌغؾبؽخ ٚاؽغت و١ّخ اٌٍّٛؽخ . .3

 -الحسابات :

 رزعٍك ثى١ّخ اٌىٍٛس فٟ اٌّؾٍٛي .  Part Perthousandاٌٍّٛؽخ رمبط وأعضاء / الأٌف 

 Salinity = 0.03 + 1.805 × ( charinity ) 

 Molarity of ci = ( vol. of AgNO3 ) ( Molarity of AgNO3 ) 

                                                Sample voli in ml  

 chlorisity = ( Molarity of CL ) ( At . Weight of CL )  

Clorinity   ٠ييشرجظ ٘ييزا اٌّصييطٍؼ ثبٌٍّٛؽييخ ٚ٘ييٛ ٠زضييّٓ اٌىٍٛس٠ييذ ٚاٌجش١ِٚييذ =

 ٠ٚخزٍف اٌىٍٛس٠ذ عٓ ع١ّعٙب .

 

 (   0.1ع١بس٠ٗ ) ×  AgNO3و١ّخ اٌىٍٛس٠ذ = ؽغُ 



 ( 3ؽغُ ع١ٕخ اٌّبء ) عُ                           

Chlorinity =           Chlorisity 

                      Density of sample at 20c 

    20c = 1وضبفخ اٌع١ٕخ عٕذ 

Chlorinity = chlorisity = 0.071 

Salinity = 0.03 + 1.805 × 0.071 = 0.158 PPt 

 

 

   -المناقشة :

٠ىشييف عييٓ ٔمطييخ إٌٙب٠ييخ ؽ١ييش اٌىٍييٛس اٌّٛعييٛد ثبٌّييبء ٠زفبعييً ِييع  KCr2O3د١ٌييً 

AgNO3   

 

ٌٕزبئظ فأْ و١ّخ اٌٍّٛؽخ ِٓ اٌّبء اٌغيبل١خ اوضيش ِيٓ و١ّيخ اٌٍّٛؽيخ فيٟ وّب ٠ظٙش ِٓ ا

اٌّبء اٌؾٕف١خ ٚ٘زا ٠عٛد إٌٝ عيذح أعيجبة فّٕٙيب رعيشء ِيبء اٌغيبل١خ إٌيٝ اٌزجخيش اوضيش 

ِٓ اٌّبء اٌؾٕف١خ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رشو١ض و١ّخ الأِلاػ فٟ اٌّبء وزٌه فأْ ِبء اٌؾٕف١يخ ) 

زصف١خ ِٓ رشش١ؼ ٚغ١ش٘يب اٌزيٟ ريؤدٞ إٌيٝ رم١ٍيً الإعبٌخ ( لذ أعش٠ذ ع١ٍخ ع١ٍّبد اٌ

-ٔغجخ الأِلاػ فٟ ِبء اٌؾٕف١خ إضبفخ إٌٝ رٌه فأْ اٌعٕبصش اٌّعذ١ٔخ فٟ ِيبء اٌغيبل١خ 

ِع اٌىٍٛس٠ذاد ثفعً اٌزعشء ٌؾشاسح اٌشّظ اٌزٟ رض٠ذ ِٓ لبث١ٍخ الارؾيبد ِيع  ------

 ثعضٙب ٌزى٠ٛٓ الأِلاػ .


