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 كلية التربية للعلوم الصرفة 

 قسم علوم الحياة 

 الثانية  تشريح النبات النظري / المرحلة 

 اعداد: أ.م. د. فرقد حواس موسى   

 الثانية المحاضرة  

 Leafالورقة 

جزء النبات الخضري الذي يحمل على عقد السيقان وتمتاز غالباً بكونها واسعة ومنبسطة وتقوم  

 .  Respirationوالتنفس  Transpirationوالنتح   Photosynthesisبالتركيب الضوئي 

أو محمولة على   Sessileتمتاز الأوراق بصفات مختلفة, فقد تكون جالسة مباشرة على عقد الساق 

 .   stipulesوقد تلحق بالأوراق زوائد مثل الاذينات  petioleسويق  

   

 
 

 تشريحياً تتمايز الأوراق الى يلي: 

 Lowerوالبشرة السفلى    upper epidermisالبشرة: وتوجد على سطحي الورقة البشرة العليا  .1

epidermis   وتتخللهما الثغورStomata . 

والاسفنجية   layer  Palisadeيتمايز إلى طبقتين )العمادية  وقد   Mesophyllالنسيج المتوسط .2

spongy layer .وقد لا يحدث التمايز كما في معظم نباتات ذوات الفلقة الواحدة 

 .  vascular bundlesالنسيج الوعائي ويتمثل بالحزم الوعائية .3
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 Flowerالزهرة 

وهي عضو التكاثر في النباتات  ،عبارة عن غصن محور يحمل اوراق متخصصة لغرض التكاثر 

 . تتكون الزهرة النموذجية من اربع حلقات وهي:  Anthophytaالزهرية 

: وهي الحلقة الخارجية من الزهرة ويتألف من عدد من الوحدات تدعى سبلات calyxالكأس .1

sepals  ًوهو اخضر اللون غالبا . 

ويكون  petalsوهو الحلقة الثانية بعد الكأس ووحداته الأساسية تدعى بتلات  Corollaالتويج: .2

 . غالباً ملون ووظيفته الأساسية جذب الحشرات لغرض التلقيح 

 ملاحظة: 

أو تسمى الأجزاء العقيمة في  Perianthيطلق على حلقتي الكأس والتويج )الغلاف الزهري أو 

 .  الزهرة

, إذا احتوت الزهرة على كأس وتويج  nakedوفي حالة فقد الغلاف الزهري تكون الزهرة عارية 

 . in complete, أما إذا فقدت الكأس أو التويج فتكون ناقصة  completeتكون كاملة 

 : Androecium  جهاز الذكورة .3

ويختلف عددها  Stamensوهو الحلقة الثالثة من الزهرة ويتألف من وحدات أساسية تدعى الاسدية  

والأخير يعد  antherوالمتك  filamentفي الإزهار المختلفة وكل سداة مفردة تتألف من الخويط 

 .  Pollen grainمصدر لتوليد حبوب الطلع)اللقاح( 
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 : Gynoeciumجهاز الأنوثة  .4

وكل مدقة مفردة  pistilsويمثل الحلقة الرابعة من حلقات الزهرة النموذجية ووحداته تسمى مدقات  

pistil  تسمى الكربلة    ورقة محورةمن    تتكون  carpel   قد تتكون المدقة من ورقة واحدة أي من   و

وتدعى بالمدقة المركبة كربلة واحدة وتدعى بالمدقة البسيطة وقد تتكون المدقة من أكثر من كربلة 

 سائبة.  او  وقد تكون الكرابل ملتحمة 

 
 أجزاء المدقة: 

 وهو الجزء العلوي من المدقة وتستقر عليه حبوب اللقاح لغرض التلقيح.  : Stigmaالميسم .1

 : وهو الجزء الثاني من المدقة ويصل ما بين الميسم والمبيض.  Styleالقلم .2

ويحوي   receptacle: وهو الجزء المنتفخ من المدقة والذي يستقر على التخت  ovaryالمبيض .3

احدة أو عدة ردهات.عندما تستقر حبوب اللقاح على الميسم بداخله البويضات وقد يتكون من ردهة و

وذلك لغرض نمو أنبوب اللقاح   Stigmatic liquidسوف تترطب بمساعدة السائل الميسمي 

pollen tube   بعد عمليتي     داخل المبيض ليتم التلقيح.  ات الذي يقوم باختراق القلم ليصل إلى البويض

 .  البذورتتكون   Fertilizationوالإخصاب  pollinationالتلقيح 

 

 The plant cellالخلـية النباتية 

 بعد ان فحص قطعة1665 سنة Robert Hook اثبت العالم الانكليزي روبرت هوك 

 من الفلين بواسطة مجهره البدائي , ان نسيج الفلين يتكون من وحدات اطلق على كل وحدة منها 

العدسات الهولندي لوفنهوك جسيمات خضراء اللون  لاحظ صانع  1676وفي سنة  Cell .  اسم خلية  

العالم روبرت  اكتشف وبعد ذلك  داخل الخلايا النباتية عرفت فيما بعد باسم البلاستيدات الخضراء

سنة   . وفي اثبت العالم الالماني شلايدن ان النواة تحتوي على النوية ثم ,  Nucleusالنواة براون 

 Cell  ةنظرية الخليوان الالمانً شوان شلايدن وعالم الحي ت وضع كل من عالم النبا 1839

theoryالعمليات   عوفحواها ان الخلية هي الوحدة الاساسية لتكوين الكائن الحي وانها تقوم بجمي
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لتشمل ادق  ومنا هذا, وبعدها توالت الاكتشافات الى ي  ا اخرىالحيوية وانها تنشأ من انقسام خلاي

الوحدة التركيبية  مثل  ي  ب منتظمتركي  أصغربأنها  تعرف الخلية    ا الخلية . لذاالتي تشتمل علهٌ  لالتفاصي

 .حيوانا يبنى منها الكائن الحي نباتا كان ام  والوظيفية الفسلجية التي

ة  والخلايا حقيقي  Prokaryotic cellsة النوى يا بدائ هناك نوعين اسا سيين من الخلايا هما الخلاي

  . ات وبالعضي ةوهما يختلفان عن بعضهما بالحجم , والبنية الداخلي  Eukaryotic cellsالنوى  

 النواة وحقيقية النواة فهي :  ةبدائيالخلايا اما اهم الصفات المشتركة بين 

 يقوم بدور حاجز ذي نفاذية  انتخابية .و للغشاء البلازمي بنية متشابه .1  

 . ات متشابهة الية وفق الوراثينسخ وترجمة المعلومات  .2 

 البلازمي   شاءالغ  في  نة )متباياماكن    فيحدوثها    رغم،  ض مشتركة مثل التحلل السكري  الأيطرق  .3 

 .   (النواة  ات للحقيقي ا وندريتوكالماي وفي غشاءات للابتدائي 

 

 Plant cell componentsمكونات الخلية النباتية  

 يمكن تقسيم مكونات الخلية الى ما يأتي : 

 Cell wallجدار الخلية  أولا:

 :  بروتوبلاست الخلية ويشمل المحتويات الاتية : ثانيا

 :  ويشمل living components  المكونات الحية    .أ 

  Plasma membrane . الغشاء البلازمي1

 Cytoplasm السايتوبلازم .2

 Cellular membranesألأغشية الخلوية    .3

     Endoplasmic reticulumة  الاندوبلازميالشبكة  .4

 Plasmodesmataالخيوط السايتوبلازمية . 5

 Ribosomesبوسومات الراي . 6

 Nucleus  النواة . 7

 Plastidsالبلاستدٌات . 8

 Mitochondria  االمايتوكوندري .9

 Golgi bodiesي  اجسام كولج  .10

 Spherosomes  ةالكرويالاجسام  .11

 Centriolالجسم المركزي  .12

 Microbodies  قةالدقيالاجسام  .13
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 Non living components  ةالحي  ت غيرالمكونا. ب 

 Vacuoles  الفجوات  .1

 Starch grains   بات النشأحبي  .2

   Crystals  البلورات  .3

 

 

 The cell wallاولا: الجدار الخلوي 

ة  النباتي ةالخليزات مميعد احد ي ة , الذيالنباتية الخليط ببروتوبلاست يح ي الصلب الذيالغلاف وهو     

طبقة ة  الخلي  عتقد بان جد اريكرون. وبصورة عامة  ماي3-   1ن   بيتراوح سمكه  , ي  ةالحيوانية  الخليعن  

  شاف الخلوي بعد اكت  الجدار  فينات  البروتية فكرة وجود  اهميد  تزايم من  رغلة , بابالخليط  تحية  حي   غير

 ة .الخليجدار  في Hydroxyprolinو   Prolineان  الامينيالحامضان 

نمو    التمدد والاتساع )المرونة واللدونة( اثناء ىعل  القابليةة له للغاياً رقيقنه بكونه تكوي متاز عند بدء ي        

ونمو   اد حجملازديجة نتي تسع يته بل حيويلا على دلياي حال من الاحوال  فيعد ي ة والذي لاالخلي

 . ةالخليبروتوبلاست 

 

   Cell Wall Formation   تكوين جدار الخلية

ر  غي ة الانقسامعملي فيرة لانقسام النواة الاخيحدث عند الخطوات ي  ة تكون الجدار الخلويبداي          

  ن البروتوبلاستي نبي فصل يتكون غشاء ي  , إذ  منه Anaphase  الانفصاليالطور  وفي المباشر 

وسط  في ةالاندوبلازمياً من الشبكة اقسامتتجمع كما و ,   Cell plateة  الخلوي حة يعرف بالصفي
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اً من  اساس تتكون    Middle lamellaحة الوسطى  بالصف  يعرف  بكتينيتتحول الى جدار    التية  الخلي

عقب ذلك حدوث ي . بعضها البعض  ا المتجاورة مع الخلايتربط  التيوم المغنيسي وم والكالسي بكتات 

 وهذا الجدار   Primary Wall الابتدائيحة الوسطى مكونة الجدار الصفي  جانبيب على ترسي

من   وغيرها ن والبكتي  لوزسلي الهيمياً معه مركبات اخرى مثل مختلطلوز السلياً من استكون اس ي

, وقد تحتوي   ة الخليحجم  اد لازدي اً وقابل للتمدد والنمو تبعا ومرناً رقيقكون ي المواد وهذا الجدار

 Secondary الثانوي   ة , دون الجدارالبرنكيميا كالخلايفقط  الاولي ا على الجدار الخلايبعض 

wallتكون عادة من  ويالحجم .  فية الخليترسب بعد تمام نمو ي والذي الاوليعقب الجدار ي الذي

تركب الجدار وي قتان فرقي ةوالداخلية الخارجي, اما الطبقتان  كة سمية منها الوسطيثلاث طبقات , 

   .نوالسوبرين اللكني ة اهمها ى غير سليلوزي, وتختلط معه مركبات اخر ساساً لوز االسليالثانوي من 

 

 

 - : المكونات الكيميائية لجدار الخلية

 :  ة اهمهاالكيمياويلوزي تتداخل معه بعض المركبات يلسيكل هي تكون الجدار الخلوي من ي

سلسلة    من  تكوني   ةالخلويكل الاساس للجدر  الهية تكون  كربوهيدراتيمادة    Celluloseلوز   السيلي.1

ئة جزي في ئات سكر الكلوكوزجزي  وتتراوح عدد معاً لة من وحدات سكر الكلوكوز مترابطة طوي

 .  تامة لوز منفذ للماء والذائبات بصورةوالسيليئة ,  جزي 8000 -3000ن   بيلوز الواحدة السيلي

ة  الاولي الجدران فيوجد ي معقد  كربوهيدراتيةوهو مركب  Hemicelluloseلوز  الهيميسيلي . 2 

لول  والزاي Arabinoseة الكاربون مثل خماسي ة سكريط من تجمعات خليتكون من ي  , اللخلاي

  غير  لوز بالمركبات السيليعتقد انها تعمل على ربط وية مثل سكر المانوز. سداسيات وسكري

 . ةالسيليلوزي
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الجدار في وجد ي كالبكتين وحامض البكتيوتشمل  Pectic Substancesة  ينالبكتيالمواد  . 3 

خواص    ن وللبكتي.    والمغنيسيوم  وم  الكالسيحة الوسطى بشكل بكتات  الصفي  فية وكذلك  للخلي  الاولي

لاحتفاظه بنسبة  جةنتيكسبها اللدانة والمرونة ي االخلايجدران  فيفهو محب للماء ووجوده غروية 

 . ة من الماءعالي

في  وجد وي Phenyl Propanoidsة  فينوليوهو مجمعات من مركبات  Ligninن  اللكني  . 4

 ا  والخلاي ة وقصبات الخشب لأوعية الثانوي الجدران  فية وكذلك الاولي الصفائح الوسطى والجدران  

ن بعملةٌ اللكني ة تلكنن الجدران بمادةتعرف عمليا صلابة , إذ الخلايكسب ي نواللكني ة . يمالسكلرنكي

المتعددة الاخرى  ات السكري ة مع كيمياوي ن بأواصر اللكني رتبط ي ث حي Lignification  اللكننة

 .  نالانيلي  تات كبري للجدار . تتلون الجدران الملكننة بلون اصفر عند معاملتها بمحلول 

والشموع   Cutinوالكيوتين   Suberine: ويشمل السوبرين   Fatty Substances الدهون . 5

Waxes ع مجامي  محتواها من فينها بي ما تختلف فية دهنيرات لإحماض بوليموهذه تمثل

  فيلوز السلي ن عادة معالكيوتي وجد . ي ةوالفيزيائي ة  الكيميائيخواصها  تختلف فيل كما الكاربوكسي

تن  التكين الكيوتية بمادة الخلوي طلق على تحمل الجدرانوي، جدران خلايا نسيج البشرة

Cutinization  ا  الخلاين بي ا البشرة وجدران ما خلاي لجدران الخارجية الجدار العمليوتمثل هذه

المختلفة باتجاه الخارج الى ان تصبح مكونة   طبقات الجدار فين الكيوتي ج , وتزداد نسبة النسيلهذا 

ث حيمن  ت تاالنبا  فيتكون مختلفة  التيالادمة  بطبقةوتعرف لوز السليمن  اليوخ  نقين كيوتيمن 

طلق على  وين الفليا خلايجدران  فيلوز السلي وجد معفين السوبري ئة النبات . اما لبي تبعاً السمك 

بطرز مختلفة فوق طبقة  فتضاف  اما الشموع  ,    Suberization  ة التسوبربعملية تحمل الجدار  عملي

ة كالثمار والاوراق المظهر النباتي ب التراكي( فتكسب بعض  للبشرة ةالخارجي الجدران  ) وتكلالكي

 فهيمنفذة للماء  غير  ة لجسم النبات  الخارجيالمواقع    فية  الدهنيالمواد    اً لكون ونظرل اللماع .  الصقي

وفقدان الماء . الجفاف النبات من  تحميات , كما انها والطفيلية ضد الحشرات بوظائف  وقائي تقوم

للبذور اما   داخليوتكل كيتكون ي ة للنبات فقد الداخليالمناطق  فيالمواد بدرجة اقل  هذه توجد 

ا القشرة خلاي فيوكذلك  Endodermisة  الداخليا القشرة خلايجدران  فيوجد في نالسوبري 

ج المتوسط  النسيا خلايجدران  فين الكيوتي ن مع السوبري وجد ي كما قد   Exodermis  ةالخارجي

 .  ةالهوائي للغرف المناطق المقابلة فيللورقة 

وخاصة   ةالنباتيا لبعض الانسجة الخلايجدران  فية تترسب معدنيمادة  وهي  Silicaكا  السلي . 6

 بشرة الحشائش وعندئذ تصبح حوافً اوراقها حادة ومسننة .

 يفً  كثر وجود هذه المركبات وي Gumsوالاصماغ    Resinsوالراتنجات    Tanninن   التاني . 7

 ادة متانة الخشب الصلب مقارنة بالخشب الرخو .زيتسبب  ومعظمهاجدر الخشب  

 


