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 جامعة الانبار  

 كلية التربية للعلوم الصرفة 

 قسم علوم الحياة 

   الثانية تشريح النبات النظري / المرحلة 

 أ.م.د. فرقد حواس موسى  : اعداد

  الخامسةحاضرة مال 

 - التالية:وتقسم الانسجة المرستيمية في هذه الحالة الى الاقسام  -على اساس منشأها:.بــ 

يمثل هذا المرستيم منطقة   -:Promeristem or Primordialمرستيمات اولية او بدائية .1

مرستيمية ضيقة جنينية الاصل تشمل مساحة صغيرة في اقصى القمة , خلاياها في الاطوار الجنينية  

لعامة للأنسجة  تنقسم باستمرار وتتمايز مشتقاتها الى مرستيمات ابتدائية . وتتصف خلاياها بالصفات ا

 المرستيمية .

تمثل هذه المرستيمات المشتقات المباشرة لخلايا  -: Primary meristemsمرستيمات ابتدائية .2

المرستيم الاولي وتقع عادة تحتها , تنقسم خلاياها وتتمايز مشتقاتها الى انسجة دائمية  

 ائي .التي تبني جسم النبات الابتد  Primary permanent tissuesابتدائية

نشأ هذا المرستيم من خلايا بالغة استعادت ي - :  Secondary meristemsمرستيمات ثانوية   .3

القدرة على الانقسام , وغالباً ما تكون برنكيمية كما في الكامبيوم الفليني والكامبيوم بين الحزم , يبني  

 اف الى الانسجة الابتدائية . المرستيم الثانوي انسجة اضافية تعرف بالأنسجة الثانوية تحل محل او تض 

يختلف منهج التقسيم حسب نوع الوظيفة ونوع النبات , وقد وجد ان  -على اساس نوع الوظيفة : . جـ

جميع النباتات تحوي على نسيج مرستيمي يطلق عليه المرستيم الاولي سرعان ما يتمايز الى ثلاث 

 مرستيمات ابتدائية هي : 

1- Protoderm    ينشأ عنه epidermis . 

2-  Procambium    ينشأ عنهPrimary Xylem , Primary Phloem & Vascular 

Cambium   

3- Ground Meristem   ينشأ عنه Primary Cortex ; Pith , Pith Rays . 

 - نظريات تطور وتمايز الانسجة المرستيمية:

الا انه لا يمكن   والجذر امية في الساقهناك العديد من النظريات التي تتبنى توضيح ووصف القمم الن

تنطبق كل منها على مجاميع محددة او نباتات معينة ,  وانماتطبيق هذه النظريات على جميع النباتات 

 ومن اهم هذه النظريات : 
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وتفترض هذه النظرية ان قمة الساق تحتوي على   -: Apical cell theoryنظرية الخلية القمية .1

خلية مرستيمية واحدة عند انقسامها تنتج جميع الانسجة والأعضاء الموجودة في الساق , استنبطت هذه 

  النظرية من الدراسات على بعض النباتات غير المتطورة كالطحالب والحزازيات .

 

 

 

 

 

وبمقتضى هذه النظرية يمكن تمييز القمة المرستيمية     -:Histogen theoryنظرية نشوء الانسجة  .2

النامية للساق الى مناطق معينة تكشفت لتقوم بتكوين طبقات او مناطق محدده تسمى هذه المناطق 

 التي يمكن تميزها الى:  Histogensالمميزة بمنشأة الانسجة 

 يقوم بتكوين البشرة. و Dermatogenمنشئ البشرة   .ا

 ويقوم بتكوين القشرة.  Periblemمنشئ القشرة   بـ.

 وتقوم بتكوين الحزم الوعائية والنخاع ان وجد . Pleromeمنشئ الاسطوانة الوعائية   جـ.

 .  الذي يكون القلنسوة في الجذر Calyptrogenيوجد في الجذر منشئ اخر هو منشئ القلنسوة  .د 

   .وتفسر هذه النظرية النمو في القمة النامية للساق والجذر في عدد محدود من ا لنباتات مغطاة البذور

 

تبعاً لهذه النظرية يمكن تمييز منطقتين    - :  Tunica and corpus theoryنظرية الغلاف والبدن   .3

 لنامية للساق وهما : مختلفتين في المظهر والتركيب في القمة ا

a-    البدنCorpus  :-   وهي منطقة تقع وسط المرستيم القمي وبتوالي انقسام خلايا هذه المنطقة لتكون

 الاسطوانة الوعائية او لتكون الاسطوانة الوعائية والقشرة معا .

b-   الغلافTunica:-   وهي طبقة تغلف البدن , قد تتكون من طبقة واحدة او اكثر فاذا كانت من

البشرة وبعض الطبقات الاخرى بداخلها واذا كانت من عدة  طبقة واحدة فانها قد تنتج البشرة فقط او

 طبقات فتنتج البشرة والقشرة معا . 

تنطبق هذه النظرية على القمة النامية للساق فقط دون الجذر وتنطبق على الكثيٌر من القمم النامية للساق 

 في مغطاة البذور سواء ذوات الفلقة او الفلقتين. 
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وتعد من اهم النظريات والتي سوف   -: Promeristem theoryنظرية المرستيم الاولي  .4

نعتمدها في دراستنا , أذ تفترض وجود منطقة في قمة الجذر والساق على درجة واطئة جداً من التمايز 

فة  سرعان ما يتميز الى ثلاث مرستيمات ابتدائية بعد مسا  promeristemيطلق عليها المرستيم الاول   

 بسيطة من القمة ليشمل: 

 تقوم بتكوين البشرة في الساق او الطبقة الوبرية في الجذر. Protodermالبشرة الاولية   .1

بتوالي انقسام خلايا الكامبيوم الاولي يتميز الخارجي منها الى  Procambiumالكامبيوم الاولي .2

 Primaryوالداخلي منها الى عناصر الخشب الاولي Primary phloemعناصر اللحاء الابتدائي  

xylem  وفي سوق ذوات الفلقتين لا تتحول خلايا شريط الكامبيوم الاولي كلها الى خلايا مستديمة بل

 Vascularتبقى منها خلايا مرستيمية تكون طبقة بين الخشب واللحاء مكونة الكامبيوم ما بين الحزم 

cambium  والجذر فتتحول الاشرطة كلها الى خلايا مستديمة.  , اما في ذوات الفلقة 

يقوم هذا المرستيم بالانقسام بجميع الاتجاهات  Ground meristem مرستيم النسيج الاساسي .3

 لتتميز خلاياه في الساق والجذر الى قشرة ونخاع واشعة نخاعية. 

  

                                               Lateral meristemلمرستيمات الجانبية ا

النبات    جسم  يحسب موضعها ف  يميةالانسجة المرست  يمكن تقسيمالمحاضرة السابقة الى انه    يتطرقنا ف

 هما:   ييناساس ينة نوعير. وتشمل الاخ يةجانب  وبينية واخرىقمية  يميةالى انسجة مرست 

 Vascular cambium  الوعائييوم الكامب . 1

 . Cork cambium or Phellogenالكامبيوم الفليني  . 2

 . Vascular Cambium الوعائيالكامبيوم  . 1

  يم المرست   ياخلا  اذا نشأ من انقسام بعض ف  ,  الوعائي  يمي المرست   يجاَ بالنسيضا   الوعائيم  يو رف الكامب يع

  يا انوث  يجاة كان نس البالغ  يالبعض الخلا يمن تجدد النشاط الانقسام  نشأاذا اما  , ياً ابتدائ يجاكان نس  يالقم

ان والجذور . يقانوي للسثال ظلالتغ دث عند يحكما  ينمن الحالت يطا ون خليكن يا اغلب الاح يف  ولكنه, 

من النباتات   يد العد   ي ف  ولكناسطوانة جوفاء ,    ئةي على شكل اشرطة منفصلة او على ه المرستيم  هر هذا  يظ

  يةالوعائ , ولذلك تقوم الانسجة  موجود  يراو غ  يارثا الوعائي م يوون الكامبيك طاة البذور مغمن  يةالعشب

الى   Procambiumالاول  الكامبيوم خلايا يعجم  يز, إذ تتم  النبات  ةياتها خلال فترة حيف بوظ يةالابتدائ 

هذه  يشوتع  ثانوي تغلظا يهدث فيحلذا لا  كامبيومهما ينبقى ب ي  واللحاء ولا من الخشب  مستديمةانسجة 

  الكامبيوم   خلايا  جميع    ييزتم  يث ذوات الفلقة الواحدة من حنفسه في    يءدث الشيحو  النباتات لموسم واحد ,

القسم   يزيتمت البذور ياعارفي   وكذلك  ينمعظم ذوات الفلقت  سيقانفي  , ولكن مستديمة انسجة  الاول الى

الانسجة الدائمة من  ينب  يز متما غير قى قسم يبو  يين الاول الى لحاء وخشب ابتدائ الكامبيومالاكبر من 

لق  يطو  ةثانويالانسجة ال ينبتكو يالوعائ  الكامبيوموم يق ئذ ينالخشب واللحاء حتى بعد تمام نضجها , ح
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وقد  يةالاصل  الوعائيةع داخل الحزمة يقالذي  Vascular cambium يالحزم الكامبيومها ينح يهعل

في   الاساس , كما هو الحال يج ا النس يم بعضها بواسطة برنك منفصلة عن يالحزم الكامبيومتبقى اشرطة 

اشرطة    يقاغلب الحالات تتصل عن طرفي    الا انها  Ranunculus  يقالشق  لجنس   يةبعض النباتات العشب

  البرنكيمية  خلايالبعض ال Dedifferentiation يزماة فقدان التيجة تتكون نت يد جد  اخرى كامبيومية

لق على يطو  يميةتمرس  خلاياوتحولها الى  يةالاشعة النخاع  خلايا ية وه الوعائي الحزم بين الواقعة ما 

ه  ينوتكو  Inter Vascular cambium يالحزمبين ما  الكامبيوممصطلح  الكامبيوممن  هذا النوع

 .  كاملة يةكامبيوم  اسطوانة

 

 

 Seasonal activityالنشاط الموسمي للكامبيوم     

تظل تمارس    الكامبيوم  خلاياالنبات , اي ان    حياةبعض النباتات طول فترة  في    كامبيومتمر نشاط اليس  

عناصر الخشب  ينلتكو يجياالناتجة عن هذا الانقسام تدر خلاياال يزانقسامها بصورة مستمرة وتتم 

في  يشتع التي النباتات  بعض في  الثالم يلهذا على سب يحدث ها من الانسجة . غيرو ثانويواللحاء ال

ون النشاط  فيك واضح يموسم  مناخها بتعاقب  يزيتم التي المناطق في  المناطق المعتدلة الدافئة , اما
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  تماماً وقف يتما ين, بيف فصل الص خلال تدريجياناقص يت م ثع , يفصل الربفي  اشدهعلى  يالكامبيوم

المنطقة  في    ون ذلكيكمع تفتح البراعم و    يع فصل الربفي    الكامبيومشط  ينوالشتاء ,    يف الخر  يفصلفي  

ة  الصغير الاوراق في  تتكون يهة هورمون يعطب الواقعة تحت اول برعم متفتح بسبب انتقال مواد ذات 

 . بة من الانقسام ي المنطقة القرفي  الكامبيوم خلايا يزللبراعم المتفتحة , وتنتقل منها لتحف

هذه  في    الوعائي  الكامبيومدي الى استمرار نشاط  يؤالنباتات الى الضوء    يض وقد وجد ان استمرار تعر

هورمونات   ان ايضاالاوراق المعرضة للضوء . كما وجد في  النباتات بسبب الهورمونات المتكونة

.  ة منهايبالمناطق القرفي  الكامبيومنشاط  يتأثر يكياانيكالمتضررة م خلاياالفي  تتكون التي الجروح 

الاساس بالهورمونات اضافة   تبط بالدرجةير  الوعائي  الكامبيومكن القول بصورة عامة ان نشاط  يملذلك  

لشجرة نبات  الوعائي الكامبيومفقد اظهرت الدراسات ان نشاط  لاثالى عوامل اخرى كعمر النبات م

طبقات   ينتكو  يلالسنوات الاولى من عمر النبات بدلفي  يد ون شد يك  ةثانويال قدراً بالإضافةالصنوبر م

 بتقدم النبات بالعمر. تدريجياناقص هذا النشاط يت   مثواسعة  يةسنو 

 . Phellogen or Cork cambiumالكامبيوم الفليني  . 2

  خلايا  ة تحوليجكون نتيتإذ انه  Secondary meristem ياانوث  يمامرست الفليني الكامبيومتبر يع

ع  يقإذ انه  ياجانب  يما ل مرستيمث, كما انه  Dedifferentiation يزفقدان التما يةخلال عمل مستديمة

في   Exogenous المنشأ بكونه خارجي  الفليني الكامبيومصف وي لسطح الساق او الجذر . و يامواز

معظم في    الحال  والقشرة كما ه  من  يةالساق من المناطق الخارجفي    ينيفل  كامبيوم شأ اول  ينفقد  ,  الساق  

  سيقان في    المنشأ  يخارج   يكون  فليني  كامبيوم  من البشرة ذاتها , وبالرغم من ان اول  شاينالنباتات او ان  

مناطق اعمق فاعمق  في  فترة واخرىبين   فليني كامبيوم ا بعد فيم  كونيت معظم النباتات المعمرة الا انه 

الجذر فان نشوء اول كامبيوم  في  . اماين التكو  يتبر طبقيع لذا ثانويل الى منطقة اللحاء اليصحتى 

  Pericycle يطيةجذور معظم النباتات المعمرة من الدائرة المح م نشؤه فييت حيث فليني يكون داخلياً 

نحو   ةانوي ثنحو الخارج وقشرة  فلين خلاياتتكون  محيطيةبجدران  الفليني الكامبيوم خلايابانقسام , 

تؤدي الى   التي من تلك  ثيرر بك ثعادة اك الفلين ينالى تكو يةلاحظ ان الانقسامات المؤد يالداخل , و 

  محيطية ال بالبشرة او الادمة يعرفما  تكوين. تقود هذه الانقسامات الى  ةثانويالقشرة ال ينتكو 

Periderm ات البذور  يعار وجذور  سيقانكثانويا اً تغلظ ي تعان التي الاعضاء في  لتحل محل البشرة

كالأوراق   ية الاعضاء النبات مواضع انفصال وتساقطفي  وكذلك تتكون  ينذات الفلقت  يةوالنباتات الخشب

كون  يت روبات كمايكومن الما من فقدان الماء بالتبخر خليةبذلك الانسجة الدا يواسفل الجروح فتحم

في   محيطيةوتكون طبقة الادمة ال  د من انتشار الكائنات الممرضة ,ية فيححول الاصابات المرض 

.   الفلينمن  يةالطبقات الخارجفي  وانسلاخ تؤدي الى تفسخ التي ة نظراً لظروف التربة يقالجذور رق

 من الخارج الى الداخل: يوتتميز البشرة المحيطية عادة الى ثلاث طبقات ه
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 Cork or Phellem الفلين . 1

 Cork cambium الفليني الكامبيوم . 2

 Phelloderm or Secondary cortex ةثانويالقشرة ال . 3

  ية البروتوبلازم   تهايامحتو   جميع  تحتفظ ب  يةح  يميةبرنك   خلايا  ي: وه  Phellodermة  ثانويالالقشرة    *

 ا من الداخل الايهتل التي ها عن طبقة القشرة يب ترك حيث لا تختلف من  يوه  , يومحاطة بجدار ابتدائ

 انتظام .في  مستمرة يةصفوف قطرفي  هاخلايا انتظام في 

 وذات بينيةمن المسافات ال يةمتراصة خال خلايامكون من  يطبس  يممستد  نسيج:  Corkالفلين  *

في  لطبقة الادمة ية ة الوقائيفتموت بعد النضج . وتكمل الوظ من النقر يةمسوبرة خال ةثانويجدران 

 يلي : تاز بما  يمالذي  الفلينوجود 

 منفذة للهواء والسوائل.  غيرعلها يججدرانها مما في  يةالدهن  ينوجود مادة السوبر . 1

 .بينية متراصة لا تحتوي مسافات  الفلين خلاياجدران  . 2

من  خليةا الانسجة الدايمالنبات ولاس  يعلها طبقة عازلة تقجيعلى الهواء مما  الفليني خلايااحتواء  . 3

 . الحرارة والبرودة الزائدة

مقاومة   لها القدرة على التي و يةكالمواد الدباغ يةبداخلها ببعض المواد الواق الفلين خلاياتحتفظ  . 4

 . ت عند غزوها لأنسجة النبات ايليالطف

فان  , خليةتج عنه صعوبة تنفس انسجة النبات الداينازات بسهولة مما الغفذ ين  الفلين لاونظراً لان 

ط يع عادة  ورثغبعض المناطق , وتحت الفي   للخارج بل فلين خلايادائماً  عنه تج ينلا  الفليني الكامبيوم

تكون   Complementary tissue  مىيس يميةبرنك خلايامفكك مكون من  يح يجنس الفلينبدلا من 

ازي  الغتسمح بالتبادل  بينيةها مسافات ينب لتحصر تدريجيا يرمسوبرة تستد  غيرة الجدر يقه رقخلايا

  على طبقة البشرة ط  ضغ  يحدث المفكك    نسيج ال  تكوين  وباستمرار  خليةوالانسجة الدا  يالهواء الخارج بين  

ولهذا تعتبر   Lenticelsتعرف هذه المناطق بالعديسات  ور غالباً فتسبب تمزقها ,ثغ مناطق الفي 

   .ازات الغوتبادل  يةللتهو  نسيجات يسالعد 

مكون من    اخر من جهة الخارج  نسيج  تكوينة بيسالعد في    الفليني  الكامبيوموم  يقوعند بدأ فصل الخمول  

 Closingالق  الغ  نسيجمى بال يسة ويسلق بها العد يغمسوبرة متماسكة    خلايامن    ينطبقت طبقة واحدة او  

tissue  العوامل    ثيراو تأ  يد الخمول من النتح الشد   فترةفي    خليةوم بحفظ انسجة النبات الدايق  نسيجوهذا ال

  نسيج  تكوينب يةانث  الفليني الكامبيومتقوم انسجة  اي فصل النشاط يع. وعند بدأ فصل الرب يةالخارج

وبتوال  يةصفوف قطرفي  الفليني الكامبيوم خلايامع  متراصة خلايا تكوينمفكك من عدة طبقات و

السماح بالتبادل في  تهايفوظة لتستأنف  يسفتمزقها وتنفتح العد  القالغ نسيجال خلايا ىط علتضغها تكوين

ة مكونة من طبقات متعاقبة  يستصبح العد  (السكون والنمو)والنشاط    ازي , وبتعاقب فصول الخمولالغ

فكرة  تكوين بح من الممكن بواسطة عد هذه الطبقات يص  يمتمزق وبالتال غالق  نسيجمفكك و نسيجمن 
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  المجردة بسهولة   ينوقد ترى بالع  جهرية ات بالحجم فقد تكون م يس. وتختلف العد   النبات   عن عمر  يبيةتقر

   بارزه للخارج

ذاء وتجف  والغ  من الماء  يةالساق او الجذر المعمر تحرم الانسجة الخارجفي    الفلين  نسيجكون  يت  وعندما

دة ياالز هذهة يرمسا ةيتهذه الانسجة الم يعالسمك للساق لا تستطفي  دةيا. ومع استمرار الز وتموت 

ة  الانسج  جميع  يقالدق يبمعناه العلم نسيجال وهذا Barkفتنفصل وتسقط , تسمى هذه الانسجة بالقلف 

القشرة   خلاياو  الفلينتتكون من طبقات متبادلة من    التي  الفعال و  الفليني    الكامبيومة الواقعة خارج  يتالم

 :  كون بهايت التي ة يقالطر وحسب  ينة , والقلف على نوعيتواللحاء الم

بشكل ساقط  يت  كاملة والذي  يةة طبقات اسطوانيئ وهو قلف تكون على ه  Ring Barkالقلف الحلقي    .1

 . قلف العنب في  حلقات كاملة كما

متجاورة ومتراكبة    يةكامبيوم ة صفائح  يجوهو القلف الذي تكون نت   Scaly Barkالقلف الحرشفي    .  2

البلوط في  قشور او حراشف كما ةيئساقط على هتي عاً يو ر ش ثالاك يهذه الحالة وهفي  فأن القلف

  . كالبتوزيووال


