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 معة الانبار جا 

 كلية التربية للعلوم الصرفة 

 قسم علوم الحياة 

   الثانية تشريح النبات النظري / المرحلة 

 اعداد: أ.م.د. فرقد حواس موسى  

   التاسعة المحاضرة

 Phloem tissue  اللحاء نسيج 

 )الناقل(. الوعائيالنظام  النسيجي   ضمن خشب نقل الغذاء ويقترن مع نسيج ال  الأساسيةمعقد وظيفته  نسيج

والخلايا المرافقة  Sieve tubeالمنخلية  الأنابيب  يفي الخشب وه امثلم  رئيسيةنسيج اللحاء من عناصر   يتكون

Companion cells  والألياف  Fibers    والخلايا البارنكيميةParenchyma cells  .ان هذه العناصر تختلف    ألا

في  أما الأربعةيلاحظ وجود هذه العناصر  Angiospermsفيما بين النباتات المختلفة ففي حالة مغطاة البذور 

)وتكون    Sieve cells  يةالمنخلية بوجود الخلايا المنخل  الأنابيب   عنفيستعاض    Gymnospermsمعراة البذور  

 الألياف الخلايا المرافقة فهي غير موجودة وكذلك  أماعمراً(. أطول اإنه ألا المنخلية  الأنابيب اقل تطوراً من 

يتكون اللحاء من الخلايا    Lower Vascular Plantوفي النباتات الوعائية الواطئة    Gnetalesباستثناء الرتبة  

 والخلايا المرافقة غير موجودة.  الأليافالبارنكيمية غير ان  الخلاياو نخليةالم

 اللحاء: نشوء

  كمبيوم وينشأ من ال Primary Phloemنوعين هما اللحاء الابتدائي  إلىيقسم  ءفان اللحا شب في نسيج الخ كما

 Vascularالوعائي  كمبيوموينشأ من ال Secondary Phloemولحاء ثانوي  Procambium الأولي

Cambium  عي(. )الشعا والأفقيهما العمودي )المحوري(   نظامينويتكون اللحاء الثانوي من 

 Sieve tubesالمنخلية  الأنابيب*

 الخلايا ويطلق على هذه  أنبوبةمن الخلايا المتخصصة والتي تنتظم بهيئة  مجموعةمن  نمنخلية تتكو  أنبوبة كل

ابتدائي )عدا  كونالمكون لهذه الوحدات ي الخلوي. الجدار  Sieve tube elementsالمنخلية  الأنبوبةوحدات 

ان أهمية هذا السمك غير  ألاجداً أحياناً ,  كسمي نيكو  وقدبعض المخروطيات( ويتغاير هذا الجدار في سمكه 

تكون حاوية على نواة وسايتوبلازم    لمنخليةا  الأنبوبة. عند بداية تكوين وحدات  ين  اللكنمعروفة ويخلو الجدار من  

هلامية   أجسامانه بعد النضج تنحل النواة ويبقى السايتوبلازم حيث تتكون فيه    ألا,  أخرىبلاسيتدات ومواد    أحياناو

Slime bodies  الفجوة. وفي    شاءغ  زوالعن مواد بروتينية تمتزج مع محتويات السايتوبلازم بعد    عبارة, وهي

الصفيحة  وخصوصاً قرب  Sieve areasالمقطع عادة تبدو المادة الهلامية متجمعة قرب المساحات المنخلية ٍ
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اللحاء  منالناتج  حوقف النض لىهذا السداد ع يعمل) . Slime Plugالمنخلية وتسمى عندئذ بالسداد الهلامي 

 . ( الخلية إصابةالمقطوع وهو دليل على 

بشكل مائل   إماوتكون  هائيةفي الجدران الن Sieve plateعلى صفائح منخلية  نخليةالم الأنبوبةوحدات  تحتوي

خيوط   تخترقهاالمائلة(. تحتوي الصفيحة المنخلية على ثقوب    ائحمن الصف  أكثرمتطورة    الأفقية)الصفائح    أفقي  أو

,  س , تحاط هذه الخيوط عادة بمادة الكالوConnecting strandsالرابطة  الأشرطةبروتوبلازمية تدعى 

 Aniline   د المعاملة بصبغة  سكر الكلوكوز وتصطبغ بلون ازرق عن  إلىمادة كاربوهيدراتية تتحلل    والكالوس

blue صبغة  أو  Reorcin blue .  

ا تكون الثقوب منتشرة في الصفيحة دونما تمييز. معند  Simpleبسيطة  إمابنوعين ,   المنخلية الصفائحتكون 

 Sieveكل منها المساحة المنخلية    ىفي مناطق منفصلة يطلق عل  متجمعةالصفيحة المركبة فتكون الثقوب فيها    إما

area  مساحة منخلية, وتكثر المساحات المنخلية في الجدران   نم  أكثر. أي ان الصفيحة المنخلية تحتوي على

رقياً من الصفيحة  المنخلية   أكثرالمنخلية البسيطة    صفيحةفي هذه الحالة صغيرة, , وتعد ال  وب الجانبية وتكون الثق 

 .المركبة

 

 

 

 

 

 Companion cells المرافقة   الخلايا* 

المنخلية في ذوات الفلقة الواحدة وذوات الفلقتين ) أي في   الأنبوبةمرتبطة بوحدات  نكيميةخلايا بار  وهي

  لية منخ  أنبوب البذور( وتكون ذات بروتوبلاست فعال وسايتوبلازم كثيف ونواة واضحة, ان كل وحدة    مغطاة

والارتباط يكون من الناحية النشوئية والوظيفية والموقع, وللاستدلال على   أكثر  أو بخلية مرافقة واحدة    ترتبط

الوظيفي بين    باطفقدان الخلية المنخلية لوظيفتها)وهذا يدل على الارت   إلىذلك فان موت الخلية المرافقة يؤدي  

حيث تكون   أكثر أوالاثنين(, كما ترتبط الخليتين نشوئياً حيث ان الخلية المرستيمية تنقسم طولياً مرة واحدة 

خلية مرافقة وقد  إلىوالصغيرة  نخليةوحدة م إلىالكبيرة  وتتميزصغيرة  والأخرىكبيرة  أحداهماخليتان 

من خلية  أكثرالوحدة المنخلية قد تترافق مع  أولك فالخلية عدة خلايا وبذ  إلىتنقسم الخلية المرافقة عرضياً 

 أو اقصر, وتوجد على جانب واحد  أو الأنبوب  ةفقد تكون بطول وحد  أحجامهاتختلف في  إنهامرافقة, كما 

 . جانبين
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 Phloem parenchyma اللحاء  ارنكيماب*

بهيئة مجاميع,   أوالابتدائي والثانوي. في اللحاء الابتدائي تكون مفردة  في اللحائين يةالخلايا البارنكيم توجد 

 إنها  حاءالثانوي, من مميزات بارنكيما الل اللحاءتكون منسقة في نظامين شعاعي ومحوري في حالة  إنها ألا

  أو تتغلظ  أوتميل للاستطالة وجدرانها قد تكون ملكننة وقد تبقى الجدران رقيقة بعد موت خلايا نسيج اللحاء 

هي الخزن حيث   الأساسية فوظيفتهاردهات وتخزن البلورات,  إلىسكلريدات وقد تقسم بحواجز  إلىتتحول 

 الراتنجية(.  واد تخزن مواد مختلفة )ماء, نشا , الدهون, المواد الدباغية, الم

  Phloem fibers اللحاء ألياف*

. وقد توجد   Primary phloem & Secondary phloemالابتدائي والثانوي  اللحاءفي  الألياف توجد 

على السطح الخارجي  اللحاء الابتدائي تكون متجمعة  أليافجنب احيانا.  إلىجنبا  الأليافالسكلريدات مع 

بهيئة  توجد  أومن اللحاء  الأكبرتنتظم في اللحاء الثانوي بطرق مختلفة, فقد تؤلف الجزء  إنها ألا, للانسجة

 لا توجد  . أحياناً و اءاللح ناصربين بقية ع تشرتن  أو الأخرىاللحائية  العناصرتتبادل مع   ماسيةم أشرطة

  وذات نقر بسيطة   لطوليخلال النمو ا  أو    ذات جدران ملكننة ثانوية تتكون بعد   إنها  للحاءا  أليافمميزات    من

 وظيفتها ميكانيكية, بعضها حية وذات بروتوبلاست  ,ستدارة. فوهة النقرة تميل للامضفوفةربما و

 .  أيضاً موجودة   تينيةالجيلا  الأليافكما ان  ،فعال وجدران ابتدائية عادة  

 

 يقتصر وجودها على نباتات عاريات البذور والنباتات الواطئة (  )  Sieve cellsنخليةالخلايا الم *

 ية  وهي خلايا اسطوانةٌ طوٌلة ذات جدر طرفيٌة مائلة بشدة ومتراكبة مع جدر خلايا منخلٌ 

 ثقوبها  متخصصة غٌيرSieve area يةاخرى. لا توجد صفائح منخليٌة, بل توجد مساحات منخلٌ 

 لا تتحد الخلايا المنخليٌة لتكون انبوب بل تبقى  .وبالتاليضيقٌة ومتماثلة على اجزاء الخليٌة 

ولا توجد مع  الخلايا  مستقلة وٌيقتصر اتصالها مع بعضها على الخٌيوط البلازمٌية الموجودة فيً المساحات المنخليٌة

  المنخلية خلايا مرافقة .
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 : الى المنشأ ث ي حٌ  من اللحاء ميتقسٌ  مكني: ٌالمنشأ  ث يحٌ  من اللحاء انواع

Primary phloem ي الابتدائ  اللحاء- 1  

Secondary phloem    الثانوي اللحاء-  2

 

 

 

 

 

 

 ويقسم اللحاء الابتدائي الى : 

 Metaphloem التالي واللحاء Protophloem الأول اللحاء

 النبات   عمر  من  مبكرة  مرحلة   في  يتميز   والذي  الأول  اللحاء  هما  نوعين   إلى  يقسم  اللحاء  فان  الخشب   في  مثلما

  عناصر  ان كما ،النبات  نمو من متأخرة فترة في فينشأ  التالي اللحاء أما ،للنبات  الطولي النمو اكتمال وقبل

  في   موجودة  تكون  المرافقة  والخلايا  أوسع  تكون  التي  التالي  اللحاء  بعناصر  مقارنة  وضوحاً   اقل  الأول  اللحاء

  الخلايا  وتوجد  كما ،الأول اللحاء مع المرافقة الخلايا تقترن أحياناً  أو الأول اللحاء في ومفقودة التالي اللحاء
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  إلى  أحياناً  وتتحول الأول اللحاء ضمن متجمعة أو مفردة وتكون والتالي الأول اللحاءين ضمن البارنكيمية

  .وظيفته يفقد  ان بعد  التالي اللحاء ضمن سكلريدات 

 أنواع الحزم الوعائية : 

      الأنواع:وجد للحزم الوعائٌية ثلاث انواع رئيسية تختلف فيً موضع الخشب واللحاء بالنسبة لبعضهما وهذه 

مختلف عن الآخر مثال  وفيها يتبادل الخشب واللحاء فيكون كل منها عل نصف قطر : الحزمة القطرية .1

 ذلك حزم الجذور .

النسيج الأخر يحيط به   فيها نجد أن الخشب أو اللحاء في مركز الحزمة بينما يكون  المركزية :الحزم  . 2

 تماماً ولذلك فإن لهذه الحزمة نوعين : 

 .Nephrolepis exaltata لخشب : حيث يحتل الخشب المركز كما في امركزية  .أ 

 . Dracaena  حيث يحتل اللحاء المركز كما في  مركزية اللحاء : .ب 

ذلك حزم السيقان   ومثال  وفيها يوجد ك ل من الخشب واللحاء على نصف قطر واحد  الحزم الجانبية : . 3

 ومنها : 

: حيث يوجد الخشب بين لحائين احد هما خارجي ويفصله عن الخشب كامبيوم وعائي  ذات الجانبين ا.

 .  Cucurbita الخشب كامبيوم كما في القرع  والأخر داخلي لا يفصله عن 

واحد ولا يوجد الكامبيوم كما    : وفيها يوجد الخشب بجانب اللحاء على نصف قطر ذات جانب واحد مغلقة  بـ.

 . Monocot ذوات الفلقة الواحدة نباتات في 

 

  

 

 

 

 

 

 

  


