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 -رذرفىرد او تجزبة رقائق الذهب : تجزبة

 ثبرغبٖ اٌّشغ اٌج١ٌَٔٛٛٛ ِٓ ػ١ٕخ ِٓ اٌفب لأشؼخ شؼبع رغ١ٍؾ : اٌزبٌٟ ثبٌشىً اٌزغشثخ ٘زٖ رٍخ١ض ٠ّىٓ

 ِؼظُ اخزشاق لاؽع (ZnS ) اٌخبسط١ٓ ثىجش٠ز١ذ ِط١ٍخ ثشبشخ ِؾبؽخ اٌز٘ت ِٓ عذا- سل١مخ طف١ؾخ

 ٔٛاح ِٓ اٌزسح رزىْٛ" ٘ٛ ٌٍزسح اخش ّٔٛرعب ٚػغ ٚثبٌزبٌٟ ِٕٙب اٌم١ًٍ ٚاسرذاد اٌز٘ت ٌظف١ؾخ الاشؼخ

 وّب ؽٌٛٙب ٚرزؾشن ثبٌٕٛاح رؾ١ؾ اٌشؾٕخ عبٌجخ ٚاٌىزشٚٔبد اٌزسح وزٍخ ِؼظُ ف١ٙب ٚرزشوض اٌشؾٕخ ِٛعجخ

 ٟ٘ اخشٜ عغ١ّبد ٚعٛد ػٍٝ د١ًٌ ٠ٛعذ اْ سرسفٛسد اعزطبع وّب اٌشّظ ؽٛي اٌىٛاوت رزؾشن

 ٚاؽذ اٌىزشْٚ ػٍٝ رؾزٛٞ وزٍخ ٚالٍٙب اٌزساد اطغش ا١ٌٙذسٚع١ٓ رسح اْ اٌّؼٍَٛ ِٓ ؽ١ش ( ا١ٌٕٛرشٚٔبد

 اٞ " ٚثشٚر١ٔٛٓ اٌىزش١ٔٚٓ ػٍٝ ٠ؾزٛٞ ا١ٌٍَٙٛ ٘ٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠ٍٟ اٌزٞ اٌؼٕظش ٚاْ ٚاؽذ ٚثشٚرْٛ

 سرسفٛسد افزشع ٌزا )ا١ٌٙذسٚع١ٓ وزٍخ اِضبي اسثؼخ ا١ٌٍَٙٛ وزٍخ اْ ػ١ٍّب ٚعذ ٌىٓ " ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػؼف

 شبد٠ٚه اٌؼبٌُ دسط رٌه ثؼذ , ِشؾٛٔخ غ١ش ٟٚ٘ وزٍخ ٌٙب اٌغغ١ّبد ِٓ اخش ٔٛع ف١ٙب ٠ٛعذ اٌزسح اْ

 .ا١ٌٕٛرشٚٔبد ٚعّب٘ب ٚاٌىزٍخ اٌطبلخ ؽ١ش ِٓ اٌذلبئك ٘زٖ ثذساعخ

 

 -: رذرفىرد تجزبة جهاس تزكيب

 اٌفب عغ١ّبد ِٕٗ رخشط , ِشغ ػٕظش ِٓ لطؼخ ػٍٝ رؾزٛٞ اٌشطبص ِٓ ع١ّىخ أجٛثخ 1-

 ػذَ ٚػّبْ ِغزم١ُ اشؼبع ػٍٝ ٌٍؾظٛي الاشؼبع ِظذس اِب ِزٛاص٠خ اٌشطبص ِٓ ِؼذ١ٔخ اٌٛاػ 2-

 رغشة

 الاشؼخ

 اٌخبسط١ٓ وبسث١ذ ِٓ ثطجمخ ِغطبح ِزىبٍِخ غ١ش دائشح ١٘ئخ ػٍٝ ِؼذ١ٔخ ٌٛؽخ 3-

 عُ 0.0001 ؽٛاٌٟ عّىٙب اٌز٘ت ِٓ سل١مخ طف١ؾخ 4-

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  -خطىات التجزبة :

عؼً سرسفٛسد عغ١ّبد اٌفب رظطذَ ثبٌٍٛؽخ اٌّؼذ١ٔخ اٌّغطبح ثىبسث١ذ اٌخبسط١ٓ , ٌزؾذ٠ذ ِىبْ ٚػذد 

 عغ١ّبد اٌفب

اططذاِٙب ثبٌٍٛؽخ اٌّظطذِخ ثبٌٍٛؽخ اٌّؼذ١ٔخ , ٚٚػغ طف١ؾخ اٌز٘ت ثؾ١ش رؼزشع ِغبس الاشؼخ لجً 

 اٌّؼذ١ٔخ .

لاؽع سرسفٛسد اْ ِؼظُ عغ١ّبد اٌفب ٔفزد دْٚ اْ رؼبٟٔ ِٓ اٞ أؾشاف ٚٔغجخ ل١ٍٍخ عذا ِٓ عغ١ّبد 

 اٌفب ٌُ رٕفز ِٓ

ػىظ ِغبس٘ب ٚٚعذ اْ ٔغجخ ػئ١ٍخ ٔفزد صُ ػبٔذ أؾشاف ػٓ ِغبس٘ب ٚلذ اعزٕزظ ِب  دٚاسرذاٌظف١ؾخ 

ٍٟ٠:- 

  ١ً ػٍٝ ٚعٛد فشاؽ وج١ش فٟ اٌزسحػذَ أؾشاف اغٍت اٌغغ١ّبد دٌ -1

أؾشاف عضء ِٓ اٌغغ١ّبد أؾشاف ثغ١ؾ ٠ذي ػٍٝ اؽزٛاء اٌزسح ػٍٝ ثؼغ اٌغغ١ّبد اٌضم١ٍخ  -2

  عضء ِٓ عغ١ّبد اٌفب ػٕذ ِشٚس٘ب ثبٌمشة ِٕٙب ِٛعجخ ِّب عجت أؾشاف ٚاٌّشؾٛٔخ ثشؾٕبد

رّشوض اٌغغ١ّبد ِٛعجخ اٌشؾٕخ الأؾشاف اٌىج١ش اٌزٞ ػبٔزٗ اٌمٍخ اٌجغ١طخ ِٓ عغ١ّبد اٌفب عججٗ  -3

 ِّب عجت الأؾشاف اٌىٍٟ ٌغغ١ّبد اٌفب اٌّبسح ثّشوض إٌٛاح . ثبٌزسح فٟ ٚعطٙب

4-  

 -: الذرة لتركيب رذرفورد نموذج

افزشع سرسفٛسد اْ اٌزسح رزىْٛ ِٓ عغ١ُ طغ١ش ٚصم١ً رٚ شؾٕخ ِٛعجخ ٠غّٝ إٌٛاح ٠ٚؾزً ِشوض 

 اٌزسح ٚرؾزٛٞ

اٌجشٚرٛٔبد ِٛعجخ اٌشؾٕخ ٚا١ٌٕٛرشٚٔبد اٌّزؼبدٌخ  ٌزا فبْ وزٍخ اٌزسح ٠غبٚٞ ِغّٛع ٔٛاح اٌزسح ػٍٝ  

 وزٍخ اٌجشٚرٛٔبد

ٚا١ٌٕٛرشٚٔبد لاْ وزٍخ الاٌىزشٚٔبد طغ١ش عذا ٚغ١ش ِؤصشح . رزٛصع الاٌىزشٚٔبد ؽٛي إٌٛاح ثٕفظ 

ٌزا فبْ ػذد الاٌىزشٚٔبد  اٌطش٠مخ اٌزٟ رزٛصع ثٙب الاعشاَ اٌغّب٠ٚخ ؽٛي اٌشّظ ٚثّب اْ اٌزسح ِزؼبدٌخ

٠غبٚٞ ػذد اٌجشٚرٛٔبد . دٌذ دساعبربْ لطش إٌٛاح ٠غبٚٞ 
15-

  1000/1ِزش ث١ّٕب لطش اٌزسح ٠غبٚٞ  10

 .ِٓ لطش اٌزسح 

 

 

 
 ّٔٛرط رسح سرسفٛسد 

 

اْ اثغؾ رسح ٟ٘ رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚاٌزٟ رزىْٛ ِٓ ثشٚرْٛ ٚاٌىزشْٚ ِشرجطبْ ِؼب ثمٛح اٌىزشٚعزبر١ى١خ 

 ػجش لٜٛ اٌغبرث١خ . ٗالاسع ٚاٌشّظ ٚاٌزٞ ٠زُ الاسرجبؽ ف١ خبٌف ٌٕظبَٚ٘زا ِ

 



 
 

 -نظرية سمرفيلد:
( اػبفخ  Elliptical Orbitalِذاساد ا١ٍ٘غ١خ )  ثبلزشاؽٍٗذ اٚي رط٠ٛش ػٍٝ ٔظش٠خ ثٛس ١ادخً عّشف

 اٌٝ

 ( Fine Structure )ٚرٌه ٌزفغ١ش اٌزشاو١ت اٌذل١مخ ٌخطٛؽ اٌط١ف  ( Circular )اٌّذاساد اٌذائش٠خ 

 ثذلاٌخ الأزمبلاد

الاٌىزش١ٔٚخ ث١ٓ اٌّغز٠ٛبد اٌضب٠ٛٔخ . اْ اٌفشق ث١ٓ دٚساْ الاٌىزشْٚ فٟ ِذاس دائشٞ ٚدٚسأٗ فٟ ِذاس 

 ا١ٍ٘غٟ ٠زّضً فٟ

( ث١ّٕب ٠ىْٛ اٌزغ١ش فٟ صا٠ٚخ  Φاػبفخ اٌٝ رغ١ش صا٠ٚخ اٌذٚساْ )  ( r )رغ١ش ٔظف لطش اٌذٚساْ 

دٚسأٗ فٟ ِذاس دائشٞ ٚلذ اٚعت ٘زا الالزشاػ ػشٚسح ادخبي ػذد وُ  ( فمؾ فٟ ؽبي Φاٌذٚساْ ) 

٠ٚزؼ١ٓ  (  ٠Azimuthal Quantum Numberغّٝ ثؼذد اٌىُ اٌغّزٟ)  (Kٌٗ ثبٌشِض )  صبٔٛٞ ٠شِض

 ( وّب Kٍٟ٠ )ٚ  ( n )شىً اٌّذاس الا١ٍ٘غٟ ثؼذدٞ اٌىُ 

 

 n           اٌمطش اٌىج١ش ٌٍشىً الا١ٍ٘غٟ 

 K        اٌمطش اٌظغ١ش ٌٍشىً الا١ٍ٘غٟ 

 ( n←  1 )ل١ُ  K رأخز nٍذ اْ ٌىً ل١ّخ ِٓ ل١ُ ١ٚلذ اصجذ عّشف

n=3       K=3 ٞدائش 

n=3       K=2 ٟا١ٍ٘غ 

n=3       K=1 ٟا١ٍ٘غ 

ٚلذ  ( n=K )ػٍّب اْ اٌذائشح ؽبٌخ خبطخ ِٓ اٌشىً الا١ٍ٘غٟ ػٕذِب ٠زغبٜٚ ؽٛي اٌمطش٠ٓ اٞ ػٕذِب 

 اعزض١ٕذ اٌم١ّخ

رؼٕٟ رؾشن الاٌىزشْٚ ػّٓ خؾ ِغزم١ُ ِبسا ثبٌٕٛاح . ٚلذ ارؼؼ اْ  لأٔٙبٔظشا  ( K )طفش ٌؼذد اٌىُ 

رخزٍف فٟ ؽبلزٙب اخزلاف ( n )فٟ ل١ّخ ػذد اٌىُ  ٚرزشبثٗ ( K )فٟ ل١ّخ ػذد اٌىُ  اٌّذاساد اٌزٟ رخزٍف

 وٙزٖ ٠زغجت فٟ رى٠ٛٓ خطٛؽ ؽ١ف اػبف١خ . ل١ًٍ ٚاْ أزمبي الاٌىزشْٚ ِٓ ٚاٌٝ ِذاساد

ٍذ ػٓ رفغ١ش اؽ١بف اٌزساد اٌّزؼذد الاٌىزشٚٔبد وّب اخفمذ فٟ اعزٕجبؽ اٌخٛاص ١ػغضد ٔظش٠خ عّشف

 اٌى١ّ١بئ١خ

 اٌضبٔٛٞثؼذد اٌىُ  ( K )ىشح اٌّذاس الا١ٍ٘غٟ ٚاعزؼ١غ ػٓ ػذد اٌىُ اٌذٚس٠خ ٌٍؼٕبطش ٌٚٙزا اعزجؼذد ف

(ℓ) ٍُذ ػٍٝ ػذد اٌىُ ١ل١ُ ثؾغت رؾ٠ٛش عٛسف ٠ٚأخزاٌضبٔٛٞ ِذٜ ث١ؼ٠ٛخ اٌّذاس  ٠ٚؾذد ػذد اٌى

 ٟ ٚ٘ (  n )الاعبعٟ 

ℓ =0,1,2,3,4,………………(n -1) 

 n=1فبرا وبٔذ ل١ّخ  ( n (م١ّخ ػذد اٌىُ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ػذد اٌّذاساد اٌّزغب٠ٚخ رمش٠جب فٟ ؽبلزٙب رؾذد ث

 ٌٗ رغبٚٞ طفش ٚ٘ىزا ( ℓ)ل١ّخ  (ٍذ ١عّشف -ثٛس  )ِذاس ٚاؽذ  فبْ رٌه ٠ؼٕٟ ٚعٛد

 (ℓ)ثزغ١ّبد ِؼ١ٕخ ِمبثً اٌم١ُ اٌّخزٍفخ ي (ℓ)وزٌه اشبس اٌٝ اٌخطٛؽ اٌذل١مخ اٌّّضٍخ ثؼذد اٌىُ اٌضبٔٛٞ 

: ٟ٘ٚ- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ℓ = 0----------- S (sharp) 

 ℓ = 1---------- p (principa)l 

ℓ = 2---------- d (diffuse)  

ℓ =3----------- f (fundamental) 

  -تأثيز سيمان :

اٌظؼٛثخ اٌضب١ٔخ اٌزٟ ٚاعٙذ ٔظش٠خ ثٛس ٘ٛ ؽذٚس أمغبِبد ٌخطٛؽ اٌط١ف اٌزسٞ ػٕذ ٚػغ اٌغبص 

 ِغبي ِغٕبؽ١غٟ

٘شح وبْ لاثذ ِٓ اعزخذاَ ػذد وُ صبٌش عّٟ ثؼذد اٌىُ ص٠ّبْ ٌٚششػ ٘زٖ اٌظب ثزأص١شٚ٘زا ِب ٠ؼشف 

 اٌّغٕبؽ١غٟ

 (Magnetic Quantum Number )  ارغبٖالاٌىزشْٚ ثبٌٕغجخ اٌٝ  ف٠ٗ١ؾذد ِغزٜٛ اٌّذاس اٌزٞ ٠ذٚس 

ع١ّغ اٌم١ُ  (m ℓ) ٠أخز (ℓ)ٚلذ ٚعذ أٗ ٌىً ل١ّخ  (m ℓ)اٌّغٕبؽ١غٟ اٌخبسعٟ ٠ٚشِض ٌٗ  اٌّغبي

 اٌؼذد٠خ اٌظؾ١ؾخ 

( l - , 0 ,1)+ 

 -تأثيز بزم الالكتزون :

فغش ٚعٛد خطٛؽ  (double lines)فٟ ؽ١ف الأجؼبس ٌزساد ػٕبطش اٌفٍضاد اٌم٠ٍٛخ ثبْ الاٌىزشْٚ 

 ِضدٚعخ

اػبفخ اٌٝ ؽشوخ اٌّذاس٠خ ؽٛي إٌٛاح فبٔٗ ٠جشَ ؽٛي ِؾٛسح ا٠ؼب ٚؽج١ؼٟ فبٔٗ ٠ٕزظ ػٓ وً ِٓ ٘بر١ٓ 

 اٌؾشوز١ٓ ِغبي

اْ ٠ؼضص اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ إٌبرظ ػٓ ثشَ الاٌىزشْٚ رٌه إٌبرظ  فأِبلاْ فمؾ ِغٕبؽ١غٟ ٕٚ٘بن اؽزّب

رجؼب ٌجشَ الاٌىزشْٚ ِٚٓ صُ فّغزٜٛ ؽبلخ الاٌىزشْٚ ٠زؾشن ؽشوخ  ٠ؼؼفٗٚاْ  ػٓ ؽشوخ اٌّذاس٠خ

٘زا الاٌىزشْٚ اصٕبء دٚسأٗ ثزٌه اِىٓ رفغ١ش ظٙٛس اٌخطٛؽ  ِذاس٠خ فمؾ ٠ٕمغُ اٌٝ ِغز١٠ٛٓ ػٕذِب ٠جشَ

 πاٌضاٚٞ اٌزٞ ٠ظبؽت ثشَ الاٌىزشْٚ ثبٌّمذاس اٌّضدٚعخ فٟ اؽ١بف اٌؼٕبطش ٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٓ اٌضخُ

2 ms=h∕ ( ؽ١ش(msَػذد وُ اٌجش ٛ٘( Spin QuantumNumber) 

ٚ٘ىزا ٠لاؽع ػشٚسح اعزخذاَ اسثؼخ اػذاد وُ ٌٛطف ؽبلخ  -2/1+ ٠2/1ّٚىٓ اْ ٠بخز اٌم١ّز١ٓ 

 .اٌىُ الاسثؼخ اػذاد رأخز٘بٚدٔىش اٌم١ُ اٌزٟ الاٌىزشْٚ ٚلذ ؽذدد ِؼبدٌخ شش

 

 


