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 -: المعنى الفيزيائي لأعداد الكم

ْٙ عُٕاٌ الانكتشٌٔ فٙ انزسج فٓٙ تحذد حجى انحٛض يٍ  quantum number))اعذاد انكى الاستعح  

 انفشاغ

انز٘ تكٌٕ احتًانٛح تٕاجذ الانكتشٌٔ فّٛ اكثش , كًا تحذد طاقح الأستتالاخ ٔاشكانٓا ٔاتجآْا تانُسثح 

 نًحأس انزسج فٙ

 انفشاغ .

 ( Principle Quantum Number) n عذد انكى انشئٛسٙ-1

 ْٕٔ ٚحذد انطاقح انكهٛح نهغلاف انز٘ ٚذٔس فٛح الانكتشٌٔ ٔٚحذد تعذ ْزا انغلاف عٍ انُٕاج ٔٚتخز الاعذاد
 انصحٛحح

ٔتزنك فاٌ انغلاف انشئٛسٙ انذاخهٙ انقشٚة يٍ انُٕاج فٙ ا٘ رسج ًٚتهك عذد كى   (∞---------- 3 ,1,1)

. اٌ عذد الانكتشَٔاخ انتٙ تًتهك َفس عذد انكى انشئٛسٙ فٙ  (1 )ٔانز٘ ٚهّٛ  ( 1 )سأٚا انٗ سئٛسٙ ي

 انزسج يحذدج ٔٚتًثم

 ْٕ عذد انكى انشئٛسٙ . nحٛث اٌ ( 1n1 )تقًٛح انًقذاس 

 

 ℓ ( ( Secondary Quantum Number عذد انكى انثإَ٘ -1

 انغلاف انشئٛسٙ انٕاحذ ٔٚتخز انقٛىْٕٔ ٚحذد شكم الاغهفح انثإَٚح انًتٕاجذج ضًٍ 

 [1  ,1  ,3,...........( n – 1  ]) ًٍٛٔٚكٍ استخشاج قًٛح انضخى انضأ٘ نلإنكتشٌٔ فٙ يستٕٖ ثإَ٘ يع

 تذلانح عذد انكى

 انثإَ٘ يٍ انعلاقح انتانٛح

Angular momentum= √ ℓ (ℓ -1) x h∕2π 

 m ℓ ( ( Magnetic Quantum Numberعذد انكى انًغُاطٛسٙ

 )ْٕٔ ٚحذد اتجاِ الأستتال َحٕ انًجال انًغُاطٛسٙ انخاسجٙ ٔٚعتًذ فٙ قًٛتّ عهٗ عذد انكى انثإَ٘ 

L)فٛتخز 

( ايا انضخى انضأ٘ نلانكتشٌٔ فٙ أستتال يعٍٛ فًٛكٍ + ℓ ℓ -),-------,2-,1-,2,1,0--------,()انقٛى 

 استخشاجّ

  m ℓ xh/2 πطٛسٙ يٍ انعلاقح تذلانح عذد انكى انًغُا

4 

 



 

 

 

 ms ( (Spin Quantum Number عذد كى انثشو 

 -1/1ٔ  +1/1ْٕٔ ٚحذد اتجاِ دٔساٌ الانكتشٌٔ حٕل َفسح ٔٚاخز قٛى 

 

 -تسلسل مستويات الطاقة :

ْٕ  ( ground state )انتشتٛة الانكتشَٔٙ الاكثش استقشاسا فٙ انزسج فٙ انحانح انطثٛعٛح أ انًستقشج 

 انز٘

 ٚجعم طاقتٓا اقم يا ًٚكٍ ضًٍ انحذٔد انًقثٕنح لأعذاد انكى الاستعح اَفح انزكش.

تى تحذٚذ يستٕٚاخ انطاقح نلأغهفح انثإَٚح انًختهفح انتٙ ًٚكٍ اٌ تشغم يٍ قثم انكتشٌٔ يعٍٛ تٕاسطح 

 يعهٕياخ

تتغٛش انعذد انزس٘ نهعُصش  طٛفٛح , حٛث ٚتغٛش يٕقع ا٘ يستٕٖ ثإَ٘ َسثح انٗ انًستٕٖ انثإَ٘ الاخش

 فًثلا ٚكٌٕ تسهسلانًستٕٚاخ انثإَٚح انًختهفح فٙ رسج انٓٛذسٔجٍٛ كانتانٙ .

--------  ˂s˂ 2s=2p˂3s=3p=3d˂4s=4p=4d=4f1 

ايا فٙ انزسج انًتعذدج الانكتشَٔاخ كزساخ انعُاصش الاخشٖ فلا ٚحتفظ ا٘ غلاف ثإَ٘ تُفس يستٕٖ 

 انطاقح انز٘ ٚكٌٕ

سج انٓٛذسٔجٍٛ ٔٚعٕد انسثة فٙ رنك انٗ انتغٛش فٙ قٕج جزب انُٕاج نلانكتشَٔاخ كهًا تغٛشخ فٙ ر ّعهٛ

نُٕاج .عُذ انًشٔس خلال انجذٔل انذٔس٘ نهعُاصش فاٌ الانكتشَٔاخ تشغم يستٕٚاخ  انشحُح انًٕجثح عهٗ

 فٙ انشكم انتانٙ انطاقح تانطشٚقح انتٙ ٚؤشش تٓا انسٓى

 
 

 تطثٛق انقاعذج انتٙ تعتًذ عهٗ يجًٕع عذد٘ انكى انشئٛسٙ ٔانثإَ٘ كًا ٚهًٙٚكٍ تزكش ْزا انتسهسم ت

ٔارا تسأخ ْزِ انقًٛح نًستٍٕٚٛ ثإٍَٚٛ أ اكثش  (n+ ℓ )تضداد طاقح انًستٕٚاخ انثإَٚح كهًا اصدادخ قٛى 

انًستٕ٘ انثإَ٘ ٔتتطثٛق ْزِ انقاعذج َجذ اٌ طاقح  (n )اقم قًٛح نعذد انكى انشئٛسٙ  فاقهٓى طاقح يٍ نّ

3p َٕ٘اعهٗ يٍ طاقح انًستٕ٘ انثا s3  ٌٔرنك لا( n+ ℓ)  ْٙ عهٗ انتٕانٙ ايا يستٕٚاخ  3ٔ  4نًٓا

 فهٓا َفس قًٛح  4d, 5p, 6sانطاقح انثإَٚح 

( n+ ℓ) ْٙٔ6  ٕ٘6ٔتتطثٛق انُصف انثاَٙ يٍ انقاعذج انًزكٕسج أعلاِ َجذ اٌ انًستs  اعلاْى طاقح ْٕ

ٔاقهٓى طاقح ْٕ انًستٕ٘  5ْٙ  ( n )نكٌٕ قًٛح  5pٔٚتثعح انًستٕ٘ انثإَ٘  6نّ تسأ٘  (n ) لاٌ قًٛح

 اقهٓى عذدا . ْٙ استعح ْٔٙ (n )لاٌ قًٛح  4dانثإَ٘ 

 

 

 



 

 

 

 (Aufbau Principleاٌ عًهٛح تُاء انزساخ يتعذدج الانكتشَٔاخ ْزِ تعٕد انٗ قاعذج تذعٗ قاعذج انثُاء)

 ٔتُص عهٗ اٌ  

ع ْٕ انز٘ ٚشغم ألا ٔاستُادا انٗ رنك فاٌ يهئ يستٕٚاخ انطاقح انثإَٚح نزسج يتعذدج احسٍ يٕق

 نهتشتٛة انتانٙ  الانكتشَٔاخ ٚتى ٔفقا

1s,2s,2p,3s,3p,4s,3d,4p,5s,4d,5p,6s,4f=5d,6p,7s,5f=6d 

 

 

 

 

 

 

 


