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 The Pigeonالحسامة   
 Class: Aves : صشف الطيور

طيفقايرر تلتفافرر لياوررراطنللىررللتجارر لذيرر لاذرركهل دررسش للط ت كشرر ليارراي للأكثرراتبررالطيورررنرل رر لتع
تاتبطلاجساةلعزرااةلا  ارةلتر   ليشر ل اسرةل درتسامللللتسثرهللأ شحةلإي لطلأ   اةلأطاطفش لتحنرل

سلرلطيبرئاررةللللسررشللطلألسر  اررنمل ر لطيفقايرر تلطيترر لتشتذرالفرر لسررهلل8688طيوررنرل رر لرقر ر ل رر ل
للطلأها عا لهذهلطيفق ري تلط ئالطيحس مل ث لال

 الدراسة الترشيفية :
للphylum: Chordataطيحباا تللشعبةل-
للsubphylum:  Vertebrataتحتلشعبةلطيفق ري تلل-
للclass: Avesصشفلطيورنرلل-
للOrder: Columbaeرتبةلطيحس  ا تلل-
ل domestica Columbaلطلآههطيشنمل:لطيحس ملل-
ل

 حيوان :الوصف الخارجي لل
ليتررفيفلطيرراي لطيررذ لرىورر للطلأر رره ررءطالطيدررفااةل رر لطيجدررمل ىورر لارر ياي ل رر لعررلطلطيسشقرر رللطلأ

له ل:لأانطملأربعة دملطيو ئال  ل
ري لطيقنطدمللطيت لر  ظلل نده لف لطيجش حللطيرذلهللتعتبرال ر لطكبرالطيراي لطيسن رندملعار لل-1

لهس للررلع لطيقاررمللهررنلطيررذ للرر   ل دررملطيورر ئاللتتررفيفلطيايذررةل رر لسرر سل  يفررةل رر لىدررسر لط رر
لررلع لطيسحررنرلليحسررهل جسنعررةلتذرركا تلخاواررةلطيذرركهللآخرراطاىرراطسلطيايذررةلفرر لطيجاررلللىدررمل

لتلع لطيدفا تلللأدستلع لطيدفنطتللطيت لتحسهلبللره لتذكا تل
ل دملطيو ئالللأ ءطاري لطيتىواةللهنلرىو لسهلل-2
طيوررنرل ررتلترشرالاعرللفتراملىررراملطيراي لفر ل درملصرى رللأس سري لطيءغبللهنلرذكهلل-3

ل  لري لطيتىواةلللطلألي طيىو ئاةل
لي  رظلل ندهر لاذركهلسبررالعار لرأسلطيور ئاللطيذرعاذرب لررير لريار للنطياي لطيذعا للهرل-4

لطيبو للللأسفهلرىبت للتحتلطيجش  ر ل
لطيت ياةل:للطلأىد مليتفيفل دملطيو ئال  ل

رملعر ل رر دملىاااررةل جرادمل رر لطيتذركا تلطيدررشاةللفرر لسقل ررةلاجرللطيسشقرر رللهرنل برر طيفرر للالررسس :
طيخرر ر رتر لوللعارر ل رر اب لطيرراأسللطلأافرررر رخررنط لفررنسلطيحفرراتر للط لطيخرر رمل رر لطيسشقرر رلاجررللغذرر ا
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سرفا لل فر لللطلآخراعارن للأ لطهس لأ ف نات نلتجشءلسهل شش لبث ثةللتتنض لطيعرش نللهس ل دتل
 ر لللطلأسرفه ر لطيعرر للللطير لطيخارفللادرا لطيءطليرةلطيلإير لطياسشر ث يتلرط  للتحرا ل ر لطيءطليرةل

ليررر ذنىوررر لطيررراي لتجنيرررسل جرررا لطيدرررس لطيرررر هالطيرررذ للشتشررر لاىذررر الطيوبرررهلطيدررر تالرطيعرررر ل
لطيورنرل جادمل  لطيررنطنلللأذنطينسو لوللب يت ي لف نل

شهلةل سرر لردرربررلبررل ل دررملطيورررنرلشررك لطادررا با ل ذررك ل رر لطيرراأسل رر لرذررب لرأسلطيحاللالجرر : :
لطلأطررراط لللطلأ   اررةلطلأطررراط طيوررراطنلافىرررهل ق ل ررةلياشررنطالللليحسرررهلطيجررذمللأثشررر ا اسررةلطيورر ئال

لطيخافاةلللسس لطا لرحسهلطيذلهلطيس يفل  ل جسنعةلري لطيقنطدملل
طيس يفةل  للطلأ   اةلأطاطفش تفافتلطيورنرلاذكهل رلليحاسةلطيوراطنل  لخ للتحنرلل: الأطراف
تدراه ل جسنعةلرير لتذركهلاسجسنعشر لسروح لردر هملفر ل سرهل درمللحةأ شلإي وللأص ا ث ثةل

اقاررةلطيفقايرر تل رر ل رررتلطيبشاررةللأطرراط طيخافاررةلفشرر لتذررب للطلأطرراط لأ رر طيوررراطنللللأثشرر اطيورر ئال
لطيذكهلليىو لىدرسش لطيعارن لار ياي لفر ل رر لرىور لىدرسش لطيدرفا لاحاطشرفل تقاارةلللليشتشر ل

ل لطيسشق رللتهل شش لاسخابلرذب لف لبشرلشتش لسلأص ا لافربعةكهلطا لخاف ل
رخرلرلطيور ئالاسدرك ل ر لطيجشر  ر لللضرع لفر ل رنحلطيتذراي لثرملترلخهللالدراسرة التذرريحية :

يسرلملدياقرةللاف رللطيسخرلرطتلطيوار رمرأس لف لسفسلز    ل)لباكال(لرحن لعا لىوعةلىو ل بااةل
طيعرر لفرءلطللطيفعرهلطلااعك سر للقايبلطيسذا ل  تتخللالليدتلللعا لذي لبطيت للتمل   لطيء  ل
رعرررللديرررا  لس ياررر لعاررر لطيتخرررللاللللنضررر لطيوررر ئالاعرررللطيتخرررللالعاررر ل شررراهلفررر ل رررنحلليلأ فررر ن

فرر لطيحررنحلبررلا باةل  ئاررةلثررمللباررهلطيرراي لطيسن ررندلفرر ل شوقررةلطيرربو للترر أ شحطيتذرراي للتثبررتل
لطيسخرامعتبر رط ل ر لفتحرةلاءعر لللثرملابرلألاقرجلطيجارللطللأثشر الطيرلرللطيايبةلا يس السر للاللتور لال

ركرررننلطيذرررالسررروحا ل تررر للالاخرررا لطيحنيرررراةللأن تررر لاش ررررةلطيفررر لطيدرررفا ل ررر لطيحرررذرلطيذرررلللل
طياسرر ل ر ل رلخهلطيتجنيرسلطيررلر للللبعرللشرالطيجارللوللشدرا للإير طيسن ندملفر ل شوقرةلطيعشرال

قررررجلطيحرررررنطنلاسذررررا لثررررمللررررادلطيجاررررللعارررر لطيجرررر ابر لليثبررررتلفرررر لطيحررررنحلارررررنرمل  ئاررررةلللثررررملا
اقرررجلطيعزررر تللأنلأ ررر  رررللدلعررررملطيقرررجلطيخافارررةللهشررر للإيررر طيعزررر تلطيبوشارررةل تررر لاررررهل

اتر ا لىرجلعررملطيقرجلاذركهل درتقامللأنلأل رللدلعررملطيقرجلطيخافارةللإي طيبوشاةل ت لارهل
 ررر لطيجررر ابر لثرررملاءيرررهلطيتسفررررهلطيسن رررندلبرررر للطلأضررر ماقرررجللأنلألطيعشررراللإيررر  تررر لاررررهل

فت لطيقفرجلطيررلر لطيرذ للبرلللفر لهرذهلطيح يرةلسىور اللإي س لل د للطيجذمل لطلأ   اةلطلأطاط 
لصشللسلرسك لاءع لللضع ل  اب لف ل نحلطيتذاي لل

ل
ل
ل
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ليبررلأل شرر زلطيشزررملارر يتجنيسلطيفسررن لطيررذ لرحتررن لعارر لطيفرر لطيعاررن للطيفرر للالجهرراا الهزررسي :
ل ررندلعرررملطيحشرر لطيدرفا لطيسجررادل ل رر لطيتذرركا تلطيدررشاةلولسسرر لا  ررظلفر ليبررةلهررذطلطيتجنيررسل

طيتجنيرررسلطيفسرررن للأرضررراةلأ ررر دطخارتررر نللللأافرتررر نلهرررنلعررررملصرررابلرذررر هللفررر للسرررو لفتحتررر نل
ضررسنرطللطضررح لفرر لعزرر ت للطيرر لطيخاررفل رر لل طيذرركهللطيررذ للبررللأيسثاثرر فتحتررن لعارر لطيادرر نل

دلطيتجنيرسلطيفسررن للبرلألطيباعررنملطيستسرررءلبن رندلفتحترر لافرررالفر لطيش  اررةلطيرشايررةلسسر لا  ررظلل ررنل
 شجرراملضرر  امل جررادمل رر لطيحبرر للطيرررنتاةللللارر لطيباعررنملطيسررا الطيررذ لر  ررةلطيدررو لطيرشررا ل

(للللعشرلللأياغ   طياد رل  للإي طياسر ل  لطيعشالاعكةلطيثللا تل)ل رتللتنطض للإي يااغ   ل
طيعشررراللهررر لسررراةلطياسرررر ل ررر للإيررر  رررلخهلطيتجنيرررسلطيررررلر للتدررر لطيسرررا الليذررركهلطيستنطضرررعةل

طيارب لطيحنيررا لللإفراطزغل لرحر  لاىذر اليافر للرتمليار لتاطرربلطيسرنطدلطيىذطئارةللغذ ئ ل خ ط 
 رر لللطلإارر  خرر للفترراملطيتفرر ثال رر لط ررهلتىذرررةلطيرررى رلللليفررازلطياررب لطيحنيرررا لعشررللطيررذسنرل

لللرررلخهلطيسرررا الاعرررللذيررر لفررر لطيتجنيرررسللاعرررللطيفقرررةلأسررربنعر خ رررر لغلررررةلردرررتسالطفاطزهررر ليسرررلمل
ر  ررظلل رندل جرر  ل رر  ءلس  رهلفشررنلاذرركهلهر لل اترررالادررقفلللالطيررلر لثررملطيربو ل رررت

طيتجنيسلطيرلر للللبعللذي للشتشر لطيسرا الا يسعرلملطيىلررةلطيح  زراةلليار لطيسعرلملطيىلررةل رءال
لترشارررةللبعررر ل  عرررل لعزرررا للرررلع لطيق اررررةلطيتررر لرذررر هللعاررر لسررروحش لطيرررلطخا لطيشترررناطتلس

 رءاللهشر  طيق اررةللطيسعرلملطيىلررةلل ذطالللل ر لبررطيحر لطيت للبتاعش لطيور ئاليتدرشرهلطحر لطيىر
صرر عللتتنطضرر لبرششسرر لغررلملطيبشفايرر سلطيترر لتررربل فازطتشرر لفرر لطيجررءالطيررر علل شرر لللآخرراارر زلل

 احق تل ش زلطيشزملولطيفبللطيذ للتنض ل ر لبرر لطيق اررةللأهم  للأفاطغاةلىشنطتبنطسوةلث  ل
(لىرلللترر نل ر ل نيررهلصرفاطل للشعرلمللردالألأرس لطيسعلملطيىلرةلوللهنللتفيفل  لفرر ل)ل

 رر لطيقشررنطتلطيرررفاطليةلطيترر لل جسنعررةولررررلرلعرر لهررذطلطيحنيرررهللعشررللطيورررنرلطيسشءياررةل ررندهل
ولطيسعر لطيرلىرالطيستررهلطيجرءالطيرر علللليار لطيجرءالطيرر عللتربل فازطتش لعا لبلطررةللاش ررةل

ليشتشرر لطيسدررتقامللن ررللردارر نلطعنريرر نلطيسدررتقامللعارر لطيحررللدلطيف صرراةلبرششرر للألارر يسع لطيىارراظل
لطيت لتشفت لعا لطينسطلطيخ ر  للللخاما يس

ل

لRespiratory system :الجهاا التشفدي 
طيخر ر رتر لطيسن رندتر لعشرللى عرلملطيسشقرر رللطلأافرترر لبرلألطيجشر زلطيتشفدر لعشرللطيوررنرلار يفتحتر ل

 ر ل اقر تليسترراةل ر لطياغر   لطيس يفرةلطيباعنمللهشر لتن رللطيحشجراملطيزر  املطلإي لطياتر لت در نل
فاعر لللخهلسرهل ششر لفر لرئرةلليرلع لشرعبةللإي لطيت لتتفاملف ل ن لطيرلرللغزالياةلس  اة

لطلأكار سىررب تلهنطئارةلث انيرةلتشتشر لفر للإي تتفاملبللره للألياةىربةلهنطئاةللأللأصااةرغ   ل
تسراللأنطخهلطيفراةلطيشرنطئ لطيبوشر لاعرلللطيرلريةلثملتدتسالطيقرب تلدللطيتاىنيةطيشنطئاةلطياىباةل
ل رر لطيجررللالولطيتجنيررسلطيرررلر لطيذرركهل اترررقةلارر يجءالطيرشررا ل رر للأابنباررةفرر لرئررةلادرراوةل
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طيحشجرراملطيخافاررةللطيررذ للع لتررلافغذرراةا يررذسالطارر لفرر لاقوررةلتفرراملطياغرر   للتذرركهل ررن ل ررءلدل
خسدررةللإيرر فقررللررررهلعررلده للأ رر لا يشدرربةليلأكارر سلطيشنطئاررةول رر لاررنملإيرر لأخررالل تتفرر لتلأهسرتشرر

طيشنطئارةل بر رملللطلأكار ستتىاىهلف لاع لعر ملطيشاكهلطيتر لارلعنه لا يعرر ملطيشنطئارةلللل ج  ا 
عرر لأ ررنط لرياقررةل كناررةل رر لاو اررةلدطخااررةل خ طاررةللخ ر اررةل رررااةلعررلده لعشررللطيحسرر ملتدرر ل

لللتاعبلهرذهلل نللطيبوشا نلطياىبا نللطيرلري نلطلأ   ا نللطيرلري نلطيخافالطيتاىن لأكا سله ل:ل
 فةلإيرر لضررطلأكارر سلدلرط ل شسرر لفرر لتدررخر لهررنطالطيتررشفةللتخفاررسللزنلطيورر ئالأثشرر الطيوررراطنلا لا

للل رر لطيسفرررللأنلاررذسالأرزرر لغارر  لطيحجرر  للطراطارر لصرراف  لدلرهرر لفرر لتبايررلل دررملطيورر ئالخرر لل
طلأكا سللطيائتر للطيح  ءلطيذ لرعنحلبن ندل ساةلعز تلصلريةلىنيةلت   ل اسةلطيشنطالف 

للل
تررتملعسااررةلطيتررشفةلبتحايرررالطيو ىررةل)طي ز ررةليافع ياررر تلطيحرنيررةلياجدررمل(ل ررر لطيخ ررر لعرر لطايرررال

تبرر دللطيىرر زطتلبلطيتررشفةلركررننللوطيتررشفةللسرر متلإطيسررنطدلطيىذطئاررةلبنطسرروةلطلألسدررجر لطيرر زمللأكدررلم
طلأادررجةلللللليقررنملبشررذهللبررر للblood capillariesبررر لطيررلملطيسن ررندلفرر لطيذررعراطتلطيل نيررةل

ل زلطيتشفد للشطيساك ااكاةل ش زل ختجلللع لطيج
ل

 الجهاا التشفدي للحسامة
لnostrilطيخ ر ارةل(للطلأافزلطيتشفد لياورنرلا يفتحتر لطيسشخايتر لطيخ ر رتر ل)لفتحةل لبلألطيجش

 يفتحتر ليررررذ للشتشررر لبررررللرهلاررررطلترررراتبطلاررر يسسالطيتشفدرررر للBeakطيسن رررندتر لعشررررللى عرررلملطيسشقرررر رل
لر د لهرذهلطيفتحر تللوطيسشخايتر لطيلطخارتر لطينطىعةلفر لاش ررةلطيحشر لطيررابلسسر ل رالذسراهلسر اق  ل

لglottisبنطسررروةلفتحرررةلطيسء ررر رللlarynxللupperاررر يحشجاملطيعااررر للطلأخرررراطيباعرررنملليرررابطللإيررر 
حتررن لعارر لتللطيحشجرراملطيعاارر ل شجرراملضرر  امللالو رر لطيتجنيررسلطيفسرر لل طيجررءالطيخافررطينطىعررةلفرر ل

حر لايذي لفش للالتعتبالعزنلطيترايسلف لطيورنرل رتلتقنملبن افةلتاخامللتلو ب للصنتاةل
لsyrinxلطيت لتدرس لعزرنلطيسررف رللDown Larynxطيستفناةلف لطيحشجاملطيدفا للطلأصنطت

 دتقاسةلطنياةلتستللاونلللأابنبةه لللطلأخراملTracheaلهنل ن ندلف ل  خاملطيقربةلطيشنطئاةل
تق لف لطيسشوقةلطيررلريةل ررتلتاتررق نلا يدرو لطيرشرا لوللهسر لتاسربر نللLungطيائةلوللايبةطي

طيررذ للشفرررهلعرر للpleural cavityيناشرر للرد لفرر ت ل)لتقرر لفرر لطيتجنيررسلطيباررنر للأسررفشجا ن
ولليراتبطلبشرذطللoblique septumطيتجنيسلطيحذن لبنطسوةل   ءلدىرالللع لطيحر  ءلطيس ئرهل

(للتقاررررش ل)لزفرررراللinspiration تلطيتررر لتدرررببلتسرررلدلطيرررائتر ل)لشرررشرالطيىذررر الاعررر لطيعزررر
expirationاقوةلتفاملطيقربةلطيشنطئاةلتن لل شجاملسفا لأللعزنلطيرنتلأللطيسحق لأللول(لل

هنل ب رملع لطاتف خلرحتن لعار لصرفاحةلكاكاارةلللطلأخرامسس ل الذساهلس اق  للsyrinxطيسرف رل
 semilunarغذررر الاررررفلىسرررا للطلأ ررر ملتررررهلبشررر ل ررر للpessulusرطسررراةلترررلع لطيسرررءلامل
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membraneعشرللطارلف ملطيشرنطالدطخرهلطيقرربةلطيشنطئارةلتشترءلصرفاحةللوللتاسبل  لادرا لرطارطلل
حرل لطيررنتلطيسسررءلياوررنرللطيرذ لياطيسرءلامللبرذي للشترءلطيىذر الطيشررفلىسرا لدطخرهلطيقرربةل

طيعللررررررلل رررررر لطيذررررررعرب تللإيرررررر لbranchesتتفرررررراملسررررررهلشررررررعبةلهنطئاررررررةلولرعررررررا لبتىايررررررللطيورررررررنرل
bronchiolesهنطئارةلدياقرةلتعور للأا برربدطخهلادا لطيائةلوللهرذهلطيذرعرب تلتن رللعار لشركهلل
طيشنطئاررةللا لأكارر سولتترررهلطيذررعرب تلاسدررتندع تل ىاقررةلياشررنطالتعررا للطلأسررفشجاةياائررةلطباعتشرر ل

air sacsطيشنطئارةللولطلأكار سلair sacsاةلرياقرةل))ل كنارةل ر لهر ل بر رملعر لطسرتو لاتلغذر ئل
تن ررللخرر رمللطلأكارر ساو اررةلدطخااررةل خ طاررةللخ ر اررةلصررابةل((ل رر لطيذررعبتر لطيشررنطئرتر لوللهررذهل

سسر ل رالسر اق  للطلأكار سلتختاسلعر  ر لولل رلرطنلهرذهللطلأ ذ ابر للتتىاىه شوقةلطيائتر ل رتل
لرياقةل لط للتسلألطيتجنيسلطيلطخا ليجدملطيو ئالل

لل-هنطئاةلأرب ل شش ل ءدل ةله ل:لأكا سللف لطيحس ملتن للتد 
لللCervical air sacساةلعشق لل-1
لللanterior thoracic air sacساةلصلر لأ    لل-2
لللposterior thoracic air sacساةلصلر لخاف للل-3
لللabdominal air sacساةلاوش لل-4
ليق لبر لطيتاىنيتر لوللبرازللinterclavicles air sacطيفاةلطيسفادلفشنلطيفاةلبر لطيتاىن للأ  

طيشنطئاةلأا بربلىرباةلخ ر اةلأخا لتاتبطلياس لبرشش للطلأكا سلإي لا لإض فة  لطيقربةلطيشنطئاةل
 capillaries bloodد نيةلشعايةللأل اةكةل  لبشعايةلهنطئاةل ح طةلبللره لاذلأل اةبنطسوةل

vesselsعزررر ملطيسشوقرررةلطيفتفارررةللعررررملةلصرررىراملتتررررهلااوللياسرررهلطيفررراةلطيسفرررادلفالعررر  لسادرررل
طيررائتر للإيرر طيشنطئاررةلهرر ل خرر زنلطيشررنطالطيررذ للررلف لث ااررةللطلأكارر سهررذهلولطيقررجللطيتاىررنمللطيعزررلل

لطلأكار سل ر لتار للإير دخرنلللخرالملطيسرنطدلللأثشر اوللطلأ ذر افعهلطيعزر تلل اسر تللضرىطلا
للسفر املع يارةليرا ئمل عاذررةلترتملعساارةلتبر دللطيىر زطتلوليررذطلرعتبرالطيجشر زلطيتشفدر لفر لطيورررنرلذ

يلأكا سلطيشنطئاةلل افةلث ااةلغرالوللفرالياقا ملاعسااةلطيوراطنللألسدجر طيورنرليس لتحت   ل  ل
لأثشر اطيتشفداةل رتلتاعبلدلرط ل شس  لف لتدخر لهرنطالطيترشفةللتقاررهلطيرنزنلطيشرنع ليجدرملطيور ئال

لإنرررللفخرر للطراطارر لصرراف  لللللل رر لطيسبايررلل دررملطيورر ئالتدلرهرر لفرر للإيرر لا لإضرر فةطيوررراطنلول
   ل اسرةلتغا  لطيحج  لطيح  ءلطيذ لرعنحلبن ندل ساةلعز تلصلريةلىنيةللأرز اذسال

لطيشنطئاةللطيائتر لللطلأكا سطيشنطالف ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
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 آلية التشفس في الطيور
عشرررللعزررر تلطيسشوقرررةلطيررررلريةللطيبوشارررةلفترررءدطدلسرررعةلطيرررائتر لفررررلخهلطيشرررنطالطيخررر ر  للتاتخررر 

طيشنطئارةللطلأكار سطيذشرال  رط لافتحةلطيسء  رلثملطيحشجاملطيعاا للطياغ   لف يقربةللتفاع تش لفتسائل
 ت للبار للalveoliا يشنطالطيجللللوللخ للهذهلطيفتاملرسالىدمل  لطيشنطالف لطيقرب تلطيرىرامل

طيل نيرةلطيذرعايةلللللأل ارةططيذرعايةلطيشنطئارةلفررتملطيتبر دللطيىر ز لبرر لهنطئشر للهرنطاللطلأل اةاعلئذل
هل جررملطيررائتر لفرشررلف لطيشررنطال رر لطلأكارر سلقررلعشررللطيءفرررالتررتقاجلطيعزرر تلطيرررلريةللطيبوشاررةلف

طيذررعايةلطيشنطئاررةلفرررتملطيتبرر دلللطلأل اررةطيشنطئاررةل رر رط لا يقرررب تلطيشنطئاررةلطيلياقررةللسررذي لرسررالعبررال
لسشخرابنطسروةلفتحرةلطيسء ر رللفتحر تلطيطيى ز لث ااةلليسالطيشنطالطيءفرا لخ للطيسساطتلطيقررباةل

لطيلطخااةلف يخ ر اةلل
 رراتر لخرر للطيعسااررةلطيتشفدرراةللطيل نيررةطيتبرر دللطيىرر ز لرحرررهلفرر لطيذررعراطتللأنلتزرر ل سرر لتقررلمل

طينط ررلمل))لخرر للطيذررشراللخرر للطيءفرررال((للهررذطلهررنلسررال رررنللطيورررالعارر لسساررةللاز ررةل رر ل
لطخا ليرترررءلدلطيحرررنطنلاكساررةلسبرررامل رر لطيو ىررةلعشرررللتدررتخلملفرر لعسااررةلطلا ترراطسلطيررلطلألسدررجر 

لسساةلسبرامل  لطيشنطالطيخ ر  لللتخءي طيشنطئاةلف للطلأكا سطيوراطنلوللتد علل
للللللل

ل. Circulatory Systemجهاا الدوران 
ارررنرمل س ثاررةليجشرر زلطيررللرطنلعشررللطيبا  ئارر تللطيءلط ررفلوللتررفيفلهررذطلطيجشرر زل رر لعزرراةلىابارر ل

 فررنيةلعر لاعزرش لاررنرمللأ رنط لأربعةااةللأخا للريلرةلللليتفيفلطيقابلهش ل  لل ساةلشاي 
ت  ررةل)لطذاارر نللبورشرر نل(ل رررتللشفرررهلطيررلملطيذرراي ا لعرر لطيررلملطينريررل لارررنرملس  اررةللللتاتقرر ل

ةللشررطلاذل فرر ل ررر لتتاقررلطلأربعررةطيائنيررةللطلألردماررلملطيذرراي ا لطيقرر دملعرر لطايرراليشررةلطيادررا لذلطلا
لطلأ رن (للطينريرلللطلأردرالللطلأرسر )للطلأ ر  رر ملطينريل لطيق دملع لطايرالطيتجرنيفر للطياسش لطي
طيفرراعر للررذهبلسررهللإيرر يارررلرلعشرر لطيذرراي نلطيائررن لطيررذ للتفررامللطلأرسرر طيبوررر للأ رر ولطيخافرر ل
لطيقنسلطلابشايةلطياسش لطين رلملللطلأردارئةلللليرلرلع لطيبور للإي  ششس ل

ل

 الجسلة الذريانية :
عارر لشرركهللركررننلبشررالطيبوشرر لطيررذ لتتررفيفلطيجساررةلطيذرراي ااةل رر ل جسنعررةلشرراطلر لتتفرراملعرر لطلأ

 ررر لطيذرراطلر للطيتررر لتعوررر لبرررللره لشررراي ا لل جسنعرررةىررنسلطبشايرررةلرسشررر للشذرررفل رر لىدرررسش لطيعارررن ل
 ررر ل جسنعرررةلرعوررر لسرررهلشررراي نلسرررب ت ل ذرررتا لولتحرررتلتاىرررن للهرررنلطيذررراي ن درررب تا ل ذرررتاس ل

دطخار للخر ر  ل(لسسر لرررلرلعر لطيذراي نلطيعزرل لطياأسر لطيرذ لرسترللاحرنلطيذاطلر لطيدب تاةل)ل
لطيجش حللطيذاي نلطيرلر لل
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ثملتت ا لطيقنسلطلابشايةل دراه لا تج هلطيخافل ذركاةلطلابشرالطيرشرا لطيرذ لرررلرلعشر لطيذراطلر ل
لطيت ياةل:

لشفاي سلللطيفبلللطيبلطلأ    طيذاي نلطيءلاى ل)لطيجنف ل(لطيذ لرىذ ل ذتق تلطيسع لل-
لدياقةللغاارةل(لللأ ع اليىذ ل ذتق تلطيسع لطيستنسطل)للطلأ    د ريق لسطيذاي نلطيل-
لطيخافاةللللطيىاارة ع الطيذاي نلطيسد ريق لطيخاف لليىذ لطلأل-
ل  لطيذاطلر لطيفانيةلل جسنعةللل-
ل  لطيذاطلر لطيفخذرةلل جسنعةللل-
لشاي نلارا للل-
لاةلل  لطيذاطلر لطيسشدا جسنعةللل-
ل  لطيذاطلر لطيحاىفاةلل جسنعةلل-
ل

 الجسلة الوريدية :
(للتررفيفلسررهل ششسرر ل رر للأردررالللأرسرر    اررةل)لطيجنفرر الطلألطلألردم رر ل جسنعررةللتتررفيفل رر لل-1

 رر ل شوقررةلطيرراأسللطينريررللتحررتلطيتاىررن للطلآترر هسرر لطينريررللطيررندط  للطلألردم رر ل جسنعررةلطتحرر دل
طيجنف الفر لطلاذلشرةلطياسشر للطلألردمنريللطيرلر للللتربلطيس يفل  لطينريللطيعزل لطياأس للطي

لل
لأهسش ل:لألردمطيخاف للهنللريللل رللرجس لطيلملطينريل ل  ل جسنعةللطلأ ن طينريللل-2
لطيفبلرةللطلألردمل-
لطينريللطيسعل لل-
لطيسشدررااةللطيفانيررةل)لطيجساررةلطلألردمطيحنضرراةلتلتجسرر لطيررلملطينريررل ل رر للطلألردم رر ل جسنعررةلل-

لطيفانيةل(للطينريللطيذلا لطيذ لرربلف لطيجساةلطيب باةلطيفانيةلل
لطينريرررللطيسدررر ريق للطلأ عررر ا سارررةلا بارررةلسبلررررةل  يفرررةل ررر للريرررللاررر ب لسبرررل لرجسررر لطيرررلمل ررر لل-3

للطيسد ريق لطيخاف لليربلاعللذي لف لطيفبللللطلأ    
))لطيائنيرةل((لطيررىا لملطيل نيرةلتست زلطيورنرلبتف  هلطيللرملطيل نيةلطيسءدل ةلطيت لتتزس لطيرللرل

))لطيجش زيةل((لأنلطافرر للطيرللرتر لردرببلطرتفر ملطيزرىطلطيذراي ا لطيرذ للطيفبا للطيللرملطيل نيةل
لطيجدساةلارنرملسايعةلللطلأادجةلإي طيسنطدلطيسختافةلللإرر لرعسهلبللرهل

طيقارربللولveinsللطلألردملarteriesلتررفيفلهررذطلطيجشرر زل رر لعزرراةلىاباررةلل جسنعررةل رر لطيذرراطلر ل
Heartسبرررالادرربا  لرقرر لفرر لطيدررو لطيبوشرر ل رر ل قل ررةلطيتجنيررسلطيجررذع لطيسحرر  لا يذررى  ل))لل

ول رتلرفرهلطيلملطيذاي ا للventricleلبورش نللauricleأذلش نللولpericardiumطيت  نرل((ل
  لطيبورشرر نلطيقدررملطيعزررا لطيدررسا لطيجررلرطنل رر لطيقارربلاخررلوعرر لطيررلملطينريررل لارررنرملس  اررةل
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طيعايزرررةلاحرررنللتررر ى عللتتجررر لىسرررةلطيقاررربلاحرررنلطيسررر خاملبرشسررر للتتجررر لويجرررلرطنلططياياقررر للطلأذلشرررر 
لطيسقل ةلل
طيائنيرررررةللطلألردمطيرررررلملطيذررررراي ا لطيقررررر دملعررررر لطايررررراللLeft auricleلطلأردرررررالطلأذلررررر لتاقررررر ل

Pulmonary veinsلطلأرس لطلأذل ف ل ر للتاق للطلأربعةلright auricleيقر دملطيرلملطينريرل لطل
لright ventricleلطلأرسررر ولأ ررر لطيبورررر لل((لطلأردرررالطلأرسررر ))لطلإ ررر  ر لطلأ رررنفر عررر لطايرررال

لإير فراعر للرذهبلسرهل ششر للإير طيرذ للتفرامللpulmonary arteryياررلرلعر لطيذراي نلطيائرن ل
للولطلأرس لطين رلللaortic archطيقنسلطلابشا للطلأرداولليرلرلع لطيبور للLungرئةل

طيادرررا ل ررر لطيقاررربلا يرررلملطيس سدررر لولأ ررر لطيش  ارررةلطياسشررر لفتخرررتجلا يرررلملغرررراللتخرررتجلطيش  ارررة
لس سد لطي
ل

   The Excretory system) الابرااي (  الإخراجيالجهاا 
لبعررررلل الرهرررر لفرررر ل شرررر زلطيررررللرطنلدلرط له  رررر  لفرررر لبشرررر اللطيشزررررمتاعرررربلطيسشتجرررر تلطيشش ئاررررةليعسااررررةل

طي ز رررررةليررررر للهرررررذطلهرررررنل ررررر لرعرررررا لاعساارررررةلطيبشررررر اللطلأس سررررراةطيباترررررنب زمللإ رررررلطدلطيجدرررررملاررررر يسنطدل
anabolismأ ررر لطيتفررر ع تلطيتررر لتتزرررس لتفدرررراللهرررلملطيسرررنطدلطيفاسا ليرررةلفررر لطيجدرررملبنطسررروةلل

الطيو ىررةلطي ز ررةليافع يارر تلطيحرنيررةلفشررذطل رر لرعررا لاعسااررةلطيشررلملاررطيترر ل ششرر لتشولطلأكدررلمعسااررةل
catabolismش لسسرلرلياو ىةلل ثهلهذهلطيشنطت له لاع لانطت لعسااةلطيشلمللارسك لطستخلطل 

للطيشف رر تلطيش لتال رشارةل ثرهلطيرنرير لوللCO2لطيت لتذسهللwastesلطلإخاط اةطيت لتعا لا يسنطدل
تخاجلطيجدررمللررولولطيفررراطترشر لللأ رر حلغرررالعزررنيةللغراهرر ل رر لطيسررنطدلطيىايبررةللطيسرر اللطلا ناارر 

أللعر لطايرالطيجارلللطيائر تلفر لطيبا  ئار تللع لطايرالطيخا شرملفر لطيحرنطار تلطيس ئارةلCO2  ل
تخاجلفرر عررملطيسرنطدلطيستبقارةللأ ر ادرةلولطيا أللع لطايالطيائ تلف لطيفقاي تلطيت لتعا لعار ل

طيبنياةللطلأعز األللطلإخاط اةلا لأعز اردس للع لطايال  لurine شش لطيجدملف لصنرملبنلل
طيجشر زلوللexcretory systemلطلإخاط ر لطيجشر زلفر طلاباطزيةلطيت لتفننل جتسعةللطلأعز األل

طيتش سررررااةلطيترررر لتفررررننلطيجشرررر زللا لأعزرررر ا  لاقررررلخ صررررةلفرررر لطيررررذسنرل رررراتبطلطرتب طرررر  للثلطلإخاط ررر 
لurinogeintal systemكجشر زللط رلللرلع لطيجشر زلطيبرني لطيتش سرا للطيتش سرا ليرذي لفقرللطعتبرا

درتعاحلسرهل شر زلالطلإ كر ناقرلرللشر إلالأالطلأ شرءم  لل رندلهرذطلطلارتبر  لبرر لهرذهللمطياغلعا ل
لعا ل لملل

ل

  urinary system of pigeonالجهاا البولي للحسامة : 
ت  قرر نلطيدرو لطيبوشرر ليسشوقرةلطيعجررءللkidneysلترفيفلطيجشرر زلطيبرني لفرر لطيوررال رر لطيفارترر ل

وللvertebral column))لف ل  خاملطيجذمللعار ل ر اب لطيعسرندلطيفقرا للsynsacrumطيساتحمل
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لkidneyلطيفاارةللوللطيخطلطينسو لف لطيجشةلطيرشايةل  لطيقدملطيحنض لياجرن لطيجدرس ل((لأ
فررن)لل3(لفررن)للعار لطيى يربلل4ل-3 دملأخالغ  الطياننلتتفيفل  لازر لفررن)ل)ل

لشذفل ر لطيجرءالطينسرو لطيبوشر ليفرهللureterطيح يبللوسوحاةلوطيفجلطيخاف ل شش لطكبال جس  ل
لطيفجلطينسو لليستللارنرمل دتقاسةللطلأ    طلطيف صهلبر لطيفجلكااةل  ل شوقةلتح ذ لطيخ

لولتذكهلطيح يبلبللرهل  لط تس ملفالملا ىاةليابنللص درملع لطيفرن)لطيفانيةللواحنلطيس خامل
لب يتحللرللرفرت للcloacaلار يسجس لurodeumافت لطيح يب نلافتح تل شفراةلفر لطيسدرا لطيبرني ل

لurinary bladderلالتن رلل ث ارةلبنيارةللو ر لطيسجسر لللألسرططف ل  اربلطيجرءالطيرشرا لياقدرمل
لAdrnal glandتقرر لغررلملطيفرررال)لطيفرايررةل(للوياورررنرللهررذطلاررنمل رر لطيتفاررسليعسااررةلطيوررراطنل

لفنسلطيفجلطيعان ل  لطيفااةلله لذطتليننلطصفالل
ل

 آلية طرح البول :
رطنلطيسءدل ررةليسحفرررةلبن رر نللخرر للطيجررللglomerulusتتاشرر لطيسررنطدلطيبنياررةل رر لدملطيفارتررر ل

Bowman's capsuleاقاررةلطيشبربر تلطيبنياررةللإير قررهلتثرملتشلurine ferrous tubulesرررتلل 
لسرررركالطيعشرررربللطيسرررر الوللتتخاررررفللطلأ رررر حتسررررتجلطيسررررنطدلطيش فعررررةل رررر لطيجررررءالطيستاشرررر لسرررربع ل

تاطكررءلع يارةلبرحن لطيبنلل    لطيرنري لل  دملطيفراطترشر للوطيفز تلطيساسءمل)لشب لطيرابةل(ل
لأنليررب لاذركهلعجرشرةلبازر الولل ر للcloacaعشللطتح دهلا يسنطدلطيى ئواةلف ل شوقرةلطيسجسر ل

طيارننلشرب للطلأبرا طيسجسر ل تر لرسرتجلاعزر  ل ر ل  ئرةلفرتبقر لطيبرنلللإير رررهلطيبرنلللألرحهل
اارةلأ ر لتاش ل  لىبهلطيفااةلرسرتجلث س%ل  لطيس الطيل98 نطي للوطيد ئهل ح ط  لاس دمل خ طاةل

  لطيس الع لطايالطيتبخرالل  للأكثا  لىبهلاو اةلطيسجس للانلطيورالرفقللسساةللألف لطيفااةل
لللطيشنطئاةلسس لرحل لخ للطيتبنلللطلأكا سطيسحتسهلخ للطيائتر ل

ل

  The Reproductive ( genital ) systemجهاا التكاثر ) التشاسلي ( 
يفرهلارنمللطلأ ار ليفف حل  لط رهلطيبقر اللطيحفر للعار لتع ىربل  لطيسش ملطيائاداةلياف ئش تلطيحاةلط

لطلأليارةطيتش سرااةللطلأعزر اطيخ ر لطيتش سرااةلطيتر لتتفرننلدطخرهللاإات ملاستساطرلطيحا ملللليتملهذطل
primary reproductive organsلطيتر لتعرا لا يسش سرهللgonadsلطيسش سرهلانعر نل:لذسايرةلل

لتررررررلع لطيسبرررررر ر لللأاثنيررررررةوللspermsازلطيحارررررر   للهرررررر لطيترررررر لتفررررررلtestesلتررررررلع لطيخررررررر ل
Ovariesلهرر لطيترر لتفررازلطيبرررنحللOvaلطلألياررةطيتش سررااةللطلأعزرر اهررذهلفرر نللإيرر لا لإضرر فةولل

ليسعررررملطيفقايررر تل ش سرررهل ءدل رررةلعرررلطللو ب شرررامللاسرررفتفرررازلطيشا ناررر تلطيتررر لتدررررهل ررر لطيرررلمللطي
للااررل  مهللط ررللفقررطلسشتاجررةلشدرر ل طيورررنرل رررتللن ررللبشررللأاثرر لطلأسررس  دطئايرر تلطيفررمللبعرر ل
لطيشسنلأللأضسح للط للطيسش سهلللأثش اطيتاطكربلطيسءدل ةل
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 : الجهاا التشاسلي ال كري :  سولا
وللتتررهلا يدرو لطيبوشر لياجرءاللtestisلتفيفلطيجش زلطيتش سا لف لطيذسال  لزلمل ر لطيخرر ل

)لتقررر لعاررر ل ررر اب للmesorchium ررر لطيفاارررةلطيسجررر لرمليشررر لبنطسررروةل دررراطسلطيخرررراةللطلأ ررر   
سرر نلطيحرررنطنللإذطلتبررلللطيخررراةلاذرركهل بررةلطيذررعراللو رر لطيفارتررر ل(للطلأعارر لإيرر طيعسررندلطيفقررا ل

  ل)لغرررالا ضرر ل شدررا  ل(لثررملترررب لذطتل جررملسبرررالليناشرر لطبررا للشرركاش لساررن لذطتل رشررالاررفت
طيسشنيررةللطلأل اررةشذررفلأ اررةلتذررب ل بررةلطيف صررنيا لعشررللطيباررنفلولل رر لطيح فررةلطيلطخااررةليفررهلخررراةلت

طيتر للvas deferrentsطيت لتتجسر ليترربلفر لطيقشر ملطيسشنيرةلطيش ىارةللefferent duelsطير درمل
  لسهلخراةللتتسرءلبتحزراطتش لطيسدتعاضةللهنلعار للطلأسفهتستلل  لطيدو لطيلطخا لياجءال

عرررا للطسررر لرطيخارررفل نطزيررر  لياح يررربلتشتشررر لعشرررلل  خاتشررر لاجرررءاللإيررر رسترررللل اترررن للأابرررن شررركهل
لوياسجس للurodeum رتلرفت لف لطيسدا لطيبني للvesicular seminalisا يحنصاةلطيسشنيةل
لللزلطلإللعزنلطيجس ملطيذ للن للف لذسنرلاع لطيورنرلسس لف لطيبطللإي ةل رفتقالذسالطيحس 

 :  الأنثوي ثانياً : الجهاا التشاسلي 
لطلأرسر طيسبرا لللانلذير للطلأردراا لفقرطلهرنلطيسبرللط للovaryلتفيفلهذطلطيجش زل  ل با ل

طيتفررني لطيجشرشرر لطيسبكررراللأثشرر ارختفرر لللأاررر يرراةليرر لل ررندلفرر ل عررررملطيورررنرلفرر لطنرهرر لطيبرر ي ل
رقر لطيسبرا لطلأردرالاسحر ذطملطيشش ررةلطلأ   ارةلل right ovary ductلسرذي لىشر ملطيبرا لطياسشر ل

ررررررب لطيسبررررا ل بربرررر  للرختاررررفل جررررملطيسبررررا لاررررإخت  لعسررررالطيورررر ئال رررررتلويافااررررةلطيادررررا ل
أ رر لىشرر ملطيبررا لطيادررا لفشرر لطنياررةلل اتنيررةللتفررت لفرر ل قررل تش لولطيب يىررةللطلإارر  لعشقندررر  لعشررلل

لأسررتقب للطيبنيزرر تلعشررللازررجش لولل رر خالطيشش رررةلتررلع لطيررررنطنلافتحررةلىسعاررةلطيذرركهللسبرررامل
ت لفر لطيسدرا لطيبرني لسس لف لطيءلط فللتفلshell glandىش ملطيبا لتتد ل كناةلطيىلملطيقذايةل

ليستررللطيررررنطنلاقشرر مل تعا ررةلتتنسرر لىاررا  لىبررهلاش لتشرر ل ذرركاةلطيررا ملطيررذ للشفررت لعارر لولياسجسرر ل
طيسخاملافتحةلطيسشبهلللليتملف لىش ملطيسبازراةلإفراطزلطلأيبرن ر ل)لطيرءلالل(لفر ل رر لتذركهلطيقذرامل

لعشرررللتسررر ملازررر للاا ضرررةلولطيفادررراةلفررر لطيرررا ملسسررر لرفرررازلطيسشبرررهلسرررنطئهلزلايارررةلتدرررشهلعساارررةلط
ىشرر ملطيبرررا للإيرر طيسبررا لفررفنلطيبرررنحلطيسعررلملي خرررر  لتدررقطلفرر لطيتجنيررسلطيبالترشررر لل شرر ل

طيبنيزةلف لطيجءالطلأ    ل  لىش ملطيبا للعشلل الره للإخر  خ للفتحتش لطينطسعةلللللليتمل
لalbuminبررن ر ل رر ل ررلطرلىشرر ملطيبررا ل ثررهلطلأيلإفرراطزطتدطخررهلهررذهلطيقشررنطتلففاشرر لتحرر  لاعررلمل

ة(لطيررابةلطيتر لتحراطلبشر ليرطيقذراملطيفادراةل)طيجرالللأخرراطلأغذاةلطيقذاملطياياقةلطيلطخااةللطيخ ر ارةل
ل  لطيخ رملللللل

ردا لطيجارللعر لطيراأسلبنطسروةلطيسذرا لشرالسرشس ل ر لطيسقل رةلل تر لاش ررةللالجسلة العربية :
شررالطيرررل  فللطضرررح  لل  يفررر ل ررر لطيقحررفلثرررملتقذرررالطيعرررر ملا يسذررا لاذررركهلسررروح للبشرررللالوليار

طيرررل  فللأ ررر  ررر لطيفررررن)لطيبررررايةلطيش  ارررةلادررربا  لطيرررذ للتفرررننل ررر ل جسنعرررةللطلأ ررر   طيرررل  فل
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لأ رر  رر لطيش  اررةلطيبوشاررةل رررتلتن ررللطيىررلملطيشخ  اررةللطيتررر يبلطيبرررا للللإلاطيدررايا لفرر لررشررال
طيورراطنلوللأثش ا لطيتنطزنلائاد لفطيلهطيل  فلطيخاف ل)لطيسخا لل(لفشنلا ملاذكهللطض لادببلدلرل

لعا لشكهلبالزطتل  اباةللل ا لااتف خرر  لردس للألطيسخا لطلابتلطئ للآث رليذ هللعاا ل
ل

ل
ل

 طريقة تحزير هيكل عظسي لطائر 
لتملطيحرنللعا لطيو ئالطيساطدلطستخاطملطيشاكهلطيعرس ل ش لعا لإنلركننلس  هلطلأعز الل-1

لسدالف لطيجش زلطيشاكا للللللاللن 
ل-لتملىتهلطيو ئالا يوايقةلطيت لااطه ل ش سبةل رتلإنلهش  لطايقتر ل:ل-2

للل:للتتملا ستخلطملطيسنطدلطيفاس ليةلطيسخلرمل ثهلطيفانرلفنرملولطلألثالةطللا ل:لطيوايقةلطيفاسا ئا
لث اا  ل:لطيوايقةلطيفرءي ليةل:للتتملإ  لاعسااةلطيتشخا لأللطيرل ةل)لضا لطياأسلاجدملصابل(ل

تملطيتخاجل  لطلأ ءطالطيخ ر اةلطيت للالردتف دل شش لس ياي ل ث  لع لطاياللض لطيو ئاللل-3
لف ل  الس خ لثملىا لطياي لطينط لملتانلطلأخا لل

لررتملفررت لطيرربو ل رر لطيجشررةلطيخافاررةلفتحررةلصررىرامل))لط ررذرل رر لتفدرررالطيىزرر ريسللطيعررر ملل-4
ل  هللطيبوشاةل((لثمللتملطيتخاجل  لطلأ ذ الطيلطخااةلا يف
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لررتملغارر لطيورر ئالاحررنحل رر ال ش سرربلاىسررال سارر لأ ررءطالطيورر ئاللتفررننلفترراملطيىاارر نل درربلل-5
لدى ئال(للل18-5 جملطيو ئال)ل

أ للالتملطيتخاجل ر لطيجارلللطيعزر تلبنطسروةلطيساقرطللطيسقرجلليجربلطيحرذرليفر للالركدرل-6
لعرملصىرالل

لوةلطيساقطلذللطيشش رةلطيسلببةلللتملطيتخاجل  ل سا لطلأيا  لطيسن ندمل  لطيعر ملبنطسل-7
لرتملطيررتخاجل ر لاق ررر لطيعزر تلطيترر للارسكر لطيررتخاجل ششر لارر يساقطلعر لطايررالفاسشر لبررر لل-8

لطلأصبعر لافستخلطمل ا لخذ لل
اعللأكس للتشراسلطيشاكهل  لطيعز تللطيجالللتملطيتخاجل  لطيعرننللطيس لبنطسوةلىوعةلل-9

يشش ررةلطيسلببرةلثرملترلخهلفر لطيجسجسرةلاعرللإزطيرةلطيعرر لليرتمل  لطيقو لتارفلفر لاش ررةلطيساقرطلذللط
لتحاي لطيساقطلرسرش  لليد رط للتفارلطيعسااةلعلمل اطتللإزطيةلأ لأث رلياس لل

لH2O2طيشرررلرل ر لللبرالسدرررلررتملغسررالطيشاكررهلطيررذ لتررملطيحرررنللعاارر لاسحاررنللألل رر دملل-18
لنضرر لتحررتلأشررعةلطيذررسةللطيى رررةل رر ليسررلمللررنمللط ررلل)للررنملس  ررهل(لليفزررهلأنللل0.6لبتاسرررءل

لهذهلطيعسااةلهنلىراليننلطيعر ملإي لطياننلطلأبا لل
للتملتاتربلطيشاكهلا يشرئةلطيت لتفننل ش سبةل دتعرش  لا لأس  للطيسنطدلطي صقةللل-11
لررتملعسررهلصررشللسلاحجررملطيورر ئال رر ل رر دملطيء رر ملأللطيشرر لاننلطيرررابلليررتمللضرر لطيورر ئالل-12

ل فرةللعاا للدطخا ليرتملطيسح
سملطيذخجللت ري للتمللض للرىةلدطخهلطيرشللسلتذرالإي لانملطيو ئالل شوقةلطيجس للطل-13

للتشرئةلطيشاكهلل
لللل

 ثانياً : الطريقة الثانية لتحزير هيكل الطائر 
للتملطيحرنللعا لطيو ئالطيساطدلطستخاطملكاكا لطيعرس لا يوايقةلطيت لتاطه ل ش سبةللل-1
لئالا يوايقةلطيفاسا ئاةلأللطيفرءي ليةللللتملىتهلطيو ل-2
للتمللض لطيو ئالف لساةل  لطيش لاننل  لسساةل  لطلأتابةلثمللتملربطلفتحةلطيفاةلللل-3
لررتمل فررال فررامل ش سرربةلفرر لتابررةلطيحلرقررةلأللخرر رملطيحلرقررةلأللأ ل كرر نل عررال لثررمللررتملدفرر لل-4

لسك نلللطيفاةلطيذ لرحتن لعا لطيو ئال  للض لع  ةلتذرالإي لطي
للتملتا لطيو ئاليسلملث ثةلأللأربعةلأششالللل-5
لرررتملطسرررتخاطملطيوررر ئاللتشررررفلطيعرررر مل ررر لطيسررر دملطياحسارررةلطيستفدرررخةلثرررملتقررررالطيعرررر ملفررر لل-6

لطيشرلرل ر ليسلملأربعةللعذاي لس عةلتحتلأشعةلطيذسةلللللبرالسدر
لسرءلياو ئاللحرتلتعو لطيذكهلطيسلربوش ل  لاعزش لطيبع لاللتملتاتربلطيعر مل-7
لل
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ل
ل

 ثالثاً : الطريقة الثالثة لتحزير هيكل الطائر 
اعللطيحرنللعا لطيو ئاللىتا لضع لدطخهلساةل ش سبللعاالطيفاةلتحتلأشعةلطيذرسةليفترامل

(لأس با ليف للتفد لثملارفلطيعر مل  لاق ر لطلأادجةلثرملطىرراه للرتبشر لا ينضر ل4-2 ش سبةل)
لطيس ئمللللل

ل
ل


