
 المحاضرة الاولى / بٌئة وانواء جوٌة       

 قسم علوم التربة والموارد المائٌة                             الجزء العملً

                        

 

 -*المحطات المناخٌة :

هندسٌة  بأبعادهً المكان او الحٌز الذي توضع فٌه اجهزة الرصد الجوي 

معلومة ووفق اتجاهات جغرافٌة مناسبة لغرض رصد العناصر المناخٌة 

وتسجٌلها . ان اختٌار موضع المحطة وتصمٌمها ٌؤثر بدرجة كبٌرة فً 

بمكونات  تتأثردرجة دقة قراءات اجهزة الرصد لان العناصر المناخٌة 

 الموقع وما ٌحٌط به .

 المحطة وتصمٌمها : عند اختٌار موضع ما ٌأتًلذلك ٌنبغً مراعاة 

ان ٌكون الموضع سهلٌا منبسطا للمحطات التً تكون على الٌابس  -1

الرصد بتسجٌل العناصر المناخٌة دون  لأجهزةلان ذلك ٌسمح 

وجود مؤثر فٌها كالودٌان والتلال والجبال . لان هذه الاشكال 

الارضٌة الثلاثة ونتٌجة لاختلاف عامل الارتفاع سوف تؤثر فً 

درجة الحرارة ومن ثم ما ٌنتج عنه من تغٌٌر فً الضغط الجوي 

 والرٌاح والرطوبة ومظاهر التكاثف وغٌرها . 

موضع المحطة المناخٌة مفتوحا من جمٌع الاتجاهات بعٌدا ان ٌكون  -2

عن الحواجز العالٌة والاسٌجة والاشجار والعمارات والبٌوت 

وٌعمل على ٌعرقل حركة الرٌاح  واعمدة الهاتف والكهرباء وكل ما

ان تكون الظل باي درجة كانت. واذا تطلب الامر ذلك فلابد 

ضعف ارتفاع الحاجز على  لموضع المحطة المناخٌة ان ٌبعد بمقدار

الاقل لان ذلك ٌوفر حماٌة المحطة من عملٌة نزول الرٌاح بعد 

انكسار خط مسارها لوجود العارض او تغٌٌر مسارها وسرعتها كما 

 ٌحمٌها من تكون الظل .



ان تكون المحطة فً موضع ٌسهل الاتصالات والنقل وخدمة الماء  -3

 من لوازم اخرى . ٌحتاج الٌه مستخدمو المحطة والكهرباء وما

فً  لا ٌؤثرمن الضروري احاطة المحطة المناخٌة بسٌاج مناسب  -4

 ٌمنع الحٌوانات من الوصول الى الاجهزة . الاجهزة فٌها بقدر ما

ان الموضع الذي تشغله اجهزة المحطة المناخٌة من الضروري جدا ان 

س الشم لأشعةٌكون فً مواجهة الرٌاح الدائمة وٌوفر استقبالا مباشرا 

والمطر وانواع التساقط الاخرى . وان تصمٌم المحطة المناخٌة سواء كان 

ما ٌخص مساحتها او توزٌع الاجهزة على اراضٌها وتختلف اختلافا جزئٌا 

متر  11X6 بأبعادشكل المستطٌل  ٌأخذبٌن دول العالم ففً المملكة المتحدة 

 متر . 8X 8 بأبعادوفً الاردن تكون المحطة مربعة الشكل 

ما تنظٌم الاجهزة وتحدٌد موقع كل جهاز وارتفاعه فان الشكل التالً ا

ٌعطً صورة واضحة لمحطة مناخٌة متكاملة . ومن اهم الاجهزة التً 

  -تحتوٌها المحطة المناخٌة هً :

ٌر وتوضع بداخله الاجهزة صندوق ستٌفنسن او صندوق المحار -1

 -التالٌة :

 الصغرى . أ. محرار الحرارة العظمى ومحرار الحرارة

 ب.محرار الحرارة الرطبة ومحرار الحرارة الجافة .

 ج. مسجل الحرارة ) ثرموكراف(.

 د. جهاز بٌشً .

 هـ. مسجل الضغط الجوي ) باروكراف(.

 مسجل السطوع  –مقٌاس الاشعاع الشمسً  -2

 دوارة الرٌاح  -3

 Anemometerانٌمومتر  -4

 مقٌاس المطر -5

 مسجل المطر الالً  -6

 جهاز كامبل وستوكس  -7

 (Aحوض التبخر ) -8



 محارٌر لقٌاس درجة الحرارة -9

 محرار لقٌاس درجة حرارة العشب -11

 

 -*انواع المحطات المناخٌة :

 -تقسم المحطات المناخٌة بحسب طبٌعة موقعها الى :

 المحطات المناخٌة على الاجزاء الٌابسة . -1

 المحطات المناخٌة العائمة فً البحار والمحٌطات . -2

منظومة التوابع والاقمار  –لغلاف الغازي المحطات المناخٌة فً ا -3

 Meteorology Satellitesالصناعٌة 

وتقسم المحطات المناخٌة بحسب عدد مرات الرصد الٌومً الى ثلاث 

 -فئات وهً :

وهً من نوع المحطات التً تهدف الى  -محطات مناخٌة مساعدة : -1

قٌاس عنصرا واحدا وبخاصة المطر وتقوم برصدة فً الٌوم نحو 

 . GMT 09الساعة 

وهً تحوي جمٌع الاجهزة لكنها تقوم  -محطات مناخٌة عادٌة : -2

والثانٌة فً  GMT 09 برصدتٌن جوٌتٌن ٌومٌا . الاولى فً الساعة 

درجات الحرارة وتقوم هذه المحطات برصد  GMT 15الساعة 

 العظمى والصغرى وكمٌة المطر والتبخر والاشعاع وغٌرها .

هً المحطات التً تقوم بثمانً رصدات  -محطات الارصاد الجوٌة : -3

ساعات ابتداءا من 3جوٌة فً الٌوم . ٌفصل بٌن رصدة واخرى 

 . 06.09. 24.03التً تتكون فً الساعات الاتٌة  GMT 24الساعة 

12.15. 18.21 GMT . 

وتصنف المحطات المناخٌة الى الٌة ذاتٌة العمل تعمل بالطاقة الشمسٌة 

ى  طوافات فً او النووٌة ومثل هذه المحطات هً المحطات العائمة عل

المحٌطات او تلك التً توجد فً الغلاف الغازي وفً المناطق النائٌة 



التً ٌصعب الوصول الٌها . كما فً قمم الجبال العالٌة والمناطق 

ة والصحراوٌة وتزود المعلومات لاسلكٌا الى محطات التسلم القطبٌ

 بالأنواءالرئٌسة . واخرى غٌر الٌة تعمل تحت اشراف المختصٌن 

 الجوٌة .

 للأغراضومن المحطات ما ٌؤدي غرض التنبؤ الجوي واخرى 

الزراعٌة فٌنصب  للأغراضالمناخٌة فضلا عن محطات متخصصة 

عملها على قٌاس درجة حرارة الحشٌش او العشب والتربة والتبخر 

الصحٌة  للأغراضباستخدام اللاٌزومٌتر . ومن المحطات ما ٌخصص 

ٌؤدي اغراض  فتتركز بٌاناتها بالدرجة الاولى على التلوث . ومنها ما

طٌسً البحث العلمً فتتركز بٌناتها على كهربائٌة الجو والمجال المغنا

 وابحاث السحب والاوزون والاشعاع وغٌرها .

 -*التنبوء الجوي :

 Greenwich Meanهناك اتفاق عالمً على اعتبار توقٌت كرٌنٌج 

Time  (GMT اساسا زمنٌا للرصد السطحً من خلال محطات )

ساعات ( تبدا من 6الارصاد السطحٌة وتنظم عملٌات الرصد كل )

  GMT(  1800 ,000,0600,1200 -منتصف اللٌل ) كما ٌاتً :

وكل ٌوم تجمع معلومات الرصد من خلال نظام الاتصالات كالرادٌو 

 .Teletypeوالتلفون وتلً تٌب 

وقد حددت منظمة الانواء الجوٌة العالمٌة ثلاثة مواقع فً ملبورن ) 

استراٌا( وموسكو ) الاتحاد السوفٌتً ( وواشنطن) الولاٌات المتحدة ( 

الجوٌة تكون بمثابة الدلٌل والمجهز لمعلومات  اءللأنومراكز رئٌسٌة 

الانواء الجوٌة الى المراكز المحلٌة فً مختلف دول العالم والتً 

تستلمها عبر منظومة الاقمار الصناعٌة )الستلاٌت( ومن خلال اجهزة 

الرادٌو والتلفزٌون والصحف تبث كتوقعات او تنبؤات جوٌة الى 

والمطر والثلج  ن الحرارةالمجتمع بصور وخرائط واحصاءات ع

 والعواصف ........... الخ .



ولكن مما ٌؤخذ على هذه التنبؤات هو عدم دقتها وٌعود ذلك الى اربع 

 -مشاكل اساٌة هً :

مشكلة تغطٌة العالم كله بمحطات الارصاد الجوي فالمعروف ان  -1

محطات  ما توجدالمحطة تقوم بنقل المعلومات عن موضعها وبقدر 

ة ما بقدر ما ٌمكن التعبٌر بدقة عن العناصر قوتنشر فً منط

 المناخٌة فٌها .

اختلاف مكونات سطح الارض من ٌابس وماء وما ٌنتج عنه من  -2

كبتها عبر اتغٌرات سرٌعة تنعكس على الغلاف الغازي وٌصعب مو

 العالم كله بنفس اللحظات التً ٌتم فٌها التغٌٌر .

 لغازي التً تمتاز بتغٌراتها السرٌعة .طبٌعة مكونات الغلاف ا -3

طبٌعة تحلٌل المعلومات والفترة الزمنٌة التً تبث الى دول العالم  -4

 المختلفة من قبل المراكز الرئٌسٌة الثلاثة فً العالم . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المحاضرة الثانٌة / بٌئة وانواء جوٌة 

 قسم علوم التربة والموارد المائٌة                    الجزء العملً 

 

 

 -*اجهزة قٌاس الاشعاع الشمسً:

 -جهاز قٌاس سطوع الشمس:-1

ستكوكس الذي ٌتكون من كره  –من اشهر هذه الاجهزة جهاز كامبل 

زجاجٌة متصلة بحامل وقاعدة معدنٌة مثبتة علٌها اوراق بٌانٌة مدرجة 

سطوع الشمس ٌتم حساب د ساعات بحسب ساعات النهار . ولتعرف عد

بواسطة الاشعة وهذه ار المسافة التً احترقت من الورقة البٌانٌة مقد

 المسافة المحروقة تمثل عدد ساعات شروق الشمس .

 Net Radiometers-جهاز قٌاس محصلة الاشعاع : -2

ٌتكون مثل هذا النوع من الاجهزة من عنصرٌن حساسٌن متشابهٌن وممن 

اوجه سود . ٌوجه احد العناصر الى السماء وٌوجه العنصر الثانً الى 

الارض . ونتٌجة لذلك ٌختلف مقدار درجة الحرارة لكل عنصر . وبعد 

قٌاس درجات الحرارة للعنصرٌن تطبق المعادلة الاتٌة لحساب محصلة 

  الاشعاع .

Rn =k ( Tu – Td )  

 -حٌث ان :

Tu :-  درجة حرارة العنصر المتجه وجهه الاسود للسماء 

Td:- + للأرض درجة حرارة العنصر المتجه وجهه 

K:-  قٌمه ثابتة تعتمد على الجو وموضع الجهاز وطبٌعة حساسٌة الجهاز

 نفسه .



 

 Pyrheliometer -اجهزة باٌرالامٌتر :-3

هذا النوع من الاجهزة ٌستخدم لقٌاس الطاقة الشمسٌة المباشرة الواردة 

عمودٌا ومن اشهر هذه الاجهزة جهاز انكستروم الذي ٌتكون من 

شرٌطٌٌن من مادة المنغنٌز وٌوصل احد الشرٌطٌن بتٌار كهربائً ٌمده 

الشمس  لأشعةبالحرارة بنفس حرارة الشرٌط الثانً الذي ٌعرض 

ر الطاقة الشمسٌة مساوٌا لكمٌة الحرارة التً ٌولدها وبذلك ٌكون مقدا

 التٌار الكهربائً وتستلم على شكل حرارة فً الشرٌط المذكور .

 Pyranometer-اجهزة الباٌرانومٌتر :-4

تستخدم هذه الاجهزة لقٌاس اشعة الشمس المباشرة والمنتشرة او الاشعة 

ة القصٌرة ( . اشهر القصٌرة الكلٌة ) الاشعة المباشرة + الاشعة الجوٌ

 . ( .Epply pyranometerانواعها ) جهاز ابلً 

 

 -*اجهزة قٌاس درجات الحرارة :

  Thermometer-المحرار الاعتٌادي : -1

وهو ٌتكون من انبوب زجاجً مدرج ٌنتهً بمستودع للزئبق . عند 

ارتفاع درجة الحرارة ٌتمدد الزئبق فً الانبوب المدرج وعند انخفاضها 

 الزئبق وهكذا مع كل تغٌر حراري .ٌنخفض 

 -محرار النهاٌة الصغرى : -2

ٌشبه المحرار الاعتٌادي من حٌث الشكل الا ان السائل المستخدم هو 

الكحول بدلا من الزئبق والسبب فً ذلك هو ان درجة تجمد الكحول 

م   112-اقل بكثٌر من درجة تجمد الزئبق . تبلغ درجة تجمد الكحول 

م. تقاس درجة الحرارة بالنظامٌن المئوي  53-ئبق ودرجة تجمد الز

 والفهرنهاٌتً باستخدام المعادلتٌن البسٌطتٌن . 



C = 5    9 (F- 32)                                      F= 9    5 ( C ) + 32 

 

 -محرار النهاٌة العظمى :-3

وهو ٌشبه المحرار الاعتٌادي اٌضا فهو ٌتكون من انبوب زجاجً مدرج 

ٌنتهً بمستودع للزئبق الا ان الاختلاف الوحٌد هو وجود تخصر او عنق 

فً بداٌة مجرى الزئبق من المستودع . واهمٌة التخصر هو السماح للزئبق 

ا رجوعه عند انخفاضهبالتمدد عند ارتفاع  درجة الحرارة وعرقلة او منع 

حرارة سوف ٌقٌس اعلى درجة حرارة خلال الٌوم ثم ٌرج وبذلك فان ال

 الزئبق الى المستودع . لإرجاعالمحرار او ٌستخدم المغناطٌس 

 Thermograph -مسجل الحرارة :-4

من قطعتٌن معدنٌتٌن تختلف فً معامل  ٌتألفٌتكون من جهاز حساس 

ما تترك الجهة الاخرى تمددها للحرارة . تثبت القطعتان من جهة واحدة بٌن

سائبة . فعند تغٌر درجة الحرارة تتمدد القطعتان او تتقلص بحسب درجة 

الحرارة . تنتقل هذه الحركة بواسطة روافع خاصة الى قلم او مؤشر الذي 

ٌرسم حركة التمدد او التقلص على ورقة بٌانٌة خاصة مثبتة على اسطوانة 

 بوع .دوارة تدور دورة واحدة حول محورها كل اس

والذي  ٌسجل تغٌر الحرارة الٌومً الكامل اهم مٌزة لهذا المحرار هو انه

 ٌسجل على ورقة بٌانٌة . لأنهٌمكن الرجوع الٌه فً اي وقت 

  -محرار التربة : -5

ٌشابه محرار قٌاس درجة حرارة التربة للمحارٌر الاخرى الزئبقٌة من 

 21التً تقٌس الحرارة لعمق ) حٌث تكوٌنه وتصمٌمه . وخاصة المحارٌر

سم ( توضع محارٌر التربة على ستة مستوٌات من عمق التربة كما 

 51سم ,  21سم ,  11اعتمدتها منظمة الارصاد الجوٌة العلمٌة على بعد 

 سم . 211سم ,151سم ,  111سم , 

 



مستودع  بإدخالان لمحرار التربة ساقا طوٌله ومثنٌة بزاوٌة قائمة تسمح 

للعمق المطلوب . وٌكون الجزء الاكبر من بقٌة المحرار ظاهرا الزئبق 

 على سطح الارض .

سم تستخدم محارٌر خاصة ذات سٌقان  21اما الاعماق البعٌدة اكثر من 

 اطول من النوع الاول .

 -محرار العشب :-6

هو محرار كحولً ٌوضع افقٌا على حمالتٌن صغٌرتٌن مع سطح الارض 

 القصٌرةدرجة حرارة العشب او الحشائش  سم لقٌاس 5وعلى ارتفاع 

والهواء والهدف الاساس لهذا النوع هو لمتابعة احتمالٌة تكون الصقٌع 

 الزراعٌة الاخرى . وللأغراض

 -المزدوج الحراري : -7

الكهربائٌة التً تستخدم لقٌاس درجات الحرارة  وهو نوع من المحارٌر

بصورة متناهٌة فً الدقة . وتهدف اساسا لقٌاس درجة حرارة الاوراق 

 للنباتات.

 

 

 


