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تتضمن مشتقات وتفاضلات لبعض الدوال الرياضية بالمعادلة  التييقال لمعلاقة تعريف: 
 -: إلىوتقسم المعادلات التفاضمية  التفاضمية , تظير ىذه الدوال بشكل متغيرات المعادلة ,

 (ODEالاعتيادية )المعادلات التفاضلية  -1
ومتغير مستقل  y  يسمى متغير تابع وليكن  أوتحوي متغير معتمد  التيىي المعادلات 
  أمثمتياومن x واحد فقط وليكن 

  
   

  
               

״                                      

׳    ״                     

 (PDE)المعادلات التفاضلية الجزئية    -2
ومن  أكثر أومعتمد مع متغيرين مستقمين  أوىي المعادلات التي تحوي متغير تابع 

  أمثمتيا

    
  

  
  

  

  
                      

    
   

   
 

   

              

 (Order of DEرتبة المعادلات التفاضلية   ) -
 مشتقة تظير في المعادلة التفاضمية  أعمىوىي 
 

 (Degree of DEدرجة المعادلات التفاضلية ) -
 أوتكون خالية من الجذور  أنمشتقة تظير في المعادلة بشرط  لأعمىالقوة  أووىي  الأس 

 القوى الكسرية وفي ىذه الحالة نحاول التخمص منيا لمعرفة درجة المعادلة التفاضمية 

 

 



 
                                                                                                                                                                                                                          Ordinary Differential Equations                   اديةـلية الاعتيـادلات التفاضــالمع

 م منتصر إسماعيل عدوان م.
 

 ما رتبة ودرجة المعادلات التفاضلية الآتية  -مثال :

1)   
  

      
  

  
                        

 (1( والدرجة )2معادلة من الرتبة )

  [  (
  

  
)
 

]

 
 

   
   

   
    معادلة من الرتبة       والدرجة                      

  .Linear DE)المعادلات التفاضلية الخطية ) 

 التابع المجيول وجميع مشتقاتو التيتسمى المعادلة التفاضمية العادية خطية إذا كان 

الشاااكل العاااام . أي أن غيااار مضاااروبة ماااع بعضااايا  تحويياااا المعادلاااة مااان الدرجاااة الأولاااى 
 ىو: nالخطية من المرتبة العادية لممعادلة التفاضمية 
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)(,)(,,...)(,)(أن حيث  21 xfxpxpxp n  توابع حقيقية لممتحولx. 

)(0إذا كان  xf تصبح عمى الشكل فإن المعادلة: 
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تساامى معادلااة تفاضاامية  يااافإنفيمااا عاادا ذلاا , خطيااة متجانسااة, و عاديااة تساامى معادلااة تفاضاامية و 
 خطية غير متجانسة.عادية 

 عمى الشكل: حبصفت أعداداً ثابتةفي المعادلة   معاملاتكانت جميع ال إذا
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خطية غير متجانسة ذات أمثال ثابتة وفيما عدا ذل  تسمى عادية وتسمى معادلة تفاضمية 
 خطية ذات أمثال متحولة.عادية معادلة تفاضمية 

                                              (.Solution of DEحل المعادلات التفاضلية    ) -

ىو أي علاقة بين المتغيرات المعتمدة والمتغيرات المستقمة وتكون خالية من المشتقات وتحقق 
 المعادلة التفاضمية 

״  -   6 = 0يمثل حلا لممعادلة التفاضمية         اثبت ان  -مثال :   ׳  

 

 فان              اذا كانت        -الحل :

׳                

״        

 بالتعويض في المعادلة الأصمية نحصل  

״     =                    ׳  

 حل لممعادلة التفاضمية المعطاة         وعميو تمثل 

 

 واجب بيتي 

׳            ىو حل لممعادلة التفاضمية         اثبت أن   -1   
׳       ىو حل لممعادلة التفاضمية         اثبت ان  -2      
   ىو حل لممعادلة                       ىل ان العلاقة   -3

   
      

 


