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 ( Linear Dependence and Independence) الارتباط والاستقلال الخطي  

لمعرفة حمول المعادلة التفاضمية كونها مرتبطة او مستقمة خطياً يجب ايجاد محدد فرونسكي 
 -والذي يعرف بالشكل الاتي :

  ( قابمتين للاشتقاق بالنسبة ل( )    ( )  ليكن لدينا الدالتين   -:فرونسكي محدد 
 فإننا نعرف محدد فرونسكي بالشكل 
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كان غير مساوي  اذا كان محدد فرونسكي مساوياً لمصفر فان الحمول مرتبطة خطياً اما اذا
 لمصفر فان الحمول مستقمة خطياً 

 -* اذا كانت لدينا ثلاث دوال فان محدد فرونسكي يكون بالصيغة الاتية :
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 مرتبطة ام مستقمة خطياً ؟                       هل ان الحمول  -مثال:

  -الحل:
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 الحمول مستقمة خطياً      
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مستقمة خطياً ام مرتبطة                   بين فيما اذا كانت الدوال  -مثال:
 ؟خطياً 

 (       )  | 
     

        
|     (      )     (    )     

 الحمول مستقمة خطياً     

 بين فيما اذا كانت الدوال الاتية مستقمة خطياً او مرتبطة خطياً؟ -واجب بيتي :

1-                                     

2-                           

3-                                          

 (Initial and boundary value problemsمسائل القيم الابتدائية والحدودية ) 

في بعض مسائل المعادلات التفاضمية تعطى بعض الشروط التي يجب ان تتحقق بحل المعادلة 
 ايجاد قيم الثوابت الاختيارية التي تظهر في الحل العام .التفاضمية والتي تمكننا من 

ولما كان الحل العام لممعادلة التفاضمية من الرتبة الثانية يحتوي مثلًا ثابتين , لذا يمزم وجود 
 شرطين لإيجاد قيم الثوابت وهذان الشرطان لهما صوراً مختمفة منها 

 مثل   هذان الشرطان عند نفس النقطة ولتكن  أعطي إذا -1

 (    ) (   )׳             

 فإنها تدعى بالشروط الابتدائية وتسمى المعادلة مع هذه الشروط مسألة القيمة الابتدائية 

 مثل      ولتكن  نقطتين مختمفتين هذان الشرطان عند  أعطي إذا أما -2

 (    )           
(   )׳     

 المعادلة مع هذه الشروط مسالة القيمة الحدودية .تدعى بالشروط الحدودية وسميت 

 اوجد حل مسالة القيمة الابتدائية  -مثال:

               (   )             (  )     
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  نةانمعادنكامم    -انحم :

     
  

 
        ( )       

       نحصل أخرى( مرة 1نكامل المعادلة )

 
            ( )  

  ( نحصل 2( و )1نعوض الشروط الابتدائية في ) 

       (  )                  

 (  )            

 ويكون حل المسالة المعطاة هو   

  
  

 
     

 اوجد حل مسالة القيمة الحدودية  -مثال:

                  (   )             (  )    

 مرتين نحصم    طرفي انمعادنة باننسبة لنكامم    -انحم :
             

 بتعويض الشروط الحدودية نحصل عمى 

  (   )             

 (   )              

                                                          والحل يكون

 ملاحظة /عند استخدام الشروط فان الحل يدعى بالحل الخاص 

 جد الحل لمسائل القيم الابتدائية والحدودية التالية  -واجب بيتي :

1-                   (   )               (  )     
2-               (   )               (  )     
3-                      (  )     

4- 
   

   
             (  )     (   )      


