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  Work and Energy الشغل والطاقة: 4.1 

 إن مفهوم الشغل والطاقة مهم جداً في علم الفيزياء، حيث توجد الطاقة في الطبيعـة فـي صور مختلفة مثل الطاقة الميكانيكية

energy Mechanical  ،والطاقة الكهرومغناطيسية والطاقـة،Chemical energy  ،الكيميائيـة والطاقـة

Electromagnetic energy  الحراريـةو energy Thermal والطاقـة النوويـة، energy Nuclear . إن الطاقـة

ة الكيميائية المختزنة في بطارية بصورها المختلفة تتحول من شكل إلى آخر ولكن في النهاية الطاقة الكلية ثابتـة. فمـثلا الطاق

 .تتحول إلى طاقة كهربية لتتحول بدورها إلى طاقـة حركية. ودراسة تحولات الطاقة مهم جداً لجميع العلوم
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ويجدر الـذكر هنـا أن الشـغل والطاقة كميات قياسية وبالتالي فإن التعامل معها سيكون أسهل من استخدام قوانين نيـوتن للحركة، وذلك 

 .نا كنا نتعامل وبشكل مباشر مع القوة وهى كمية متجهةلأن

لأجسام ثابت، ولكن إذا ما أصبحت  حيث أننا لم نجد أية صعوبة في تطبيق قوانين نيوتن وذلك لأن مقدار القـوة المـؤثرة علـى حركـة

 .قة اسهل بكثير في مثل هذه الحالاتالقوة متغيرة وبالتالي فإن العجلة ستكون متغيرة وهنا يكون التعامل مع مفهوم الشغل والطا

 

 

 varying force أو من قـوة متغيـرة force constant والشغل قد يكون ناتجاً من قوة ثابتة

. 

 

 

4.2 Work done by a constant force العمل المنجز بواسطة قوة ثابتة                                4.2   
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Example 4.5 
 

 4.7كما هو موضح في الشكل  Vi=1.1×104m/s تسافر بسرعة  Kg 5*104طائرة مقاتلة ذات كتلة 

×m  2.5 بازاحةN  4*105يمتلك قوة ثابتة من محرك الطائرةو  احسب السرعة النهائية للطائرة؟ 106
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(W).SI) unit of the power is J/s which is called watt The ( 

 

   

على جسم معين، وإذا كان الجسم نفسه ينجز خارجية قوةتم تطبيق إذا ف ,وتعرف القدرة بأنها معدل الزمني لنقل الطاقة

  )4.16(، فان متوسط الطاقة هوحسب ماتم ذكره في المعادلة  𝑇∆بسبب القوة المسلطة عليه بفاصل الزمني  𝑊∆شغل

 ومايسمى الواطوحدة قياس القدرة هي جول / ثانية 

 

. 
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EXAMPLE   4.6  

 . ثانية 80. انه يؤدي هذا الانجاز في مع الافق  °20بزاوية متر فوق جبل يميل  600كجم يركض مسافة  65بوزن رياضي 

 قدرةال هي)ب( ما هذا الانجاز الرياضي  يحتاجه لفعل ، )أ( كم من العمل  تهمل ولاتذكر أن مقاومة الهواء على فرض 

 ؟ هذا الانجاز الرياضي لاداء اللازمة
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