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 مقدمة

ٝؼزجش رلغٞش اىظ٘إش اىنٖشثٞخ أٍش حذٝش ّغجٞبً ٍقبسّخ ثبىظ٘إش اىَٞنبّٞنٞخ ٗاىع٘ئٞخ. ٗٝؼ٘د 

رلغٞش ظبٕشح اىنٖشثبء ئىٚ اىزشمٞت اىزسٛ ىيَبدح، حٞش رزأىق اىَبدح ٍِ جضٝئبد ٗرساد، ٗمو 

الإىنزشُٗ رسح رحز٘ٛ ػيٚ ّ٘اح ثٖب ثشٗرّ٘بد ّٗٞ٘رشّٗبد ٗرذٗس ح٘ه ٕزٓ اىْ٘اح ئىنزشّٗبد. 

(، أٍب e+(، ثَْٞب اىجشٗرُ٘ ٝحَو شحْخ مٖشثٞٔ )eٝحَو شحْخ مٖشثٞخ عبىجخ ٝشٍض ىٖب ثبىشٍض )

 اىْٞ٘رشُٗ كٖ٘ لا ٝحَو أٝخ شحْخ صبكٞخ.

  الشحنة:

، ٗرقبط (Q)اىشحْخ رؼزجش ٍِ اىصلبد ) اىخصبئص ( الأعبعٞخ ىلأجغبً ٗٝشٍض ىٖب ثبىشٍض 

بصٞخ اىشحْخ رشجٔ خبصٞخ اىنزيخ ٍِ حٞش رَنِٞ ٕبرِٞ . ٗخ(C)اىشحْخ ث٘حذح رغَٜ اىن٘ىً٘ 

جٕ٘شٛ ثِٞ اىشحْخ ٗاىنزيخ،  اخزلافاىخبصٞزِٞ ىلأجغبً ٍِ اىزأصٞش ػيٚ ثؼعٖب. ٗىنِ ْٕبك 

 حٞش ئُ اىشحْخ َٝنِ أُ رنُ٘ عبىجخ أٗ ٍ٘ججخ، ثَْٞب اىنزيخ لا رَيل ٕزٓ اىصلخ. 

)C101.6e(زشُٗأصـش شحْخ أعبعٞخ ٍ٘ج٘دح كٜ اىطجٞؼخ ٕٜ شحْخ الإىن
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عبعٞخ، ٗىٖزا ٝقبه ئُ اىشحْخ رز٘اجذ اىشحْبد ػيٚ الأجغبً كٜ ص٘سح ٍعبػلبد ىٖزٓ اىشحْخ الأ

 اىشحْخ ْٝص ػيٚ:ع حلىع اىطبقخ ٗاىنزيخ كاُ ْٕبك قبُّ٘ حلخ. ٍٗضيَب ْٕبك قبُّ٘ ىٍَنَ

 ] ٍجَ٘ع اىشحْبد اىذاخيخ كٜ أٛ رلبػو ٝغبٗٛ ٍجَ٘ػخ اىشحْبد اىْبرجخ ػِ اىزلبػو [       

 

 ما هى مفهىم الشحنة الكهربائية؟

رؼشف اىشحْخ اىنٖشثبئٞخ ثأّٖب اىخبصٞخ الأعبعٞخ ىيَبدح اىزٜ رحَيٖب ثؼط اىجغَٞبد الأٗىٞخ، 

أٗ اىَـْبغٞغٜ، مَب رحذس اىشحْخ  ٗاىزٜ رزحنٌ كٜ مٞلٞخ رأصش اىجغَٞبد ثبىَجبه اىنٖشثبئٜ

اىنٖشثبئٞخ، اىزٜ َٝنِ أُ رنُ٘ ٍ٘ججخ أٗ عبىجخ كٜ ٗحذاد غجٞؼٞخ ٍْلصيخ ٗلا ٝزٌ ئّشبؤٕب أٗ 

 ئرلاكٖب.

رؼزجش اىشحْخ اىنٖشثبئٞخ ٍحل٘ظخ كٜ أٛ ّظبً ٍؼضٗه، كلٜ أٛ رلبػو مَٞٞبئٜ أٗ ّ٘ٗٛ، رنُ٘ 

 .اىشحْخ اىنٖشثبئٞخ اىصبكٞخ صبثزخ
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 ات الكهربائية:أنىاع الشحن

رزنُ٘ اىشحْبد اىنٖشثبئٞخ ٍِ ّ٘ػِٞ: ٍ٘ججخ ٗعبىجخ، حٞش أُ جغَبُ ىَٖب كبئط ٍِ ّ٘ع ٗاحذ 

ٍِ اىشحْخ ٝجزلاُ ق٘ح رْبكش ػيٚ ثؼعَٖب اىجؼط ػْذٍب ٝنّ٘بُ قشٝجِٞ ّغجٞبً ٍِ ثؼعَٖب 

ش عبىت اىجؼط، أٍب ئرا مبُ اىجغَبُ ىَٖب شحْخ ٍؼبمغخ صائذح، ٗأحذَٕب ٍ٘جت اىشحْخ ٗاٟخ

 اىشحْخ، كغٞجزة أحذَٕب اٟخش ػْذٍب ٝنُ٘ قشٝجبً ّغجٞبً.

رَزيل اىؼذٝذ ٍِ جغَٞبد اىَبدح الأعبعٞخ أٗ دُٗ اىزسٝخ خبصٞخ اىشحْخ اىنٖشثبئٞخ ػيٚ عجٞو 

 اىَضبه: ىلإىنزشّٗبد شحْخ عبىجخ ٗاىجشٗرّ٘بد شحْخ ٍ٘ججخ، ىنِ اىْٞ٘رشّٗبد ىٖب شحْخ صلشٝخ.

اىغبىجخ ىنو ئىنزشُٗ ىٖب ّلظ اىَقذاس، ٗاىزٛ ٝغبٗٛ أٝعًب اىشحْخ  ٗجذد اىزجشثخ أُ اىشحْخ

اىَ٘ججخ ىنو ثشٗرُ٘، ٗثبىزبىٜ ر٘جذ اىشحْخ كٜ ٗحذاد غجٞؼٞخ ٍغبٗٝخ ىشحْخ الإىنزشُٗ أٗ 

اىجشٗرُ٘، ٕٗ٘ صبثذ كٞضٝبئٜ أعبعٜ، مَب رٌ ئجشاء قٞبط ٍجبشش ٍٗقْغ ىشحْخ الإىنزشُٗ، 

 .Millikan oil-drop ٍيٞنبُ ( كٜ رجشثخ9191خ، لأٗه ٍشح )م٘حذح غجٞؼٞخ ىيشحْخ اىنٖشثبئٞ

رنُ٘ رساد اىَبدح ٍزؼبدىخ مٖشثبئٞبً؛ لأُ ّ٘ارٖب رحز٘ٛ ػيٚ ّلظ ػذد اىجشٗرّ٘بد اىَ٘ج٘دح كٜ 

الإىنزشّٗبد اىَحٞطخ ثبىْ٘اح، ٗٝزعَِ اىزٞبس اىنٖشثبئٜ ٗالأجغبً اىَشحّ٘خ كصو ثؼط اىشحْخ 

نُ٘ اىزٞبس كٜ الأعلاك اىَؼذّٞخ ٍِ اّجشاف ٍِ الإىنزشّٗبد ٝنُ٘ ٝزٗ اىغبىجخ ىيزساد اىَحبٝذح.

كٖٞب ٗاحذ أٗ اصْبُ ٍِ مو رسح أمضش اسرجبغًب ٍِ اىجقٞخ، ٗرلقذ ثؼط اىزساد اىَ٘ج٘دح كٜ اىطجقخ 

ٞش أُ ئىنزشّٗبد رنُ٘ حاىغطحٞخ ىقعٞت صجبجٜ شحْخ ٍ٘ججخ ثلشمٖب ثقطؼخ قَبػ حشٝشٝخ، 

جت اىجشٗرّ٘بد ؿٞش اىَحبٝذح ىْ٘ارٖب، ثحٞش أُ جغٌ عبىت ربسمخ شحْخ ٍ٘ججخ صبكٞخ؛ ثغ

 اىشحْخ ٝحز٘ٛ ػيٚ كبئط ٍِ الإىنزشّٗبد ػيٚ عطحٔ.

 

 وحدة قياس الشحنة الكهربائية:

( ٕاٜ اىن٘ىاً٘، حٞاش ٝازٌ SIصبّٞاخ، ّظابً ) –مٞيا٘جشاً  –ٗحذح اىشحْخ اىنٖشثبئٞخ كٜ ّظابٍٜ اىَزاش 

رؼشٝلٖااب ػيااٚ أّٖااب ٍقااذاس اىشااحْخ اىنٖشثبئٞااخ اىزااٜ رزااذكل ػجااش ٍقطااغ ػشظااٜ ىَ٘صااو كااٜ دائااشح 

مٖشثبئٞااخ خاالاه مااو صبّٞااخ، ٗػْااذٍب ٝنااُ٘ ىيزٞاابس قَٞااخ أٍجٞااش ٗاحااذ، ٝزنااُ٘ اىن٘ىااً٘ اى٘احااذ ٍااِ 

(6.24×10
18

أٗ اىجشٗرّ٘ابد، ٍٗاِ  ٗحذح غجٞؼٞخ ٍِ اىشحْخ اىنٖشثبئٞخ، ٍضو الإىنزشّٗبد اىلشدٝاخ( 

10×1.6رؼشٝااق الأٍجٞااش، كاااُ الإىنزاااشُٗ ّلغاأ ىاأ شااحْخ عااابىجخ رجيااؾ )
-19

ثَْٞااب مزيزااأ ( م٘ىااً٘.

)kg109.11m(
31  . 
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 كثافة الشحنة الكهربائية:

ثبىْغجخ ىيَجبه اىنٖشثبئٜ كأّ ٍِ اىٌَٖ جذًا رحذٝذ رذكل اىشحْخ، حٞش ئُ ٕزٓ اىَجبلاد ىذٖٝب 

اىنٖشثبئٞخ، ٗثبىزبىٜ كاُ مضبكخ اىشحْخ ٍَٖخ جذًا ىحغبة اىؼذٝذ ٍِ الأؿشاض، ئر رشامٌ ىيشحْبد 

 ٝجت حغبة مضبكخ اىشحْخ ٕزٓ ثْبءً ػيٚ ٍغبحخ اىغطح ثبلإظبكخ ئىٚ حجٌ اىجغٌ اىنٖشثبئٜ.

رؼشف مضبكخ اىشحْخ أّٖب ٍقٞبط رشامٌ اىشحْخ اىنٖشثبئٞخ كٜ ٍجبه ٍؼِٞ، ٗٝقٞظ مَٞخ اىشحْخ 

 حغت الأثؼبد اىزبىٞخ:اىنٖشثبئٞخ 

  ٛكثافة الشحنة الخطيةىنو ٗحذح غ٘ه، أ λ ، 

𝛌   
 

 
 

( SI) ثْظبً  λ اىط٘ه اىزٛ ٝزٌ ر٘صٝؼٖب ػيٞٔ، ٗعزنُ٘ ٗحذحٕ٘  l ٕٜ اىشحْخ ٗ qحٞش 

( ٜٕCoulomb/m.) 

  ٛكثافة الشحنة السطحيةىنو ٗحذح ٍغبحخ، أ σ ، 

σ   
 

 
 

( ٕٜ SI) ثْظبً σ ٕٜ ٍغبحخ اىغطح، ٗٗحذح Aٕٜ اىشحْخ ٗ  qحٞش 

(Coulomb/m
2

.) 

  ٛية شحنة الحجمالكثافة ىنو ٗحذح حجٌ، أρ ، 

ρ   
 

 
 

( ٕٜ SI) ثْظبً ρ ٕ٘ حجٌ اىز٘صٝغ، ٗٗحذح Vٕٜ اىشحْخ ٗ  qحٞش 

(Coulomb/m
3

.) 

رؼزَذ مضبكخ اىشحِ ػيٚ ر٘صٝغ اىشحْخ اىنٖشثبئٞخ َٗٝنِ أُ رنُ٘ ٍ٘ججخ أٗ عبىجخ، ٗعزنُ٘ 

مضبكخ اىشحْخ ٕٜ ٍقٞبط اىشحْخ اىنٖشثبئٞخ ىنو ٗحذح ٍغبحخ ػيٚ اىغطح، أٗ ىنو ٗحذح حجٌ 

ىيجغٌ أٗ اىَجبه، مَب رصق مضبكخ اىشحْخ ٍقذاس اىشحْخ اىنٖشثبئٞخ اىَزشامَخ كٜ ٍجبه ٍؼِٞ، 

 ٗثشنو أعبعٜ، ٝزٌ حغبة مضبكخ اىشحْخ ىنو ٗحذح حجٌ ٍٗغبحخ اىغطح ٗاىط٘ه.

ىنٖشثبئٞخ ىنو ٗحذح قٞبط ىيَغبحخ، ٗقذ ٝنُ٘ ٕزا اىلعبء ٗاحذًا أٗ صْبئٞبً أٗ ٝقٞظ ٍقذاس اىشحْخ ا

 صلاصٜ الأثؼبد، حٞش رؼزَذ مضبكخ اىشحِ ػيٚ اىَ٘ظغ، ٗاىزٛ َٝنِ أُ ٝنُ٘ عبىجبً.
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 حفظ الشحنة الكهربائية:

كٜ أٛ اىحلبظ ػيٚ اىشحْخ كٜ اىلٞضٝبء، ٝؼْٜ رىل صجبد اىشحْخ اىنٖشثبئٞخ اىنيٞخ كٜ اىنُ٘ أٗ 

رلبػو مَٞٞبئٜ أٗ ّ٘ٗٛ ٍحذد، ٗلا رزـٞش اىشحْخ الإجَبىٞخ كٜ أٛ ّظبً ٍـيل أثذًا، ػيٚ الأقو 

 ظَِ حذٗد اىَلاحظخ الأمضش دقخ.

كٜ اىَصطيحبد اىنلاعٞنٞخ، ٝشٞش ٕزا اىقبُّ٘ ئىٚ أُ ظٖ٘س ٍقذاس ٍؼِٞ ٍِ اىشحْخ اىَ٘ججخ كٜ 

ب ٍصح٘ثًب ثظٖ٘س م ًَ َٞخ ٍغبٗٝخ ٍِ اىشحْخ اىغبىجخ كٜ ٍنبُ آخش جضء ٗاحذ ٍِ اىْظبً ٝنُ٘ دائ

كٜ اىْظبً؛ ػيٚ عجٞو اىَضبه، ػْذ كشك ٍغطشح ثلاعزٞنٞخ ثقطؼخ قَبػ، رصجح عبىجخ اىشحْخ 

. ٍٗ  ٗرصجح قطؼخ اىقَبػ ٍشحّ٘خ ثشنو ئٝجبثٜ ثَقذاس ٍغب

 

 ملاحظة

ٝغااابٗٛ اىشاااحْخ اىنيٞاااخ ٍقغاااٍ٘بً ػياااٚ شاااحْخ الإىنزاااشُٗ  (N) ػاااذد الإىنزشّٗااابد اىنياااٜ -9

 ، أٛ: (e)اى٘احذ

 

 

رغبٗٛ ػذد الإىنزشّٗبد ٍعشٗثبً كاٜ مزياخ الإىنزاشُٗ اى٘احاذ  (M)مزيخ الإىنزشّٗبد اىنيٞخ  -2

(m) :ٛأ 

NmM  
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