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   (Gauss’s Law)  اوشكقاوىن 
ةف  لل    بفللْط ًس ًةصللخامةت حو ّ للت ةفخعلل م  يللَ تلل  ّضلل َ كللقبللد اسةصللت قلل  ٌ             

)φ(ِ  ئةفكي بلل E ةعمىخٌدد خ ددرب بصددى رعدد خ وطددىق الاددىر ال هربٍددة ال ددً  ةفلل ُ ّعلل أم ب  للو 

 : ، أي (A)مساحة 

 

 فإ   صو ىٌ: اوشكقاوىن أت  

)φ(ًائالمجال ال هرب العلاقة بٍه فٍض E  وقٍمدة مغلد  ،  اف راضدً ال ً  ىفذ عمىخٌاً مده طدط

 .خاولهالسط   الشحىة ال لٍة ال ً ٌح ىٌها هذا

 ًّ كن كخ بخو ب فصٌسة ةف ّ ظْت ةفخ فْت:

  

 

 اوش مه قاوىن كىلىمكقاوىن  اش ااب

 .(R)، اةخد صطح تغيق  يَ شكد ك ة  صف قط ى  (q)شحنت  قطْت   ف ض 

 شمة ةف     ةفكي بِ  نم أّت  قطت  يَ صطح ةفك ة حض ًُ:ً يْو ف    

                     

 

 المجال الكهربي من السطح )الكروي( المغمق فهو: فيضأما 

 

 
=Aحيث ان  2Rπ4  ،المساحة السطحية لمكرة( ًبخعٌّط قْ تE:تن ق  ٌ  كٌفٌم   م ) 

 

 

  ًس. كًىٌ ق  ٌ  
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  اوش:ك طبٍاات قاوىن 

حضلل ش شللمة ةف  لل   ةفكي بللِ ةفنلل ح   للن حٌشّللت تنللخ   في للحن ث  ّ كللن  ًسكللبإصللخامةم قلل  ٌ  

ًبخ  ثد ح م. ًبن ءةً  يَ ى ة ّ كنن  حض ش شمة ةف  ل   ةفكي بلِ فيكل ةث ةف  لحٌ ت ًفاصلطٌة  ث 

ةفطٌّيت ًك فك فيصف ئح ةف ضخٌّت ةفٌةصعت، فحضل ش شلمة ةف  ل   ةفكي بلِ ىنل   بعلط ةفاطلٌةث 

 ًىِ:ةفع تت ةفخِ تن ةف  كن إحب  ي ، 

ّحللْػ ب ف للحن ث ةف عْنللت ًّ لل    -ًفللق ةف للكد ةفينمصللِ  - فخلل ض ًدللٌا صللطح تغيللق(1)  

 ب فنقطت ةف  ةا حض ش شمة ةف      نمى .

 ةف     ةفكي بِ. بفْطش ةفخك تد ةفا ص  حض (2)

( ةف ٌدٌاة اةخد ةفضطح ةف غيق، ث   عٌض قْ خي  فِ ق  ٌ  q حضت ةف حنت ةفكيْت ) (3)

 فنحصد  يَ قْ ت ةف    .  ًسك

 

 اوش:ك طبٍاات لااوىن  

صنح ً  حضل ش ةف  ل   ةفكي بلِ  نلم  قطخلْن، إحلمةى   خل س  ةفكل ة ًةلخل ٍ اةخييل . فلِ كيخل  

 .(R)ةفح فخْن صنفخ ض أ  ةفضطح ةف غيق ىٌ ك ة  صف قط ى 

 

 

 ةف     اةخد ةفك ة -ةف     خ س  ةفك ة ، ش -ةف كد ٌّظح : أ
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 : ً ل رر مصم ة مه ماخر عازلةائال هربالمجال  -1

)( فخلل ض أ   صللف قطلل  ةفكلل ة ىللٌ 0R ًأ  شللحنخي  تٌدبللت ًكه فخيلل  ةفح  ْللت)(ρ  ً صللنح .

 حض ش شمة ةف     ةفكي بِ فنقطت حقت خ س  ةفك ة ًأخ ٍ اةخيي  ًث فهت  يَ صطحي .

 :  المجال خاول ال رر -أ
 

 (.R> RO( أصغ  تن  صف قط  ةفك ة، )R اخ س صطح ً ك ًّ ً تغيق ً  صف قط ه )     

ً لاحظ ىن  أ  ةفضطح ةف غيق ّحٌُ دزءةً تن ةف حنت ةفكيْت ّ كن ححمّمه بنفش ةفط ّقت ةفض بقت، 

 ، أُ: (q1)فنف ض في ة ةف زء تن ةف حنت 

ρ.)R π(4/3q 3

1  

  ًس،   م: كب فخعٌّط فِ ق  ٌ  

 

 

 

 

 ومنه فإن: 
 
 

 

 

 صللف : ة  شلمة ةف  ل   حخن صلت حن صللب  غ اّل  تلت  صلف ةفقطل ، أُ كي ل  شةا المعىدى الفٍسٌدائً

 ةفقط  شةاث شمة ةف    .

 :  المجال وا ج ال رر  -ب

 ، فن م:(R > Ro)أكب  تن  صف قط  ةفك ة،  (R) اخ س ةفضطح ةف غيق ةف ُ  صف قط ى  
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( qىِ ةف حنت ةفكيْت فيكل ة ًلفلك فٌقٌ يل  اةخلد ةفضلطح ةف غيلق. ّ كلن حضل ش ) (q)ًًةظح أ  

بعللللل ش ح للللل  ةفكللللل ة                        :أُ ة ، ρ)(فِ ةفكه فت ةفح  ْت في حن ث

 

 

 فِ ةف ع افت ةفض بقت فق  ٌ  ك ًس   م ة : q عٌض  ن 

 

 

 ًصن م بضيٌفت أ : 

 

 

: ة  شلمة ةف  ل   حخن صلت حن صللب   كضلْ  تلت  صلف ةفقطل ، أُ كي ل  شةا  صللف المعىدى الفٍسٌدائً

 ةفقط  قيج شمة ةف    .

  المجال على طط  ال رر: -ج
 

ّ كنن  إّ  ا ةف     ةفكي بِ  يَ صطح ةفك ة، أُ  نمت  ّخض ًٍ  صف قط  ةفضطح ةف غيق       

)(تت  صف قط  ةفك ة، ًلفك ّخعٌّط  0 RR  :ُفِ تع افت ةف     خ س  ةفك ة، أ ، 
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