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 انزمرة انثاويت

 Alkaline earth انترابيت انعىاصر انقهىيت

 

 Second main group :(او انترابيت  ت  انثاويت ) مجمىعت انقهىياث الارضيتيانمجمىعت  انرئيس عىاصر -7.6

elements (alkali earth group) 

                                                                                                              

 ،Calcium، اٌىبٌغ١َٛ Magnesiumاٌّغ١ٕغ١َٛ  ،Beryliumػٕبطش اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ رزّضً فٟ اٌجش١ٍ٠َٛ     

 ِٛضؼ أدٔبٖ: ٚرٛص٠ؼٙب الاٌىزشٟٚٔ    Radiumٚاٌشاد٠َٛ  Barium،اٌجبس٠َٛ  Strontiumاٌغزشٚٔز١َٛ
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خ اٌضب١ٔخ. الاخزلافبد فٟ اٌخٛاص ِضً أٔظبف الألطبس اٌزس٠خ ١اٌجش١ٍ٠َٛ إٌٝ اٌشاد٠َٛ رشىً اٌّغّٛػخ اٌشئ١غاٌؼٕبطش ِٓ 

٠ج١ٓ  4.5-ٚاٌغذٚي  ٚاضؼ ِٓ ِٛالؼٙب ثبٌغذٚي اٌذٚسٞ  ٚالأ١ٔٛ٠خ ٚاٌىضبفخ ٚطبلخ اٌزأ٠ٓ ِغ ػٕبطش اٌّغّٛػخ الاٌٚٝ

رغبٖ اٌٝ اعفً اٌّغّٛػخ ِٓ اٌجش١ٍ٠َٛ إٌٝ اٌشاد٠َٛ رٛعذ ص٠بدح فٟ ثؼض اٌخٛاص ٌؼٕبطش اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ.  فٟ ؽبٌخ الا

٠ؼذ ػٕظش اٌجش١ٍ٠َٛ  ألً لبػذ٠خ ِٓ ػٕظش ا١ٌٍض١َٛ، ٚرمش٠جب وً ِشوجبرٗ فٟ إر  اٌمبػذ٠خ ِضٍّب ٘ٛ فٟ اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ . 

ؼٕبطش اٌم٠ٍٛخ. ٠ؼذ الأعبط رغب١ّ٘خ ؛ ٚاٌؼٕبطش اٌم٠ٍٛخ الأسض١خ ِٓ عٙخ أخشٜ رمش٠جب وٍٙب لبػذ٠خ ِضً اٌ

ػٍٝ ١٘ئخ  فٟ اٌطج١ؼخ  ػٕظشاٌّغ١ٕغ١َٛ  أوضش لبػذ٠خ ِٓ  ػٕظشاٌجش١ٍ٠َٛ ، ٌٚىٓ ألً ِٓ ػٕظش اٌىبٌغ١َٛ. ٠ٛعذاٌجش١ٍ٠َٛ 

 فٍٛسٚع١ٍ١ىبدِغ  ِشوت عذاعٟ  ع١ٍىبد اٌجش١ٍ٠َٛ(، أر ٠ظٙش اٌفٍض )ِزشاوت أ١ٌِٕٛٛ-الأصسق أٚ اٌضِشّد الأخضش -اٌج١ش٠ًخبِخ 

عطخ اٌّبء  ٚاٌم٠ٍٛبد ٌزشع١ت ِشوت ١٘ذسٚوغ١ذ اٌج١ش١ٍ٠َٛ ا٠ٚضبف اٌجش١ٍ٠َٛ اٌّغزخٍض ثٛ 6SiF2Naاٌظٛد٠َٛ 

Be(OH)2  َٛاٌزٜ ٠زؾٛي إٌٝ ِشوت اٚوغ١ذ اٌج١ش١ٍ٠ BeOٛعطخ اٌزغخ١ٓ. ٠زفبػً الأٚوغ١ذ ِغ اٌىشثْٛ ٚاٌىٍٛس ػٕذ اث

. ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌفٍض ثبٌزؾ١ًٍ BeCl2ٚوٍٛس٠ذ اٌج١ش١ٍ٠َٛ  BeCدسعبد ؽشاسح ػب١ٌخ ِىٛٔخ وشث١ذ اٌج١ش١ٍ٠َٛ 

  ٟ٘ ػٕبطش شبئؼخ ث١ّٕب  ػٕظشٞ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ اٌىٙشثٟ ٌخ١ٍظ ِظٙٛس ِٓ وٍٛس٠ذ اٌجش١ٍ٠َٛ ٚاٌظٛد٠َٛ. 

ٚرزٛاعذ فٟ أٔٛاع ػذح ِٓ اٌظخٛس. ٚطش٠مخ فظً اٌفٍض اٌؾش ٠غُٙ ف١ٙب اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثٟ ٌٍىٍٛس٠ذ اٌّظٙٛس. ٠ّٚىٓ 

ثبٌىشثْٛ ؽغت اٌزفبػً  MgOعطخ اخزضاي ِشوت اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ ااٌؾظٛي ػٍٝ  ػٕظش اٌّغ١ٕغ١َٛ أ٠ضب ثٛ

 :    الأرٟ اٌى١ّ١بئٟ

MgO  +  C    Mg  +  CO 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%D8%B1%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%D8%B1%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D9%88%D8%A7%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D9%88%D8%A7%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D9%86


 

 

 

جش٠ذ ٚاٌشط  ثؾ١ش لا ٠شعغ  ػٕظشاٌّغ١ٕغ١َٛ إٌٝ الأٚوغ١ذ. ػٕظشٞ اٌجبس٠َٛ ٚاٌغزشٚٔز١َٛ ّ٘ب ألً ش١ٛػب ِزجٛػب ثبٌز

 ٚاٌغزشٔش١ذ BaSO4( barytesِٓ  ػٕظشٞ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ  ٌٚىٕٙب رٛعذ ثزشع١ت ِشوض ػٍٝ ١٘ئخ ثبسا٠ذ )

.SrCO3   ا١ٌٛسا١َٔٛ ٚ٘ٛ ِٓ ٔٛارظ اٌزؾًٍ الإشؼبػٟ.٠ٛعذ فٟ خبِبد إر اٌشاد٠َٛ ػٕظش ٔبدس اٌٛعٛد 

 IIاٌخٛاص اٌؼذد٠خ ٌؼٕبطش اٌّغّٛػخ  (:5.6انجدول )

 وقطت   وصف قطر وصف قطر طاقت انتأيه 

Aالأيىن ) انثاويت الأونى انعىصر
o

Aانفهزي ) (
o

 الاوصهار انكثافت (

 1282 1.8 1.12 0.31 18.2 9.3 ثش١ٍ٠َٛ

 650 1.74 1,60 0.65 15.0 7.6 ِغ١ٕغ١َٛ

 850 1.55 1.97 0.99 11.9 6.1 وبٌغ١َٛ

 770 2.6 2.15 1.13 11.0 5.7 عزشٔش١َٛ

 710 3.5 2.22 1.35 9.9 5.2 ثبس٠َٛ

 420 7.14 1.38 0.74 17.9 9.4 صٔه

 321 8.6 1.54 0.97 16.8 9.0 وبد١ّ٠َٛ

 38.9- 13.55 1.57 1.10 18.7 10.4 صئجك

 

 

  -ٚعٛد٘ب ٚرٛص٠ؼٙب :

٠ىْٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ صبٟٔ ػٕظش فٍضٞ ٚفشح فٟ اٌجؾبس ٚوزٌه ٠ظٙش فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ خبِبد اٌغ١ٍىبد . ٠ٚزٛفش اٌىبٌغ١َٛ ث١ٙئخ 

وبسثٛٔبد فٟ اٌؾظٝ ٚالاؽغبس اٌىٍغ١خ ٠ٚزٛاعذ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ع٠ٛخ ث١ٙئخ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ 

 ؼشاق . طخٛس اٌذٌِٚٛب٠ذ اٌّٛعٛدح ثىضشح فٟ اٌ

. فٟ ؽ١ٓ ٠زٛاعذ وً ِٓ اٌجبس٠َٛ ٚاٌغٕزشٚٔز١َٛ ػٍٝ شىً  Be2Al2(SiO3)6) (Beryl)٠زٛاعذ اٌجش١ٍ٠َٛ فٟ خبَ ث١ش٠ً 

 . SrSO4  ،BaSO4اِلاػ وجش٠زبد 

 ػٕبطش ٘زٖ اٌضِشح اوضش طلادح ِٓ اٌفٍضاد اٌم٠ٍٛخ ٚرمً اٌظلادح ثض٠بدح اٌؼذد اٌزسٞ ٌؼٕبطش ٘زٖ اٌضِشح . 

اٌزسٞ ٚالا٠ٟٛٔ ٌؼٕبطش ٘زٖ اٌضِشح أطغش ِٓ ػٕبطش اٌضِشح الاٌٚٝ عبسارٙب ٠ٚؼٛد اٌغجت اٌٝ ص٠بدح  اْ ٔظف اٌمطش

 لٛح اٌزغبرة الاٌىزشٚعزبر١زٟ .ػًٍ رٌه ؟

٠خزٍف اٌجش١ٍ٠َٛ ػٓ ثم١خ ػٕبطش ٘زٖ اٌضِشح ٌظغش ؽغّٗ ٚوضبفخ شؾٕزٗ ااٌؼب١ٌخ لا٠ٛٔٗ ٌٚزٌه ٠ّزبص ثزى٠ٕٛٗ أٚاطش 

 َ فبْ اٌغٍٛن اٌؼبَ ٌؼٕبطش ٘زٖ اٌضِشح ٠ؤخز ِٓ عٍٛن ػٕظش اٌىبٌغ١َٛ .رغب١ّ٘خ . ػٍٝ اٌؼّٛ

 

 

 Reactions of elements of the second main group ت انثاويت:يتفاعلاث عىاصر انمجمىعت انرئيس -5.7.6

 MX2 ، ٚ٘ب١ٌزذاد MH2رزؾذ ػٕبطش ٘زٖ اٌّغّٛػخ ِغ ِؼظُ اٌلافٍزضاد  ثبٌزغزخ١ٓ ِٕزغزخ ١٘زذ س٠زذ اٌفٍزض        

ٚأ٠ضزب ِزغ اٌجزبس٠َٛ ٌزؼطزٟ  MOاٌفٍزض  ٚوّب رزؾزذ ِزغ الأوغزغ١ٓ ِؼط١زخ أٚوغز١ذ  MC2.ٚوشث١ذ   ١ٔٚM3N2زش٠ذ

 : وبلأرٟ فمظ  ٚاٌجبس٠َٛ ِغ اٌّبء ٚاٌغزشٚٔز١َٛ   ػٕبطش اٌىبٌغ١َٛرزفبػً .  BaO2فٛق أٚوغ١ذ  اٌجبس٠َٛ 

M   +  2H2O M(OH)2  +  H2 

 ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ِغ اٌّبء ف١ٍُ ٚالٟ ِٓ أٚوغ١ذ اٌفٍض. رفبػً ػٕظشٞ اٌجش١ٍ٠َٛ ِٓ   ثزىْٛ    



 

 

 

 Chemistry of  beryllium compounds كيمياء مركباث انبريهيىو: -5.6

٘زٖ اٌّغّٛػخ ٠ٚخزٍف ثٛضٛػ ػٓ ثم١خ اٌؼٕبطش. وّب سأ٠ٕب ٟ٘ ظب٘شح اٌّغب١ِغ  فٟ اٌجش١ٍ٠َٛ اٌؼٕظش الأٚي ٠ؼذ           

٠ّىٓ اػزجبس و١ّ١بء اٌؼٕظش الأٚي  ٌٚٙزا اٌغجت ثأْ ٠ظٙش اٌؼٕظش الأٚي رجب٠ٓ  ِغ ثم١خ ػٕبطش اٌّغّٛػخخ ١اٌشئ١غ

اٌذسعخ إٌّخفضخ ِٓ اٌمبػذ٠خ . ِفظٌٛخ ػٓ ثبلٟ اٌؼٕبطش.ٚ٘زا ٠طجك ػٍٝ اٌؼٕبطش ِٓ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ؽزٝ اٌغبدعخ

ٝ عج١ً اٌّضبي، ٟ٘ غ١ش صبثزخ ِب ٌُ رىْٛ فٟ ِؾ١ظ صٕبئٟ ٌٍجش١ٍ٠َٛ ٚاضؾخ فٟ خٛاص ِشوجبرٗ اٌىشثٛٔبد اٌطج١ؼ١خ، ػٍ

ثبٌغجبئه  ٚعٛدٖ رغب١ّ٘خ )ثبعزضٕبء عطخ سٚاثظاوغ١ذ اٌىشثْٛ. ٠ىْٛ ػٕظش اٌجش١ٍ٠َٛ دائّب ِشرجظ ثبٌؼٕبطش الأخشٜ ثٛٚأ

[Be(H2O)4]رٛعذ اٌشٚاثظ اٌفٍض٠خ(. فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ ٠ٛعذ اٌجش١ٍ٠َٛ وأ٠ْٛ سثبػٟ اٌّبء   إر
2+

ٚوض١شا ِٓ  اٌّزّٟء، 

رٛعذ ػٍٝ ١٘ئخ سثبػٟ  ٚالأصٚاط الإٌىزش١ٔٚخ اٌّؾ١طخ  ٌٍجش١ٍ٠َٛ ٘ٛ أسثؼخ أِلاػ ٘زا الأ٠ْٛ ٠ّىٓ فظٍٙب. اٌؼذد اٌزٕبعمٟ 

اٌّغزم١ّخ ٚاٌزٟ رٛعذ ثىٍٛس٠ذ  ٠BeCl2ىْٛ اصٕبْ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ عض٠ئبد   اٌزٕبعمٟ الأعطؼ اٌٙشِٟ. أؽ١بٔب اٌؼذد

 ( اٌّزٕبعك وشثبػٟ الأعطؼ اٌٙشِٟ ِٛضؼ أدٔبٖ:IIبٌخ اٌغبص٠خ. ِخطظ اٌزٙغ١ٓ ٌٍجش١ٍ٠َٛ)اٌجش١ٍ٠َٛ فٟ اٌؾ
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X  اٌّبءرّضً إٌىزشٚٔبد ِٕؾذ ِٓ ١ٌغبٔذ 

اٌّز١ّئخ ٟ٘ رغب١ّ٘خ. ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، وٍٛس٠ذ اٌجش١ٍ٠َٛ   أِلاػ اٌجش١ٍ٠َٛ غ١ش اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌىبر١ٛٔبد 

-عطخ رساد اٌىٍٛس٠ذ )اٌشىًاٌخ اٌظٍجخ  ٘ٛ فٟ شىً علاعً ط١ٌٛخ ِٓ رساد اٌجش١ٍ٠َٛ ِشرجطخ ثٛباٌلإِبئٟ فٟ اٌؾ

اٌزشو١ت رُ رج١ٕٗ ٌّشوجٟ فٍٛس٠ذ ٚثش١ِذ اٌجش١ٍ٠َٛ. فٟ الارغبٖ اٌغبثك، ٠ّىٓ ٌزساد اٌٙبٌٛع١ٓ ػًّ (. أ٠ضب ٘زا 3.5

(. اٌزشر١ت سثبػٟ الأعطؼ ٠IIشغً ِٛالغ سثبػٟ الأعطؼ اٌٙش١ِخ ؽٛي أ٠ْٛ اٌجش١ٍ٠َٛ) إر  ١ٌغبٔذ اٌٙب١ٌذ اٌغغشٞ

 اٌّزغبٚسح. اٌٙشِٟ ثؼض اٌشٟء ِشٖٛ ثغجت ٚعٛد رٕبفش لٜٛ ث١ٓ رساد اٌجش١ٍ٠َٛ
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 BeCl2عضء ِٓ اٌغٍغٍخ اٌّغزم١ّخ ٌّشوت  :5.6انشكم 



 

 

 

٠800ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ِشوت  وٍٛس٠ذ اٌجش١ٍ٠َٛ ثزفبػً أٚوغ١ذ اٌجش١ٍ٠َٛ ِغ  ساثغ وٍٛس٠ذ اٌىشثْٛ ػٕذ ٚ
o
C 

سثبػ١خ اٌز١ّؤ. رٛعذ ػذح أِلاػ  Cl2[Be(H2O)4]فٙٛ ٠زٚة فٟ اٌّبء ثزظبػذ طبلخ ، ِٚٓ اٌّؾٍٛي ٠ّىٓ ثٍٛسح 

 SO4،[Be(H2O)4]SeO4 ٚ .[Be(H2O)4](NO3)2[Be(H2O)4]( سثبػٟ اٌز١ّؤ رشًّ IIلأ٠ْٛ اٌجش١ٍ٠َٛ)

300ٌٕضع ر١ّؤ ٘زٖ الأِلاػ ؽشاس٠ب ٠ؾزبط ٌذسعخ 
o

-400
o
C،  ٚرغخ١ٓ إٌزشاد ٠ؤدٜ اٌٝ رؾطُ الأ١ْٔٛ.  رؾضش

ٚاٌّشوت الأخ١ش ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ  Be(NO3)2.2H2Oا١ٌٙٓ ٌّشوت  ٔزشاد اٌجش١ٍ٠َٛ اٌلاِبئ١خ ِٓ اٌزغخ١ٓ

 سثبػٟ اٌفٍٛسٚ  ثش٠لا٠ذ)خلاد الإ٠ض١ً.  ِٚزشاوجبد  ٚ 4O2N فٟ خ١ٍظ ِٓ 2BeClعطخ إراثخ ِشوت اثٛ

-2
]4[BeFTetrafluoroberyllate  ًرشجٗ وجش٠زبد اٌفٍض ػٕذ إراثزٙب  أٔٙب  إرٌؼذد ِٓ اٌفٍضاد ِؼشٚفخ ِٓ صِٓ ط٠ٛ

M2فٟ اٌّبء.  ٠ّٚىٕٙب رى٠ٛٓ أِلاػ ِزضبػفخ ِٓ ٔٛع 
I
M

II
(BeF4)2.6H2O  شج١ٗ ٌٍىجش٠زبد اٌّزضبػفخ ٟ٘ٚ

.M2
I
M

II
(SO4)2.6H2O ( ٚأ٠ْٛ ثش٠لا٠ذ سثبػٟ اٌىٍٛسTetrachloroberyllate ِٓ ألً صجبر١خ ثىض١ش )

[BeF4]أ٠ْٛ ِزشاوت ٚثبٌشغُ ِٓ أِىب١ٔخ رؾض١ش   ِزشاوت اٌفٍٛسٚ
2-

فٟ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ  إلا أْ أ٠ْٛ   

[BeCl4]ِزشاوت
2-

٠غت رؾض١شٖ فٟ غ١بة اٌّبء. ٠ىْٛ اٌجش١ٍ٠َٛ ِزشاوجبد ػذ٠ذح ٚف١ٙب ٠ىْٛ اٌّبٔؼ رسح   

الإ٠ضش. وّب  ِغ صٕبئٟ إ٠ض١ً  BeCl2إٌبرظ ِٓ  رفبػً  [BeCl2{(C2H5++)2O}2]الأٚوغغ١ٓ. فّضلا ِزشاوت 

الأع١زٛٔبرٛ  ( أع١زIIً١) ً الأع١زْٛ ِغ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجش١ٍ٠َٛ ١ٌٕزظ ِزشاوت صٕبئٟ ثش٠َٛ١ٍ٠زفبػً أع١ز١

(Bis(acetylacetonato)beryllium(II) ٔٛع اٌٍّؼ اٌذاخٍٟ اٌزٜ ٠زٚة فٟ اٌّز٠جبد اٌؼض٠ٛخ ٚلا ٠زٚة ِٓ )

108فٟ اٌّبء ٠ٕٚظٙش ػٕذ دسعخ ؽشاسح 
o
C  270. ٠ٚغٍٟ ػٕذ دسعخ ؽشاسح

o
C ٗأْ أسثغ رساد  ٘ٛٚ رشو١ج

(. ػٕذِب ٠ىضف ١٘ذسٚوغ١ذ II( ؽٛي أ٠ْٛ اٌجش١ٍ٠َٛ)Tetrahedronالأوغغ١ٓ رشغً صٚا٠ب سثبػٟ اٌضٚا٠ب )

اٌجش١ٍ٠َٛ ِغ ؽّض اٌخ١ٍه ٠زُ اٌؾظٛي ػٍٟ ِشوت ٠ؼشف ثخلاد اٌجش١ٍ٠َٛ "اٌمبػذٞ" راد اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ 

Be4O(OCOCH3)6 ض٠ٛخ ٌٚٗ رشو١ت ثٕبئٟ غ١ش ِؼزبد اٌّٛضؼ . ٚ٘ٛ ِشوت ِزطب٠ش ٠زٚة ثبٌّز٠جبد اٌؼ

عطخ أسثغ رساد ارسح الأوغغ١ٓ اٌّفشدح اٌّٛعٛدح ػٍٝ ١٘ئخ سثبػٟ الأعطؼ اٌٙشِٟ  ِؾبطخ ثٛ إر.  4.5-ثبٌشىً

( ٟ٘ ِغّٛػبد اٌخلاد اٌزٟ رأخز شىً Tetrahedronثش١ٍ٠َٛ، ػٍٝ طٛاي وً ؽبفخ ِٓ سثبػٟ اٌضٚا٠ب )

َٛ . ٚثزٌه وً رسح ِٓ رساد اٌجش١ٍ٠َٛ رزظً ثزسح الأوغغ١ٓ اٌّشوض٠خ ( ِغ رسر١ٓ اٌجشBridge١ٍ٠عغشٜ )

 إرعطخ ٔزشاد اٌجش١ٍ٠َٛ إلاِبئ١خ ٌٗ رشو١ت ِشبثٗ  اٚثضلاس رساد أوغغ١ٓ اٌخلاد . اٌّشوت اٌّزؾظً ػ١ٍٗ ثٛ

 ( ثذلا ِٓ ِغّٛػبد اٌخلاد.Tetrahedronرمغ  ِغّٛػخ إٌزشاد ػٍٝ طٛاي اٌؾٛاف ِٓ سثبػٟ اٌضٚا٠ب )
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. )أ( اٌزّٛلزززغ سثزززبػٟ الأعزززطؼ اٌٙشِزززٟ ٌززززسح اٌجش١ٍ٠زززَٛ ؽزززٛي رسح  Be4O(OCOCH3)6شزززىً  ( :5.6)انشككككم

الأوغغ١ٓ ؛ )ة( ِغّٛػخ خلاد ٚاؽذح رغغغشد ٌزسر١ٓ ِٓ اٌجش١ٍ٠زَٛ ؛ )عز ( رسح ثش١ٍ٠زَٛ سثطزذ ثز١ٓ رسح 

 ِغّٛػبد ِٓ اٌخلاد. أوغغ١ٓ ِشوض٠خ ٚرساد أوغغ١ٓ ِٓ صلاصخ 

 Grignardعطخ ِؼبٌغخ وٍٛس٠ذ اٌجش١ٍ٠َٛ إلاِبئٟ ثىبشف عش٠ٕبسد )اارٛأس٠لاد اٌجش١ٍ٠َٛ ث٠ّٛىٓ رؾض١ش أٌىب٠ً                  

reagents ٟػذ٠ذح  ثأٔٙب(. فٟٙ ػبدح عٛائً ٚاٌظٍت ِٕٙب ٌٗ دسعخ أظٙبس ِٕخفضخ ٚػبٌٟ اٌفؼب١ٌخ. دساعخ رشاو١جٙب رٛؽ

رشو١ت ثشىً اٌغٍغٍخ ٠شبثٗ وٍٛس٠ذ اٌجش١ٍ٠َٛ   ٌٗ، ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ، ( صٕبئٟ ١ِض١ً اٌجش١ٍ٠َٛ Polymericالأطٕبف )

 ( .Three  centreعطخ ِغب١ِغ الأٌىب٠ً ٠غزخذَ رشاثظ اٌّشوض اٌضلاصٟ )ا( . اٌزغغش ٌزساد اٌجش١ٍ٠َٛ ث4.5ٛ-)شىً

 Chemistry of  Solutionsكيمياء انمحانيم : -5.6

[Be(H2O)4]إضبفخ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ٌّؾٍٛي أ٠ْٛ           
2+

ِشوت ١٘ذسٚوغ١ذ  ٠ٕزظ ساعت أث١ض ِٓ  

٠جمٝ اٌّؾٍٛي سائك  ؽزٝ رفٛق ٔغجخ رشاو١ض ]ا١ٌٙذسٚوغ١ذ[ : ]اٌجش١ٍ٠َٛ[ اٌٛؽذح. ٠ش١ش ٘زا إٌٝ اْ  . Be(OH)2 اٌج١ش١ٍ٠َٛ

ٌّز١ّئ ِٚجذئ١ب رٕزظ ثؼض ِٓ الأطٕبف اٌّطبثمخ ٌٍظ١غخ الأ١ٌٚخ أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ذ رزفبػً ِغ أ٠ْٛ اٌجش١ٍ٠َٛ ا

(Be(OH)
+
)naq ْٛٚاٌّؾب١ًٌ اٌّخففخ رظٙش الأطٕبف ٌزى ،[Be(OH)(H2O)2]3

3+
. الأ٠ْٛ اٌّزؼذد اٌضلاصٟ ٠ّىٓ أْ 

 ٠ىْٛ ٌٗ اٌزشو١ت اٌؾٍمٟ:
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 : ا٢ر١خٚ وً دسح ِٓ اٌجش١ٍ٠َٛ رزٕبعك وشثبػٟ الأعطؼ اٌٙشِٟ. ٚاٌزفبػً ٠ّىٓ أْ ٠ّضً ثبٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ 

3[Be(H2O)4]
2-

  +  3OH
-
  [Be(OH)(H2O)2]3

3+
+ 6H2O 

ٚاٌمٍزٛٞ ٌززا فٙزٛ ِززشدد. الإراثزخ فزٟ اٌّؾٍزٛي اٌمٍزٛٞ ٠ّزٕؼ أ٠زْٛ  ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجش١ٍ٠َٛ فٟ اٌؾّض ِشوت  ٠زٚة 

[Be(H2O)4]( ٚط١غزٗ اٌّؾزٍّخ Beryllateٟ٘اٌج١ش٠لا٠ذ )
2-

 : 

[Be(H2O)4]
2-

  +  2OH
-
  [Be(OH)4]

2- 

 

 Chemistry of Magnesium compounds and:كيمياء مركباث انمغىيسكيىو وانعىاصكر الأرضكيت انقهىيكت -5.6

alkaline earth elements 

                                                                                                                  

 الأث١ضرٕزظ ِشوجبد أ١ٔٛ٠خ ػذ٠ذح راد  اٌٍْٛ   ٚاٌؼٕبطش الأسض١خ اٌم٠ٍٛخ الاخشٜ   ٔظشا ٌٍم٠ٍٛخ اٌؼب١ٌخ ٌٍّغ١ٕغ١َٛ        

 ٠ؼذ ػٕظشإر لبػذ٠خ اٌؼٕبطش ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ ؽزٝ اٌجبس٠َٛ شج١ٗ عذا ثؼٕبطش اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ. ِٚؾب١ٌٍٙب ػذ٠ّخ اٌٍْٛ.  

اٌّغ١ٕغ١َٛ ألً لبػذ٠خ ِٓ رٍه ٌٍؼٕبطش الأسض١خ اٌم٠ٍٛخ ِضٍٙب ِضً ا١ٌٍض١َٛ اٌزٞ ٘ٛ ألً لبػذ٠خ ِٓ ثم١خ اٌفٍضاد اٌم٠ٍٛخ. 

اٌّغ١ٕغ١َٛ إٌٝ ػٕظش اٌجبس٠َٛ.  ١ذاد رضداد ػٕذ الارغبٖ ِٓ ػٕظش١ٌٍٙذسٚوغ  وّب ٘ٛ ِزٛلغ فبْ اٌمٛح اٌمبػذ٠خ ٚاٌزٚثب١ٔخ

أْ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ رىْٛ ر١ّؤ عجبػٟ راد اٌظ١غخ  إرلا رزىْٛ أِلاػ ِز١ّئخ، ػٍٝ عج١ً اٌّضبي،  ثض٠بدح ؽغُ اٌىبر١ْٛ



 

 

 

 ثئعُ اٌّؼشٚف   CaSO4.2H2Oصٕبئٟ راد اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٚوجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ رىْٛ ر١ّؤ MgSO4.7H2Oاٌى١ّ١بئ١خ 

ٚاٌجبس٠َٛ ٟ٘ غ١ش ِز١ّئخ. ففٟ ثؼض   ) اٌّؼشٚف ثبٌغجظ(، ٚوجش٠زبد اٌغزشٚٔز١َٛ CaSO4.2H2O)ٌظمخ ثبس٠ظ( ٚ 

( ث١ّٕب ٍِؼ اٌجبس٠َٛ إٌّبظش ١ٌظ وزٌه. رمً اٌزٚثب١ٔخ فٟ Deliquescentالأؽ١بْ أِلاػ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٟ٘ ِبئؼخ )

ِٓ ػٕظش اٌّغ١ٕغ١َٛ ؽزٝ اٌجبس٠َٛ . ػٍٝ  عج١ً اٌّضبي، رزٚة وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ثطلالخ ٌٚىٓ اٌّبء ٌّؼظُ الأِلاػ 

ٚاٌجبس٠َٛ ٚاٌشاد٠َٛ لا رزٚة. الاعزضٕبء اٌشئ١غٟ ٌٙزا الارغبٖ ٘ٛ   وجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ شؾ١ؾخ اٌزٚثبْ ٚوجش٠زبد اٌغزشٚٔز١َٛ

صبثزخ ؽشاس٠ب  ِٚغ رٌه رضداد دسعخ ؽشاسح اٌزفىه  اٌؼٕبطش ػبدح أْ فٍٛس٠ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ لا ٠زٚة فٟ اٌّبء. وشثٛٔبد ٘زٖ 

اٌجبس٠َٛ فٟ اٌّغّٛػخ ثّب ٠زٛافك ِغ اٌض٠بدح فٟ اٌخبط١خ اٌمبػذ٠خ.  وّب ٠ٛعذ  ارغبٖ ِشبثٗ فٟ اٌزٚثب١ٔخ  ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ إٌٝ

 اٌؾشاس٠خ ٌفٛق الأوبع١ذ.

 -رؾض١ش٘ب :

 اٌّغ١ٕغ١َٛ

  -ّب :ٕ٘بٌه طش٠مزبْ رغزخذِبْ ٌزؾض١شٖ ٘

 -٠غزخذَ وً ِٓ وٍٛس٠ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌلاِبئٟ ٚوٍٛس٠ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّز١ّٗ : -طش٠مخ الاخزضاي اٌىٙشثبئٟ : -1

٠ّىززٓ رؾضزز١ش اٌّغ١ٕغزز١َٛ ثٛاعززطخ الاخزززضاي اٌىٙشثززبئٟ ٌّٕظززٙش وٍٛس٠ززذ اٌّغ١ٕغزز١َٛ  -)أ( وٍٛس٠ززذ اٌّغ١ٕغزز١َٛ اٌلاِززبئٟ :

 اٌلاِبئٟ 

2MgCl +  2 وٙشثبئ١خطبلخClMg  

٠غزفبد ِٓ اٌىٍٛس اٌّزؾشس فٟ ِفبػٍزٗ ِزغ اٚوغز١ذ اٌّغ١ٕغز١َٛ ٚاٌىزبسثْٛ لأززبط وٍٛس٠زذ اٌّغ١ٕغز١َٛ اٌززٞ ٠غززفبد ِٕزٗ ِزشح 

 -اخشٜ فٟ اٌخ١ٍخ :

COMgClCClMgO  22 

١ّزٗ ف١ؾززذس رفبػزً عزبٔجٟ ثز١ٓ اٌّزبء ٚوٍٛس٠ززذ اِزب ػٕززذ اعززخذاَ وٍٛس٠زذ اٌّغ١ٕغز١َٛ اٌّز -)ة( وٍٛس٠زذ اٌّغ١ٕغز١َٛ اٌّز١ّزٗ :

اٌّغ١ٕغزز١َٛ ٌزىزز٠ٛٓ اٚوغزز١ذ اٌّغ١ٕغزز١َٛ ٚوٍٛس٠ززذ ا١ٌٙززذسٚع١ٓ فزغزززٍه اٌىض١ززش ِززٓ ألطززبة اٌىشاف١ززذ ٌٍزززخٍض ِززٓ الاٚوغزز١ذ 

 ٠ٚغزخذَ وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ أزبط اٌّض٠ذ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ .

 طش٠مخ الاخزضاي اٌؾشاسٞ -2

 -وؼبًِ ِخزضي : (FeSi)ث١ٙئخ ع١ٍىبد اٌؾذ٠ذ  ٕ٘ب ٠غزخذَ اٌغ١ٍىْٛ

FeSiOCaMgFeSiCaOMgO  422.2 

(1000وّب ٠ؾضش أ٠ضبً ِٓ اخزضاي اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ ثٛاعطخ اٌفؾُ )اٌىبسثْٛ( ػٕذ دسعخ ؽشاسح )
5

 : َ- 

COMgCMgO 


  

 ٚرفضً طش٠مخ ػٍٝ الاخشٜ ثؾغت سخض اٌىٙشثبء ٚرٛفش٘ب .

 

 اٌىبٌغ١َٛ

ثبٌٕغجخ ٌزؾضز١ش اٌىبٌغز١َٛ فزغززخذَ اٌطشائزك اٌغزبثمخ ٔفغزٙب )الاخززضاي ثبٌىٙشثزبء ٚاٌؾزشاسح( ثبلاضزبفخ اٌزٝ طش٠مزخ اخزشٜ 

 -ثبعزخذاَ ؽغشاٌىٍظ إٌمٟ ٚالا١ٌَّٕٛ وؼبًِ ِخزضي :
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َٛ ف١غزخشط ِٓ اٌزؾٍزً اٌىٙشثزبئٟ ٌٍّغزُ وٍٛس٠زذ ٚرغزخذَ اٌطش٠مخ الاخ١شح ٔفغٙب فٟ أزبط اٌغزشٔز١َٛ ٚاٌجبس٠َٛ ، اِب اٌشاد٠

 اٌشاد٠َٛ .

 

 -: اٌخٛاص اٌى١ّ١بئ١خ

 

٠ىْٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ اوضش ػٕبطزش اٌضِزشح اعززمشاساً ثغزجت رىز٠ٛٓ الاٚوغز١ذ غشزبء ٠غطزٟ اٌغزطؼ اٌززٞ ٠مزبَٚ إٌفبر٠زخ ٚاٌز وزً 

ٟ ِزٓ اٌزذ٘ٓ ٚاٌشزؾُ ِزغ اٌّزبء ثذسعزخ ؽزشاسح ثٛاعطخ الاٚوغغ١ٓ ٚاٌّبء ِٚغ رٌه ٠زفبػً اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّمطغ ؽزذ٠ضبً ٚاٌخزبٌ

اٌغشفززخ ٚرززضداد فؼب١ٌززخ اٌّغ١ٕغزز١َٛ ثبسرفززبع دسعززخ اٌؾززشاسح ٠ٚغزززفبد ِززٓ رفبػٍززٗ ِززغ اٌّززبء فززٟ اعزززخذاِٗ وّظززذس ِزٕمززً 

 ١ٌٍٙذسٚع١ٓ فٟ ٍِئ إٌّبط١ذ .

 ع١ٓ .اِب اٌىبٌغ١َٛ ٚثبلٟ ػٕبطش اٌضِشح فٟٙ اوضش فؼب١ٌخ ٠ٚغت ؽفظٙب فٟ عٛ خبًِ اٚ رؾذ اٌى١شٚ

  -ع١ّغ ٘زٖ اٌؼٕبطش رزفبػً ِغ اٌؾٛاِض ٚرؾشس ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثٛطفٙب فٍضاد :
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ًً ِؾٍٛلاً أصسق أٚ اعٛد عذاعزٟ الاِز١ٓ  اٌززٞ  M(NH3)6رزٚة ٘زٖ اٌؼٕبطش فٟ عبئً الا١ِٔٛب ثبعزضٕبء اٌّغ١ٕغ١َٛ ِىٛٔخً

  -٠زفىه ثٛعٛد ػبًِ ِغبػذ اٌٝ الا١ِذاد :
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، ٠ٚؾزشق اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ اٌىٍزٛس  (MO , M3N2)٠ٕزظ ػٓ ؽشق ٘زٖ اٌؼٕبطش فٟ اٌٙٛاء رىْٛ اوبع١ذ ٚٔزش٠ذاد اٌؼٕبطش 

 الا أٗ ٠ىْٛ ِغزمشاً فٟ اٌجشَٚ ٚرزفبػً ثم١خ اٌؼٕبطش ِغ اٌٙبٌٛع١ٕبد ثشذح .

اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ رأص١شاد ؽ١بر١خ فأ٠ٛٔبد اٌىبٌغز١َٛ ٚاٌّغ١ٕغز١َٛ رٛعزذ فزٟ أوضزش اٌززشة  اْ ٌٙزٖ اٌؼٕبطش ٚثبلاخض   

%( ِٓ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌزائجخ فٟ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ٚثزٌه رىْٛ ِزبؽخ ٌغ١ّزغ أزٛاع إٌجبرزبد ِٚؼ١شزخ 50-25ٚرغُٙ ثؾٛاٌٟ )

 ٛسٚف١ً( .اٌؾ١ٛاْ وّب اْ اٌّغ١ٕغ١َٛ ضشٚسٞ ٌؼ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌضٛئٟ )اٌىٍ

وّب اْ ولا ِٓ اٌّغ١ٕغز١َٛ ٚاٌىبٌغز١َٛ ضزشٚس٠بْ ٌٍؼظزبَ ٚالاعزٕبْ ٚوززٌه فزٟ ػ١ٍّزخ ٔمزً اٌفٛعزفبد فزٟ إٌجزبد . اِزب ثم١زخ 

 فزٛعذ ثى١ّبد ضئ١ٍخ ِغ اٌىبٌغ١َٛ ٚلا رجذٚ ضشٚس٠خ ؽ١بر١بً ٌؾذ ا٢ْ . Ba , Srاٌؼٕبطش 

 

 

 

 


