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 انسابعت ت انمجمىع
 Group VII :انسابعتانرئيست انمجمىعت  -8.1

ns ٘ٛ رٛص٠ؼٙب الاٌىزشٟٚٔ اٌؼبَأدٔبٖ ٚرؾزٜٛ ٘زٖ اٌّغّٛػخ ػٍٝ خّغخ ػٕبطش ِذٚٔخ 
2
 np

5
 

رّزبص ٘زٖ  ٚ اٌشؾٕخ اٌغبٌجخ، خأؽبد٠ ادزؾٛي اٌٙبٌٛع١ٕبد إٌٝ ٘ب١ٌذر ٌٙزٖ اٌؼٕبطشأِلاػ ػٕذ رى٠ٛٓ 

. ػٕذِب رزؾذ اٌٙبٌٛع١ٕبد ثبٌؼٕبطش ز١ٓاٌؼب١ٌ ٚاٌىٙشٚعبٌج١خ لأٌفخ الإٌىزش١ٔٚخا ٟثخبط١ز اٌؼٕبطش

. رىْٛ رشاثطب رغب١ّ٘بؽبٌخ اٌزأوغذ اٌؼب١ٌخ  راداٌّزغب٠ٚخ فٟ اٌخبط١خ اٌىٙشٚعبٌج١خ أٚ ِغ اٌؼٕبطش 

ذ ٠ؾذرغ١ش إٌّطمٟ ِٓ  اٌؼٕبطش ٚلذ ٠ىْٛ  ع١ّغِٓ  ١خ٘ٛ ػٕظش الأوضش وٙشٚعبٌج Fluorineاٌفٍٛس

ٚاٌفٍٛس٠ذاد،  اٌّغّٛػخ فٟ ِشوجبرٙب الأوغغ١ٕ١خ  ٔفظ فبْ ػٕبطش. ِٚغ رٌه، ٌٗ أوغذح ِٛعجخ أػذاد

أظٙبس٘ب  دسعبدٚ  رٛعذ اٌؼٕبطش وغض٠ئبد صٕبئ١خ اٌزساد +.7الأوغذح ؽزٝ  أػذاد٠ّىٓ رؾذ٠ذ ِؼظُ 

فشق اٌطبلخ ث١ٓ اٌؾبٌخ  .8.1 ثبٌغذٚي ِؼشٚفخ، خبِبد ػٕبطش اٌّغّٛػخ اٌغبثؼخ ِذٚٔخ ٚغ١ٍبٔٙب 

زشدداد ِٕخفؼخ فٟ ؽضَ اٌ فٌٍٟغضٞء ٚاٌؾبلاد اٌّضبسح رزٕبلض ِٓ اٌفٍٛس إٌٝ ا١ٌٛد ٚالإصاؽخ  اٌّغزمشح

 -I2ثٕٟ ٚ  -Br2خؼش ٚ أطفش ِ -Cl2أطفش ٚ  -F2رٛاٌٟ اٌٍْٛ  ػٍٝالاِزظبص ٌٍؼٕبطش ٠ٕزظ 

غبص .  رخزٍف ػٕبطش اٌّغّٛػخ اٌغبثؼخ فٟ اٌغذٚي اٌذٚسٞ فٟ  اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌىً ِٕٙب  ثٕفغغٟ.

ٚغبص اٌىٍٛس رٚ اٌٍْٛ الأطفش اٌّخؼش ٚ اٌجشَٚ اٌغبئً اٌجٕٟ ٚ ا١ٌٛد  اٌفٍٛس رٚ اٌٍْٛ الأطفش اٌجب٘ذ 

ظٍت لش٠ت اٌٝ الأعٛد ٚ الاعزبر١ٓ اٌّشغ ٚ أطً وٍّخ ٘بٌٛع١ٓ ٠ٛٔبٟٔ ٚ رؼٕٟ ِٕزغبد ٌااٌجٕفغغٝ 

 وٍّخ ٘بٌٛ رؼٕٟ ثبٌلار١ٕ١خ   ِؾت الارؾبد ثغ١شٖ . أٚالأِلاػ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خبِبد ػٕبطش اٌّغّٛػخ اٌغبثؼخ (: 8.1انجدول )
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  Astatineٓالأعزبر١ 



 

 

 انفهىر
 

 Na3[AlF6] (Cryolite) = (AlF3.3NaF)اٌىش١ٌٛ٠ذ

 3Ca3(PO4)2. 2CaFاٌفٍٛسأثبر١ذ

 CaF2 (Flour spar)اٌفٍٛسعجبس

 انكهىر
 

KCl .MgCl2.6 H2O اٌىشٔب١ٌزٛف ، NaCl َفٟ ٍِؼ اٌطؼب 

KBr.MgBr2.6H2O Carnallite انبروو اٌجشَٚ    وشٔب١ٌذ  

انصىديىو يىداث انيىد  NaIO 3 

 ا٠ٌٕٚٛخ اٌّفبػلاد فٟ ٠ظٕغ ثً اٌطج١ؼخ فٟ ٠ٛعذ لا الاستاتين

 

 عناصر انمجمىعت انسابعتتحضير فهىريد انهيدروجين  و .2 1

 

راد  ٠ٛعذ اٌفٍٛس فٟ اٌطج١ؼخ وفٍٛس٠ذاد ِغ اٌؼٕبطش ػب١ٌخ اٌمبػذ٠خ، ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ، اٌفٍٛسعجبس     

ػجبسح  فٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌزٞ ٘ٛ  ٕزظ. ِؼبٌغخ اٌفٍٛسعجبس ثؾّغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض ٠ CaF2اٌظ١غخ

19 دسعخ ؽشاسح عبئً ٠غٍٟ ػٕذػٓ 
o
C ًلط١جزٗثغجت ، ٌٚىٓ ئٌٍٝىٙشثب غ١ش ِٛطً  ٌٍز١بس. اٌغبئ 

 فٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ فٟ. ػٕذ رؾ١ًٍ ِؾٍٛي اٌىٙشثبئٌٍٟز١بس  ِؾب١ًٌ ِٛطٍخِؼط١ب  ٗزٚة أِلاؽاٌؼب١ٌخ فبٔٗ ٠

 رغبس٠ب ٌفٍٛساٚاٌفٍٛس ػٕذ ا٢ٔٛد. رؾؼ١ش   فٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ وٙشث١ب ٠ٕزظ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٕذ اٌىبصٛد ِز٠ت

دسعخ ؽشاسح  فٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٕذ ِز٠ت ِٓ فٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ فٟ  ٠8:8زُ ثزؾ١ًٍ وٙشثٟ ٌّؾٍٛي 

250-270
o
C ْٛٚوبصٛد ِٓ إٌؾبط أٚ  شاف١ذ(غاٌ ِٓ خبي وٛن فؾُ ِٓ) فٟ خ١ٍخ ٔؾبط ِغ آٔٛد وشث

 ِٓ ٘غَٛ عزؾّٝاٌفٍٛس، ٌٚىٓ ؽجمخ فٍٛس٠ذ اٌفٍض  عطخاثٛاٌفٛلار. ٠ٙبعُ عطؼ اٌفٍض داخً اٌخ١ٍخ ِجذئ١ب 

 A/cm    0.15-0.1   ٚوضبفزٗ 15kA-4 شذرٗ ثز١بس اٌخلا٠ب ٚرؼًّ   ا٠ْٛ اٌفٍٛسا٠ذ
2
  8-12 V ٖرٛرش  

8-12 Vٞٛإٌبرظ اٌفٍٛس ٠ٚؾز HF 10% ٞػٓ  ٠فظً اٌزF 1000- ثبٌزجش٠ذ اٌٝ اْ ٠زغّذ ػٕذC 

 

 ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٌفٍٛس و١ّ١بئٟٚاٌىٙش ٌٍزؾ١ًٍ إٌّٛرعٟ اٌزّض١ً  (1.8) :انشكم

 

 اٌزؾًٍ اٌىٙشثٟ ٌّبء اٌجؾش أٚ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ اٌّظٙٛس. عطخاثٛاٌىٍٛس رغبس٠ب  ٠ؾؼش



 

 

 :انتانيتين ( وفقاً نهمعادنتينIV) نجنيزسطت أكسيد انما/ أكسدة حمض انهيدروكهىريك بى8

MnO2 + 4HCl       MnCl2    + 2H2O + Cl2 

2Cl
-       

Cl2    + 2e
- 

 ٠زشوت اٌغٙبص ِٓ دٚسق ِٛطً ثمبسٚسر١ٓ الأٌٟٚ رؾزٛٞ ػٍٟ اٌّبء ٚ اٌضب١ٔخ ػٍٟ ؽّغ اٌىجش٠ز١ه.

ِب فبئذح ؽّغ أ .ٗاٌزٞ ٠زٚة ف١فبئذح اٌّبء فٟ اٌمبسٚسح الأٌٟٚ  لاِزظبص غبص وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

اٌؼ٠ٍٛخ ٌٍٙٛاء لأٔٗ أصمً   ثبلإصاؽخ ٠زُ عّغ غبص اٌىٍٛس اٌىجش٠ز١ه فٟ اٌمبسٚسح اٌضب١ٔخ ٌزغف١ف غبص اٌىٍٛس

 ِٓ اٌٙٛاء.

 

 كما مبين في معادنت انتفاعم الاتيت : يناث انبىتاسيىو جسطت برمنا/ أكسدة حمض انهيدروكهىريك بى2

 

2KMnO4 + 16HCl  2KCl + 2MnCl + 8H2O +6Cl2 

 

 . ٘زٖ اٌطش٠مخ  الزظبد٠خ لا رؾزبط ٌٍزغخ١ٓ ِٚؼذي رظبػذ اٌغبص ٠ّىٓ اٌزؾىُ ف١ٗ ثغٌٙٛخ

 

 NaCl / تحضير انكهىر باستعمال  مهح  انطعاو كهىريد انصىديىو3 

 

أوغذرٗ إٌٝ غبص ٠زفبػً ؽّغ اٌىجش٠ز١ه ِغ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ١ٌٕزظ وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌزٟ ٠زُ      

 وّب فٟ اٌطش٠مخ الأٌٚٝ ٚؽّغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض MnO2 ١ٕضغعطخ صبٟٔ أوغ١ذ إٌّاثٛ Cl2 اٌىٍٛس

 ّج١ٓ فٟ ِؼبدٌخ اٌزفبػً الار١خ :اٌٚ

2NaCl  + MnO2 + 2H2SO4 (Conc.)Na2SO4+ MnSO4+2H2O+Cl2 

 

 :تحضير انكهىر صناعياً 

 

 اٌىٍٛس طٕبػ١بً فٟ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثٟ  ٚاٌزٟ  رؼشف ػ١ٍّب  ثخ١ٍخ اٌىبصٛد اٌضئجمٟ.  ٠زُ رؾؼ١ش    

 اٌزبٌٝ:  9.1اٌشىً وّب ِج١ٓ فٟ  ٚ لبػذح ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌظٍت  شاف١ذغاٌاٌزٟ رزىْٛ ِٓ لؼجبْ ِٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌىٙشثبئِٟخطؾ رٛػ١ؾٟ ٌزؾؼ١ش اٌىٍٛس طٕبػ١ب ثؼ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ (:  2.1انشكم )

 

 



 

 

اٌىٍٛس.إٌبرظ الأعبعٟ ٌؼ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثٟ ٌىٍٛس٠ذ  الأٛداٌظٛد٠َٛ ٚ فٟ   ىبصٛد٠زىْٛ فٟ اٌ      

غبص  رىْٛ إٌٛارظ اٌضب٠ٛٔخ ٌؼ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثٟ ٌىٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛاِب  اٌظٛد٠َٛ ٘ٛ غبص اٌىٍٛس

 ٚاٌزٞ ّخؼش اٌطفش الأٍْٛ رٚ اٌ ٌىٍٛس٠زُ اٌىشف ػٓ غبص ا ٚ ،ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ

٠غ١ش اٌىٍٛس ٌْٛ ٚسلخ ػجبد اٌشّظ اٌّجًٍ ثبٌّبء إٌٟ اٌٍْٛ ٚوّب  لظش الأٌٛاْ. لبث١ٍزٗ ػٍٝ ٠ز١ّض ثخبط١خ

اٌظٍت لأْ  ىجش٠ذ٠ؾفظ اٌىٍٛس اٌغبف إٌّزظ  فٟ أعطٛأبد ِٓ اٌ غبص ؽّؼٟ اٌزأص١ش. لأٔٗالأؽّش 

ؽغت  إٌّظٙش ِىٛٔبً وٍٛس٠ذ اٌىجش٠ذ  ىجش٠ذ٠زفبػً ِغ اٌ ث١ّٕب .ٌىجش٠ذاٌىٍٛس اٌغبف لا ٠زفبػً ِغ ا

 :اٌزبٌٟاٌزفبػً 

2S   + Cl2     S2Cl2 

 عطخاثٛاٌجشَٚ ِٓ ِبء اٌجؾش  ٠ؾؼش ٠زؾذ اٌىٍٛس  ِغ اٌخبسط١ٓ ٚإٌؾبط ٚ اٌؾذ٠ذ ِىٛٔبً وٍٛس٠ذارٙب.

 ر١بس ِٓ اٌٙٛاء عطخاث٠ٛمشؾ اٌجشَٚ اٌؾش خبسط اٌّؾٍٛي ٚ ،أوغذح أ٠ٛٔبد اٌجشَٚ فٟ ٚعٛد اٌىٍٛس

 :بلارٟو  ٠ّٚشس خ١ٍؾ اٌجشَٚ ٚاٌٙٛاء ِٓ خلاي وشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ

3Br2+  3CO3
2-
   5Br

-
   +  BrO3

-
  +  3CO2 

 :وبلارٟ اٌجشَٚ اٌؾش  ٠ؼطٝرؾ١ّغ اٌغبئً إٌبرظ 

5Br
-
   +  BrO3

-
  +    6H

+
    3Br2   +   3H2O 

أوغ١ذ إٌّغ١ٕض ٚؽّغ اٌىجش٠ز١ه  صبٟٔ عطخاثٛأ٠ْٛ اٌٙب١ٌذ   فٟ اٌّؼًّ ثأوغذح  أ٠ؼب  اٌجشَٚ ؾؼش٠

٠ٛعذ ا١ٌٛد فٟ و١ّبد طغ١شح و١ٛد٠ذاد اٌظٛد٠َٛ فٟ ٍِؼ طخش رش١ٍٟ ٚفٟ ثٍٛسح ٔزشاد  اٌّشوض.

٠ّىٓ ٚ. ٍّؼ ا١ٌٛد٠ذادثاٌظٛد٠َٛ )اٌّىْٛ اٌشئ١غٟ ٍِؼ طخش رش١ٍٟ( ع١ظجؼ اٌغبئً الأَ  ٔغج١ب غٕٟ 

الأعزبر١ٓ فٟ  ػٕظش لا ٠ٛعذ  ث١ىجش٠ز١ذ اٌظٛد٠َٛ. عطخاثٛاٌغبئً ثبخزضاٌٗ  اا١ٌٛد ِٓ ٘ز رؾؼ١ش

١ٌخ بأٌفب ػ دل١مخ عطخاثٛلزف اٌجضِٛس  عطخاثٛى١ّبد طغ١شح ثاٌطج١ؼخ، ٌٚىٓ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ 

 ٔظف ػّشٖ ألً ِٓ صّب١ٔخ عبػبد. ٚاٌطبلخ 

 

 

 انهانىجيناث ومركباث تفاعلاث .3.1

ِغ اٌفٍضاد رىْٛ سٚاثؾ أ١ٔٛ٠خ ِٚغ  ِىٛٔخ ٘ب١ٌذاد اٌؼٕبطش ِؼظُ اٌؼٕبطش ِغ اٌٙبٌٛع١ٕبد فبػًرز    

رزٚة ػٍٝ ٔؾٛ ثغ١ؾ فٟ اٌّبء، ِٚغ اٌىٍٛس ، ؽ١ش اٌٙب١ٌذاد إٌبرغخ اٌلافٍضاد رىْٛ سٚاثؾ رغب١ّ٘خ

 : الارٟٚاٌجشَٚ ٚا١ٌٛد ٠ٛعذ الارضاْ 

X2+  2H2O      H3O
+
+  X

-
  +  HXO 

اٌّغّٛػيخ.  أعيفً إٌيٝ ػٕيذ الأزميبي فيٟ ٘يزا الارغيبٖ  مٛحا١ٌغبس ٠ٚزؾشن ثارغبٖ  ١ّ٠ًٚ الارضاْ ع١ذا ٔبؽ١خ 

 :لارٟوب ٠زفبػً اٌفٍٛس ثغشػخ ِغ اٌّبء ٠ٚزظبػذ الأوغغ١ٓ

2F2 +  6H2O   4H3O
+
   +  4F

-
  +  O2 

nAtBi 2211

85

209

83 



 

 

ٚاٌّؾب١ٌيً اٌّبئ١يخ ٌؾّيغ  ،٠زفبػً اٌىٍٛس ٚاٌجشَٚ أ٠ؼب ِغ اٌّبء ثجؾء. ثبٌٕغجخ ١ٌٍٛد ٠ؾذس رفبػً ػىغيٟ

ثغيجت ٚعيٛد ٔبرغيخ  اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١يخ ١ٌٍيٛد اٌج١ٕيخٚ  .الأوغغ١ٓ عطخاثٛرزأوغذ إٌٝ ا١ٌٛد HI  ا١ٌٙذس٠ٚٛد٠ه

 اٌّز١ّئخ. I2عض٠ئبد 

X2 + H2O     HOX + H
+ 

 X
- 

2HOX      2HX   + O2 

Cl2   + H2O  HOCl + Cl
-
 + H

+
 

HOClHCl    + O2 

Br2+  H2OHOBr +Br
-
 + H

+
 

HOBrHBr + O2 

I2 +H2O    HOI + I
-
 + H

+
 

HOI      HI + O2 

 F2 > Cl2) لارٟ ع١ّغ اٌٙبٌٛع١ٕبد ػٛاًِ ِؤوغذح ٚرٕخفغ اٌمٛح اٌّؤوغذح أعفً اٌّغّٛػخ وب

>Br2>I2) 

فٍٛس٠ذ ؽغت الادٌخ اٌؼ١ٍّخ فبْ ِشوجبد ا٠ٌذ إٌٝ ا١ٌٛد٠ذ،  سا١ٌّضاد الأ١ٔٛ٠خ ٌٙب١ٌذ اٌفٍض رزٕبلض ِٓ اٌفٍٛ

ْٛ اٌزشاثؾ أعبعب رغب١ّ٘ب، وّب ٘ٛ ىلا فٍضاد ٠ٌإ . فٟ ٘ب١ٌذادخىْٛ رغب١ّ٘ر ١ٛد٠ذِشوجبد اٌٚ خأ١ٔٛ٠ ٟ٘

٠شبس ٌٍٙبٌٛع١ٓ أعبعب و١ٍغبٔذ ٘ب١ٌذ أؽبدٞ عبٌت.  بدوجاشزّاٌِغ أٔٗ فٟ  ِزشاوجبد اٌٙب١ٌذ أ٠ؼب  فٟ

١ٌٍغبٔذ اٌفٍٛس٠ذ اٌمذسح ػٍٝ رضج١ذ ؽبلاد الأوغذح اٌؼب١ٌخ ) ف١ّب إرا وبٔذ أ٠ٛٔبد ِزشوت أٚ فٍٛس٠ذ ِزؼبدي 

ػٍٝ عضٞء ِٓ ١ٌغبٔذ  ّٕؼ ر بٟ ٠ّىٓ اػزجبس٘زالأوغ١ذٚ اٌ اد( فٙٛ شج١ٗ إٌٝ رٍه ا١ٌٍغبٔذMoF6ِضً 

، ادٚا١ٌٛد لا رىْٛ ِشوجبد اٌزٟ رٛعذ ف١ٙب و١ٍغبٔذ ٚاٌجشَٚ  ٌىٍٛس ااٌطج١ؼٟ.  ِٕؼ  فؼلا ػٓ  اٌفٍٛس٠ذ

رىْٛ  ؽ١ضّبٚاٌفٍٛس٠ذاد  الأوغغ١ٕ١خ ٠ؾذس ٘زا فٟ ِشوجبرٙب  ،ٌٚىٕٙب أ٠ؼب رٍؼت دٚس اٌزسح اٌّشوض٠خ

بٌطجغ  ٌّضً ؽبلاد الأوغذح اٌؼب١ٌخ ِٕؼ الإٌىزشْٚ ٌزسح اٌٙبٌٛع١ٓ ثٚ +. 7 اٌمظٜٛ ؽبلاد الأوغذح

ٚوٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  HFفٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠ؾؼش وً ِٓ.  ٚاٌّشوض٠خ ع١شًّ وً ِٓ ِذاساد 

HCl  ًّفٍٛس٠ذ ٍِؼ اٌفٍض إٌّبعت، ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ِغؽّغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض  ثزفبػًفٟ اٌّؼ ،

١ِذ ٚثش وً ِٓ . ؽش٠مخ اٌزؾؼ١ش ٘زٖ لا رغزؼًّ ٌزؾؼ١ش NaCl وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ أٚ  CaF2اٌىبٌغ١َٛ

ؽبٌّب ٠زأوغذ أ٠ْٛ اٌجش١ِٚذ ٚا١ٌٛد٠ذ إٌٝ اٌؼٕظش اٌؾش  HI أٚ ٠ٛد٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ   HBrا١ٌٙذسٚع١ٓ

اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٌخّبعٟ ثش١ِٚذ اٌفٛعفٛس  عطخاثٛ ِجبششح ؽّغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض. ٠ّىٓ ر١ٌٛذ٘ب عطخاثٛ

 : وبلارٟ أٚ صلاصٟ ٠ٛد٠ذ  اٌفٛعفٛس 

PBr5+  4H2O      H3PO4+  5HBr 

PI3     +  3H2O      H3PO3+  3HI 

 ٘ب١ٌذاد ا١ٌٙذسٚع١ٓ  ع١ذح الإراثخ فٟ اٌّبء ٌزؼطٟ ِؾب١ًٌ اٌؾّغ :

HX   +  H2O      H3O
+
+  X

-
 

HCl  ٚ HBrٚ HI  ،لٛح اٌؾّغ فٟ ٘زا اٌغ١بق. ِؾب١ًٌ رضداد رغٍه وأؽّبع ل٠ٛخ فٟ اٌّبء

HF ث١بٔبد اخزجبس اٌذ٠ٕب١ِىب اٌؾشاس٠خ أٔٗ  ِٓ بلارٟاٌّبئ١خ اٌّخففخ ٟ٘ ٔغج١ب أؽّبع ػؼ١فخ، ٚث



 

 

. فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ  ٠غٍه  HFعض٠ئ١٘ٝذسٚع١ٓ فٟ -ظٙش لٛح وج١شح ٌشاثطخ ١٘ذسٚع١ٓرِجذئ١ب 

فٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠ٍّه خٛاص ثشرٕخ  ِز٠تفٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ وؾّغ، ٚفٟ اٌؾبٌخ اٌغبفخ، 

ا١ٌٙذسٚع١ٓ إٌٝ الأطٕبف الأ١ٔٛ١ٔخ ِضً اسرجبؽ  ّبئ١خ أوضش رشو١ض ٠ٛعذ اٌّؾب١ًٌ اٌل٠ٛخ. فٟ ٘زٖ 

HF2
-

 ٚ H2F3
-

 ٚH3F4
-

ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ، فٟ   ،. رٛعذ ٘زٖ الأ١ٔٛٔبد أ٠ؼب فٟ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ

ٕؼىظ ػٍٝ رٌفٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌغبف . اٌطج١ؼخ اٌؾّؼ١خ اٌؼب١ٌخ NH4HF2  ٚKH3F4أِلاػ 

Hgؽزٝ ثؼغ ِٓ اٌىبر١ٛٔبد اٌمبػذ٠خ ِضً  .اٌّٛعٛدح خالأ١ٔٛ٠ ادػذد وج١ش ِٓ فٍٛس٠ذاد اٌفٍض
2+

 

ثغجت عٍٛن فٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ وؾّغ ػؼ١ف فٟ اٌّؾب١ًٌ ٚفٍٛس٠ذاد أ١ٔٛ٠خ،  ؼطٝ ِشوجبدر

بػزجبس ؽج١ؼزٙب ػب١ٌخ .ثأوضش رؼشػب ٌٍزؾًٍ ثبٌّبء ِٓ إٌزشاد ٚاٌىجش٠زبد فأٔٙباٌّبئ١خ اٌّخففخ،

فٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٘ٛ ٚعؾ ِّزبص ٌزأ٠ٓ اٌّشوجبد اٌىٙشٚرغب١ّ٘خ. ٠غٍه  فبْ ِز٠ت اٌمطج١خ ،

 طغ١شح :  ثذسعخ الأرٟ اٌزارٟ  اٌزأ٠ٓ ّز٠تاٌ

2HF         H2F
+
   +  F

-
 

وأؽّيبع  BF3 فٍٛس٠ذ اٌجٛسْٚٚ SbF5  خبِظ فٍٛس٠ذ الأز١ّْٛ ثز١ّغ الأ١ْٔٛ. رؼًّ اٌّٛاد ِضً 

H2F صب٠ٛٔخ، ؽ١ش أٔٙب رزفبػً ِغ اٌّز٠ت ٌزؼطٟ أ٠ٛٔبد 
+

 :وبلارٟ

SbF5   + 2HF       H2F
+
   +  SbF6

-
 

BF3    + 2HF       H2F
+
   +  BF4

-
 

-ثبٌغيذٚي ِذٚٔيخ اٌٙيبٌٛع١ٓ  ثذلاٌيخ ػيذد اوغيذح   ٚا١ٌٛد  ٚاٌجشَٚ  ٌٍىٍٛس الأوبع١ذ ٚالأؽّبع الأوغغ١ٕ١خ

9.1 . 

 

 الأوبع١ذ ٚالأؽّبع الأوغغ١ٕ١خ ٌٍىٍٛس ٚاٌشَٚ ٚا١ٌٛد: (2.1)انجدول

حانت 

 الأكسدة

  *٠ٛد     ثشَٚ  وٍٛس

+8 Cl2O HClO Br2O HBrO  HIO 

+: Cl2O3 HClO2  HBrO2(?)   

+; ClO2  BrO2    

+<  HClO3  HBrO3 l2O5 HBrO3 

+= Cl2O6  BrO3(?)    

+7 Cl2O7 HClO4 Br2O7(?) HBrO4  HBrO4 

 اٌخ      

 ( أنظر اننصIIIيمكن اعتبارها كمركباث أيىداث انيىد ) I4O9و  I2O4أكاسيد *

 



 

 

ِٓ الأوغغ١ٓ، فبٌّشوجبد اٌضٕبئ١خ ٌلأوغغ١ٓ  عبٌج١خوٙشٚخبط١خ  أْ اٌفٍٛس ٘ٛ أوضش  ثّبٚ      

الأفؼً الإشبسح ٌٙب وفٍٛس٠ذاد الأوغغ١ٓ ثذي ِٓ أوبع١ذ اٌفٍٛس. لا رٛعذ أؽّبع أوغغ١ٕ١خ ٌٍفٍٛس 

الأوبع١ذ ٚالأؽّبع الأوغغ١ٕ١خ ٌٙب خٛاص أوغذح ل٠ٛخ، ثؼغ ِٓ ٘زٖ  ع١ّغ .HOFِٓ غ١ش 

ب رظجؼ الأؽّبع الأوغغ١ٕ١خ أوضش صجبد  ٚألً زفبػً ثشذح ِغ اٌؼٛاًِ اٌّخزضٌخ. ػِّٛراٌّشوجبد 

زساد اٌٙبٌٛع١ٓ. اٌض٠بدح ٌؽبٌخ الأوغذح  دصاد زالٛح أوغذح وٍّب صادد ػذد رساد الأوغغ١ٓ ٚثٙ

ثئِشاس اٌفٍٛس ِٓ  OF2 غبص، وّب ٘ٛ ِزٛلغ. ٠ؾؼشالأوغذح رظبؽجٗ لٛح اٌؾّغ أ٠ؼب ػذدفٟ 

 :الارٟ اٌى١ّ١بئٟؽغت اٌزفبػً  % ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ 9خلاي ِؾٍٛي 

2F2    + 2OH
-
   OF2 +  2F

-
  +  H2O 

 ّبئٟ:اٌاٌزؾًٍ  ارغبٖفئٔٗ ٠غٍه  ِؾٍٛي لٍٛٞػٍٝ  ِشس ِشح اخشٜٚإرا 

2OF2  + 2OH
-
   2F

-  
  +  O2   +  H2O 

فٟ اٌغلاف اٌّىبفئ ٌلأوغغ١ٓ )اصٕبْ أصٚاط  خٚف١ّب ٠زطبثك ِغ الأصٚاط الإٌىزش١ٔٚخ الأسثؼ    

زٗ ساثط رشو١ت صاٚٞ ِشبثٗ ٌغضٞء اٌّبء ٚصا٠ٚخ OF2ٌغبص رشاثؾ ٚاصٕبْ أصٚاط ؽشح ( ، 

103رغبٜٚ
o

٠زُ ؽ١ش  . O2F2  ٚO4F2أوغغ١ٓ أخشٜ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، -رٛعذ ِشوجبد فٍٛس .

ػغؾ ٚدسعخ ؽشاسح ِٕخفؼخ، زؼش٠غ خ١ٍؾ ِٓ اٌفٍٛس ٚالأوغغ١ٓ ٌزفش٠غ وٙشثٟ رؾذ ثإٔزبعٙب 

ثئِشاس  Cl2O ٠ؾؼش أؽبدٞ أوغ١ذ اٌىٍٛس . ٟٚ٘ صبثزخ فمؾ ػٕذ دسعبد اٌؾشاسح إٌّخفؼخ

 :الارٟ اٌى١ّ١بئٟؽغت اٌزفبػً  أوغ١ذ اٌضئجم١ه اٌّشعت ؽذ٠ضب  ػٍٝاٌىٍٛس 

2Cl2  + 2HgO  →    +  Cl2O   +  HgCl2.HgO 

 ِؾٍٛي ؽّغ ا١ٌٙجٛوٍٛسٚص ِؼط١ب٠زٚة فٟ اٌّبء  ٚ ، ٘ٛ غبص أؽّش ِظفش غ١ش صبثذ ؽشاس٠بٚ

111رغبٜٚ زٗٚصا٠ٚخ ساثط  F2Oعض٠ئ ِضًصاٜٚ  ٟٚرشو١جٗ إٌٙذع  HOClاٌظ١غخ  ٚر
o

. رُ 

الأشؼخ فٛق  رأص١ش عطخاثٛزُ إٔزبعٗ ، ؽ١ش ٠فٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح Cl2O3إصجبد ٚعٛد الأوغ١ذ 

45-دسعخ ؽشاسح  ػٕذ اٌٍْٛ  طٍت ثٕٟ  ِشوت ٘ٛٚ ،ClO2اٌجٕفغغ١خ ػٍٝ 
o
C  ٖٚفٛق ٘ز

وغبص أخؼش   ClO2أوغ١ذ اٌىٍٛس  صب٠ٟٔزظبػذ  .O2F6اٌذسعخ ٠زفىه ثغشػخ إٌٝ ٔٛارظ ِٓ ث١ٕٙب 

شغُ ِٓ أْ ٌٍغبص ؽج١ؼخ بٌوٍٛساد اٌجٛربع١َٛ، ٚثػٍٝ ؽّغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض  اِشاسِظفش ػٕذ 

 صبٟٔاٌغبص ر١ٌٛذ  إٔزبطبْ ػٕذ خط١ش عذا. فٙٛ ألً خطٛسح إرا و٠ؼزجش ٘زا اٌزفبػً بْ ِزفغشح، ف

ٌىٍٛساد  اٌخٍؾ اٌّغجك عطخاثّٛظبؽت ِخفف. ٠ّٚىٓ أْ ٠ىْٛ ِؤصشا اٌأوغ١ذ اٌىشثْٛ 

117رغبٜٚ زٗصا٠ٚخ ساثطٚرشو١ت صاٚٞ  ClO2ٌغضٞء   اٌجٛربع١َٛ ِغ ؽّغ الأوغب١ٌه.
o

، 

الإٌىزشْٚ عضٞء غش٠ت. ٠شغً  فبٔٗ ٠ؼزجشٚثغجت اؽزٛائٗ ػٍٝ ػذد ِٓ إٌىزشٚٔبد اٌفشد٠خ 

 فبػ١ٍخِغئٛي ػٓ ػؼف اٌزشاثؾ فٟ اٌغضٞء، ِٚٓ ٕ٘ب أرذ  ٛاٌفشدٞ ِذاس ِؼبد اٌزشاثؾ ، ٚ٘

 ٚاٌىٍٛساد أ٠ٛٔبد اٌىٍٛس٠ذ ِؼط١ب٘زا اٌّشوت. ٠زٚة اٌغبص فٟ اٌّبء ٠ٚزفبػً ِغ اٌم٠ٍٛبد 

 :وبلارٟ

2ClO2    + 2OH
-
   ClO2

-
  +  ClO3

-
  +  H2O 



 

 

٘ٛ ٚ ،ClO2 اوغ١ذ اٌىٍٛس صبٟٔ الأٚصْٚ ػٍٝ رأص١ش عطخاثCl2O6ٛ  اٌىٍٛس  اوغ١ذ عذاعٟؾؼش ٠

فٙٛ خ١ٍؾ ِٕضٚع اٌّبء  ٠زفبػً ِغ اٌّؾب١ًٌ اٌم٠ٍٛخ ١ٌؼطٟ وٍيٛساد  الأوغ١ذ٘زا  عبئً أؽّش، ِٚضً

 ٚفٛق اٌىٍٛساد:

2Cl2O6    + 4OH
-
  2ClO3

-
+  2ClO4

-
  +  2H2O 

. ClO3طغ١شح رؤدٜ ٌزفىه ثغ١ؾ إٌٝ  دسعخ ثبساِغٕبؽ١غ١خ Cl2O6 اوغ١ذ اٌىٍٛس عذاع٠ٟظٙش 

ثٕضع ِبء ؽّغ  ٠ؾؼشاٌٍْٛ  ُعبئً ػذ٠ ػجبسح ػٓ Cl2O7عجبػٟ أوغ١ذ اٌىٍٛس

٘ٛ ألً أوبع١ذ اٌىٍٛس صجبرب. ٠ؼطٟ  ،١ذ اٌفٛعفٛسغخّبعٟ أو عطخاثٛثؾزس  HClO4اٌج١شوٍٛس٠ه

٠ٚؾزًّ أْ  ،غ١ش ِؼشٚف Cl2O7عجبػٝ اوغ١ذ اٌىٍٛس رشو١تٚ ِغ اٌّبء ؽّغ اٌج١شوٍٛس٠ه .

أوبع١ذ  . عغش٠ٗرسح أوغغ١ٓ  عطخاثٛرىْٛ رساد اٌىٍٛس ثزٕبعك سثبػٟ الأعطؼ اٌٙشِٟ ِٚزظٍخ 

خ ٌٛٔٙب طٍجّبدح و BrO2 اوغ١ذ اٌجشَٚ صبٟٔ ٠ؾؼشاٌجشَٚ ٟ٘ صبثزخ ػٕذ دسعبد ؽشاسح ِٕخفؼخ. 

. زؼش٠غ خ١ٍؾ ِٓ اٌجشَٚ ٚالأوغغ١ٓ ٌزفش٠غ وٙشثٟ رؾذ ػغؾ ٚدسعخ ؽشاسح ِٕخفؼخث أطفش

زٌه ٠ٕزظ ٌ ٚثبلإػبفخالأث١غ،  Br2Oثبٌخٍخٍخ، فئٔٗ ٠ؼطٟ أؽبدٞ الأوغ١ذ  الاوغ١ذ ٚػٕذ رفىه

غ١ذ اٌجشَٚ راد اٌظ١غخ ٚوّب ٠ؾؼش صبٌش او.  Br2O7عجبػٝ اوغ١ذ اٌجشَٚ راد اٌظ١غخ 

 I2O5ا١ٌٛد ١ٛد ٘ٛ خّبعٟ أوغ١ذٌٍأُ٘ أوغ١ذ  الأٚصْٚ ػٍٝ اٌجشَٚ. زبص١شثBrO3 اٌى١ّ١بئٟ 

٘ٛ أ١ٙٔذس٠ذ ؽّغ الأ٠ٛد٠ه ِٓ ؽ١ش ِب رُ رؾؼ١شٖ ٚ. الأث١غراد اٌٍْٛ  ظٍت اٌ اٌّشوت

200دسعخ ؽشاسح ثبٌزغخ١ٓ ػٕذ
o
C   ًالأرٟؽغت اٌزفبػ: 

2HIO3I2O7+  H2O 

 أٚيِيٓ رفبػٍيٗ ِيغ  أوغ١ذ اٌىشثْٛ صبٟٔإٔزبط  ف٠ٟغزخذَ   خّبعٟ أوغ١ذ ا١ٌٛد ػبًِ ِؤوغذ٠ؼزجش  

 : الأرٟ اٌى١ّ١بئٟؽغت اٌزفبػً  اوغ١ذ اٌىشثْٛ

I2O5+  5CO    5CO2   +  I2 

٠ّىٓ الإ٠ؼبص . ص١ٛوجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ اٌم١بعٟ  ِؼب٠شرٗ ِغ ِؾٍٛي عطخاثٛا١ٌٛد إٌبرظ  ٠ّىٓ رمذ٠ش 

 ثىٛٔٙب ِشوجبد ٠ٛد٠ذاد ١ٌٍٛد  I4O9 اوغ١ذ ا١ٌٛد  ٟرغبػٚ  I2O4 ا١ٌٛد أوغ١ذ سثبػٟ أْ إٌٝ 

ٌٚىٓ ، I(IO3)3 ِؼشٚفخ ثبٌظ١غخ I4O9 اوغ١ذ ا١ٌٛد ٌٟزغبػؽ١ش اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ . ٟاٌضلاص

(IO)  خالار١ I2O4اوغ١ذ ا١ٌٛد  سثبػٟط١غخ 
+
 (IO3)

-
 ع١ٕبد.  أؽّبع ا١ٌٙجٛ ٘بٌٛغ١ش ِؼشٚفخ

إِشاس اٌٙبٌٛع١ٓ ثّؼٍك أوغ١ذ اٌضئجك اٌّؾشن  عطخاثٟٛ٘ أؽّبع ػؼ١فخ رؾؼش ِؾب١ٌٍٙب اٌّبئ١خ 

 : الارٟ ٟؽغت اٌزفبػً اٌى١ّ١بئ ع١ذا

2X2   +  2HgO  +  H2O      HgO.HgX2    +  2HOX 

ِؾٍييٛي  ػٍي٠ٝؾؼيش ِؾٍيٛي ١٘جٛوٍٛس٠يذ أٚ ١٘جٛثش١ِٚييذ اٌفٍيض اٌمٍيٛٞ ثيئِشاس اٌىٍييٛس أٚ اٌجيشَٚ 

 :   الارٟلٍٛٞ ثبسد، ػٕذِب ٠ؾذس اٌزفبػً 

X2   +  2OH
-
   X

-
   +   XO

-
   +   H2O 

 : وبلأرٟرزفىه أ٠ٛٔبد ا١ٌٙجٛوٍٛس٠ذ فٟ اٌّؾب١ًٌ 



 

 

3XO
-
   2X

-
   +   XO3

-
 

ClO ٠جذٚ ثطٟء ثبٌٕغجخ ٌلأ٠ْٛ  اٌغشفخاٌزفبػً ػٕذ دسعبد ؽشاسح 
-

BrOِٚؼزذي ثبٌٕغجخ لأ٠ْٛ 
-

 .

70دسعخ ؽشاسح ٚػٕذ
o
C   رمش٠جب  ٠ؾذس اٌزفىه ثغشػخ ٌىلا اٌظٕف١ٓ، ٚرفبػً اٌىٍٛس ٚاٌجشَٚ ِغ
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 :الارٟ اٌى١ّ١بئٟزفبػً ٠ّىٓ رّض١ٍٗ ثبٌ 

3X2+  6OH
-
   XO3

-
   +   5X

-
   +  3H2O 

ِٓ  .اٌغشفخ فٟ اٌّؾٍٛي ثغشػخ ػب١ٌخ ؽزٝ ػٕذ دسعبد ؽشاسح  زفىه٠ ٛثبٌٕغجخ ١ٌٍٙجٛأ٠ٛد٠ذ  فٙ

٠ؾؼش  ِؾب١ًٌ. طٛسح  فٟ ،ثى١ّبد ِؾذدحHClO2 اٌىٍٛس٠ذ٠ٛعذ ؽّغ  ع١ٕبدأؽّبع اٌٙبٌٛ

فٛق أوغ١ذ ِغ أوغ١ذ اٌىٍٛس  صبٟٔرفبػً  ِٓاٌظٛد٠َٛ  اٌّغزؼًّ وؼبًِ ِٕظف  وٍٛس٠ذٍِؼ 

 :وبلارٟ اٌظٛد٠َٛ

2ClO2+  Na2O2   2NaClO2   +   O2 

٠ّىٓ رؾؼ١ش ِؾب١ٌٍٙب ، ٚفٟ اٌؾبٌخ اٌغبفخ ٚلارٛعذ أؽّبع اٌىٍٛس٠ه ٚاٌجش١ِٚه غ١ش صبثزخرؼزجش 

اٌجبس٠َٛ ثؾّغ اٌىجش٠ز١ه ٚرششؼ وجش٠زبد اٌجبس٠َٛ اٌّزشعجخ. ؽّغ  ١ٌذاداٌّبئ١خ ثّؼبٌغخ ٘ب

وّبدح ث١ؼبء ثأوغذح  ب٠ّٚىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٙ  ٚاٌجش١ِٚه  الأ٠ٛد٠ه أوضش صجبرب ِٓ أؽّبع اٌىٍٛس٠ه

وّب رّذ الإشبسح ٌٙب عٍفب، ٠ّىٓ رؾؼ١ش  ؽّغ ا١ٌٕزش٠ه اٌّشوض.اؽّبع ل٠ٛخ ِضً  عطخاثٛا١ٌٛد 

اٌفٍض رؼطٟ ٔٛارظ ػذح ػٕذ  ١ٌذاد. ٘بِجبششح ٌٛع١ٓ اٌؾش ِغ لٍٛٞ عبخٓبثزفبػً اٌٙ ١ٌذاداٌٙب

 ض ٚالأوغغ١ٓ ثؼذ رى٠ٛٓ فٛق اٌىٍٛساد،ٍرغؼٝ ٌزؼطٟ ٘ب١ٌذ اٌف اٌىٍٛساد أْ  رغخ١ٕٙب. ٚفٟ ؽ١ٓ

 ٚأ٠ٛداد ٚالأ٠ٛداد غبٌجب رؼطٟ ثبٌّضً ثؼغ اٌٙب١ٌذاد اٌؾشح.رغزؼًّ ثشِٚبد اٌجشِٚبد

ِٛػؾخ  إٌظف١خ إٌّبعجخ  ٚرفبػلارٙب اٌى١ّ١بئ١خ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزؾب١ًٌ اٌؾغ١ّخ وؼٛاًِ ِؤوغذح

 :ادٔبٖ

2BrO3
-
+  6H

+
   +  6e      Br

-
     +   H2O 

IO3
-
+  6H

+
   +  4e      I

+
     +          3H2O 

 بٌّؼبدٌيخ٘يٛ ِٛػيؼ ث اٌؾيش وّيب َرىي٠ٛٓ اٌجيشٚ عيطخاثٛٔمطخ إٌٙب٠خ فيٟ ِؼيب٠شح اٌجشِٚيبد رلاؽيظ 

 : ا٢ر١خاٌى١ّ١بئ١خ 

5Br
-
+  BrO3

-
   +    6H

+
   3Br2     +   3H2O 

زُ ِؼب٠شح الأ٠ٛداد فٟ ٚعؾ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ؽّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌّشوض. ٚرؾذ ٘زٖ اٌظشٚف  ر

٠خزضي اٌؼبًِ اٌّخزضي الأ٠ٛداد إٌٝ ا١ٌٛد اٌؾش، ٌٚىٓ ػٕذ ٔمطخ إٌٙب٠خ  ٠خزفٟ ا١ٌٛد اٌؾش ثىٛٔٗ 

رشو١جبد ٘ش١ِخ ثّب ٠زطبثك ِغ  ١ٌذاد( .لأ٠ْٛ اٌٙبI( )IClالأ٠ٛداد إٌٝ ٠ٛد) عطخاثٛرأوغذ 

فٟ اٌغلاف اٌّىبفئ ٌزسح  ِشرجطخ ٚاٌشاثغ ؽش أصٚاطِٕٙب صلاصخ  خالأصٚاط الإٌىزش١ٔٚخ الأسثؼ

 رشاثؾ  ٚاؽزّبي ٚعٛد أوغغ١ٓ، -٘بٌٛع١ٓ اٌّشوض٠خ. ثبلإػبفخ إٌٝ رشاثؾ اٌخّبع١خ اٌٙبٌٛع١ٓ 

ClO4اٌؾظٛي ػٍٝ أ٠ْٛ فٛق اٌىٍٛساد ٠زُ غ١ش اٌّغزمش.
-

ٌىٍٛساد. اثبلأوغذح الأٔٛد٠خ لأ٠ْٛ  



 

 

ثزمط١ش خ١ٍؾ ِٓ فٛق وٍٛساد اٌجٛربع١َٛ ٚؽّغ  اٌّؾؼشHClO4ؽّغ فٛق اٌىٍٛس٠ه 

 فٛق اٌىٍٛساد رزٚة فٟ اٌّبء أِلاػ خٛاص ؽّؼ١خ ل٠ٛخ. ٌٗ ٘ٛ عبئً ٚاٌىجش٠ز١ه اٌّشوض، 

زشاوت ٠ . أ٠ْٛ فٛق اٌىٍٛساد KClO4 ٍِؼ فٛق وٍٛساد اٌجٛربع١َٛ اٌّضبيػٍٝ عج١ً  ثششا٘خ،

 فبٔٗغ١ش صبثزخ اٌغجبػ١خ  ٌٍجشَٚ ِغ أ٠ٛٔبد اٌفٍض فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ.ٚثبٌشغُ ِٓ أْ ؽبٌخ الأوغذح 

فٍٛس٠ذ  صبٟٔ ػبًِ ِؤوغذ لٛٞ ِضً ثبعزؼّبي ِٓ اٌّّىٓ رؾ٠ًٛ اٌجشِٚبد إٌٝ فٛق اٌجشِٚبد

أْ ؽّغ  ؽ١ش. ٚاٌغجبػٟ ػذد ِٓ أؽّبع فٛق ا١ٌٛد٠ه رؾزٛٞ ػٍٝ ا١ٌٛد ٠ٛعذ . XeF2اٌض٠ْٕٛ

راد  ، فئْ اٌشىً اٌشبئغ ٌٍؾّغ ٘ٛ ؽّغ ثبسا فٛق ا١ٌٛد٠ه غ١ش ِٛعٛدHIO4ا١ٌٛد٠ه١ِزب 

صّبٟٔ الأعطؼ اٌٙشِٟ. ٠ٛعذ ارضاْ فٟ  ٘ٛ رٕبعك ا١ٌٛد  أْ ، ؽ١شH5IO6اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ

H4IO6ٚالأ٠ٛٔبدH5IO6اٌّؾٍٛي ث١ٓ 
-

  ٚH3IO6
2-

  ٚHIO4
-

ػذد اٌزٕبعك فٟ ثبسا فٛق  أْثّب . 

 ،فٟ أوبع١ذ الأ١ٔٛٔبد اٌؾّبعٟ ٚالأٔز١ّْٛ غذاعٟاٌ ا١ٌٛد ع١شجٗ اٌز١ٍ١ش٠َٛ إرا، ٘ٛ عزخ ا١ٌٛد٠ه

رٕبعك عذاعٟ ثذي ِٓ سثبػٟ. ػلاٚح ػٍٝ رٌه ٠ٛعذ رشبثٗ و١ّ١بئٟ ث١ٓ فٛق  ٚاٌزسح اٌّشوض٠خ ٟ٘

ثأوغذح ِؾب١ًٌ   Na2H3IO6فٛق اٌىٍٛساد، ِضً  أِلاػ ٠ّىٓ رؾؼ١ش ٚاٌز١ٍ١ش٠ٛساد. اٌىٍٛساد

 رادالأ٠ٛداد ثبٌىٍٛس. رزؾذ اٌٙبٌٛع١ٕبد ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٌزؼطٟ ِشوجبد اٌٙبٌٛع١ٕبد اٌذاخ١ٍخ 

أػٍٝ ِٓ اٌٛؽذح،   n. ػٕذِب رىْٛ 1.:-بٌغذٚيث ِٛػؼػذد ِفشد  n، ؽ١ش  'XXnاٌظ١غخ 

ٚاٌزٟ رٍغٟ ِجذأ   Xٟ٘ اٌزسح اٌّشوض٠خ، ٚفٟ ع١بق ِٕغ رشاوُ اٌشؾٕخ اٌغبٌجخ ػٍٝ رسح  Xفزظجؼ 

٠فزشع أْ رىْٛ ألً ِٓ رٍه  Xاٌخبط١خ اٌىٙشٚعبٌج١خ، فبٌخبط١خ اٌىٙشٚعبٌج١خ ثبٌٕغجخ ٌٍزسح 

اٌزفبػً ث١ٓ اٌٙبٌٛع١ٕبد ِجبششح ِغ ثؼؼٙب . ػٍٝ عج١ً  عطخاثٛ. رؾؼش ٘زٖ اٌّشوجبد 'Xٌٍزسح 

ثّؼبٌغخ اٌىٍٛس اٌغبئً  ICl3ٚصلاصٟ وٍٛس٠ه ا١ٌٛد  ICl  أؽبدٞ وٍٛس٠ه ا١ٌٛد ٠ؾؼشبي، اٌّض

ٚص٠بدح ِٓ  ثزغخ١ٓ خ١ٍؾ ِٓ اٌىٍٛس  ٠ٚClF3ؾؼش صلاصٟ فٍٛس٠ذ اٌىٍٛس   ،ثى١ّبد ٠ٛد ل١بع١خ

280 دسعخ ؽشاسح اٌفٍٛس ػٕذ
o
C. 

 (Interhalogen compoundsِشوجبد اٌٙبٌٛع١ٕبد اٌذاخ١ٍخ ): (3.1) انجدول

 XX' XX3' XX5' XX7' 

   ClF ClF2 اٌفٍٛس

 BrF BrF2 BrF3  

  IF3 IF5 IF7 

    BrCl اٌىٍٛس

 ICl ICl3   

    IBr اٌجشَٚ

     

 

ٚرغزخذَ ػب١ٌخ إٌشبؽ ، ٚ رغبّٟ٘ رشاثطٙب  ٟ عٛائً أٚ غبصاد٘اٌٙبٌٛع١ٕبد اٌذاخ١ٍخ      

فٍٛسح  ِ، ٟ٘ ػٛاًِ ClF3وؼٛاًِ ِؤوغذ ٚرزؾًٍ ثبٌّبء ثغٌٙٛخ. فٍٛس٠ذاد اٌٙب١ٌذ، ٚخظٛطب 

ػذ٠ذ  ِؼط١خل٠ٛخ. ثؼغ ِٓ ٘زٖ اٌٙبٌٛع١ٕبد اٌذاخ١ٍخ رزفبػً ِغ ٘ب١ٌذاد اٌفٍض اٌمٍٛٞ 



 

 

 ِٕزغبوٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ ِغ  صلاصٟ وٍٛس٠ذ ا١ٌٛد ِشوت  ٠زفبػً  ، ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ،اداٌٙب١ٌذ

 :وبلارٟ  ( اٌجٛربعIIIَٛ١سثبػٟ وٍٛس٠ٚٛد٠ذاد)

KCl+  ICl3   K[ICl4] 

اٌٙبٌٛع١ٕبد اٌذاخ١ٍخ رش١ش إٌٝ ؽذٚس دسعخ طغ١شح ِٓ ٌجؼغ ِٓ ٘زٖ  اٌىٙشثبئ١خ اٌزٛط١ٍ١خ

 :               أدٔبِٖٛػؼ صلاصٟ فٍٛس٠ذ اٌجشَٚ ٌّشوت  ٟاٌزار اٌزأ٠ٓاٌزارٟ فٟ اٌؾبٌخ اٌغبئٍخ.  اٌزأ٠ٓ

2BrF3   BrF2
+
+  BrF4

-
 

 فٍٛسٚأز١ّٛٔيبد عذاعيِٟؼط١يب  ثش١ِٚيذ اٌجيشَٚ ٟصلاصي ٠يزٚة فيٟ ِيز٠ت  خّبعٟ فٍٛس٠ذ الأٔز١ّيْٛ

(V) ٟوبلأر : 

SbF5   +   BrF3   BrF2
+
+  SbF6

-
 

( ٚفيٟ ؽبٌيخ أخيشٜ فؼذ٠يذ اٌٙب١ٌيذ Cady and Elsey Senseٌٙزا فٍٍؾّغ ِفٙيَٛ ويبدٞ ٚإٌيضٞ )

K[BrF4] .٠ىْٛ لبػذح 
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FF

F

Cl

F

Cl

F
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 )ب(      )أ( 

 (Interhalogen compoundsشىً ِشوجبد اٌٙبٌٛع١ٕبد اٌذاخ١ٍخ ) :(3.1) انشكم 

 ِظ فٍٛس٠ذ ا١ٌٛدبفٍٛس٠ذ اٌىٍٛس )ة( خ بٌش)أ( ص

ٚاٌضٚط  اٌٙبٌٛع١ٕبد اٌذاخ١ٍخ ثّب ٠زٛافك ِغ ػذد الأصٚاط الإٌىزش١ٔٚخ )أصٚاط رشاثؾ رشو١ت وً 

صبٌش فٍٛس٠ذ  رشو١ت عضٞء  ،ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ،إٌّفشد( فٟ اٌغلاف اٌّىبفئ ٌٍزسح اٌّشوض٠خ

( ِؾً الأصٚاط الإٌىزش١ٔٚخ T- shape)T شىً ؽشف ػٍٝ أعبط  ثٕٟ)أ((  1.:-اٌشىً اٌىٍٛس

 ( اٌّشوض٠خ . ٠ّىٓ رخ١ً ِخطؾ اٌزٙغ١ٓ :IIIاٌخّظ اٌّزؼٍمخ ثزسح اٌىٍٛس)

 

3s   3p     3d     

            اٌىٍٛس (III) 

             

   XX XX  XX      (اٌىٍٛسIII ٟف ) 

            ClF3 



 

 

             

  Sp
3
 d         

 

X  رّضً إٌىزشٚٔبد ِٕؾذ ِٓ ا١ٌٍغبٔذ 

 

 chlorine trifluorideاٌزفبػً ث١ٓ اٌضٚػ اٌؾش ٚالأصٚاط اٌّزشاثطخ ِٓ الإٌىزشٚٔبد فٟ عضٞء     

ClF3  ٠ٕؼىظ ػٍٝ صٚا٠ب اٌشاثطخFClF  87ٚاٌزٟ ٌٙب اٌم١ّخ½
o

90ثذي ِٓ  
o

.رفبػً ِشبثٗ ٠ظٙش فٟ 

)ة( ، فٟ ؽ١ش أْ أسثؼخ  9.1-شىً   Iodinpentafluoride IF5خبِظ فٍٛس٠ذ ا١ٌٛد رشو١ت عضٞء

ِؼط١ب رشو١ت  ( رُ إصاؽزٗ ل١ٍلا إٌٝ أػٍٝ ِٓ لبػذح اٌٙشSquare planarَرساد اٌفٍٛس ِشثغ ِغطؼ )

 :أدٔبِٖٛػؼ ( Vِخطؾ اٌزٙغ١ٓ ٌزسح ا١ٌٛد)ٚ Square pyramide).ِغطؼ ٘شِٝ )

 

5s   5p     5d     

            ا١ٌٛد (V) 

             

  XX XX XX  XX XX     (ا١ٌٛدV ٟف ) 

             

            IF5 

  Sp
3
 d

2
          

X   ا١ٌٍغبٔذ إٌّّٛؽخرّضً إٌىزشٚٔبد ِٓ 

٠ؼضٚ ٘زا إٌٝ رى٠ٛٓ أ٠ْٛ ػذ٠ذ اٌٙب١ٌذ ٚأ٠ٛٔبد ا١ٌٛد٠ذ فٟ اٌّؾٍٛي.  ثٛعٛد ؼضص٠رٚثب١ٔخ ا١ٌٛد فٟ اٌّبء 

I3
-

 )ا٠ْٛ ا١ٌٛد٠ذ اٌضلاصٟ( 

I2  +  I
-
   I3

-
 

sp  :الأرِٟج١ٓ فٟ اٌشىً  ٘ٛ سح ا١ٌٛد اٌّشوض٠خ ٚوّبرؾمك ٌز خطٟ ٠ىْٛ شىً
3
d I3  رٙغ١ٕٗ:   

-
 

    



 

 

 

رؾزٛٞ ػٍٝ رساد أوضش ِٓ رسح ٘بٌٛع١ٓ، ٚاٌزسح اٌّشوض٠خ رىْٛ اٌٙبٌٛع١ٓ  ادِؼظُ أ٠ٛٔبد ػذ٠ذ اٌٙب١ٌذ

[ICl4]أ٠ْٛ ، ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، اٌّؼشٚفخ اد. رشو١ت أ٠ٛٔبد ػذ٠ذ اٌٙب١ٌذ١خالألً وٙشِٚٛعج
-

ّشثغ اٌ

جطخ رِش ِٕٙب أسثؼخ ،ّغطؼ  ثّب ٠زٛافك ِغ إصاؽخ سثبػٟ الأعطؼ اٌٙشِٟ ٌلأصٚاط الإٌىزش١ٔٚخ اٌغذاٌ

اٌّبئ١خ  ادثٍٛسرٙب ِٓ ِؾب١ًٌ اٌٙب١ٌذ  عطخاثٛ اد٠ّىٓ رؾؼ١ش اٌؼذ٠ذ ِٓ ػذ٠ذ اٌٙب١ٌذ ٚاصٕبْ أصٚاط ؽشح.

 فززطٍت أِلاؽٙب وبر١ٛٔبد وج١شح ِضً  وج١شح عذا،  اد. ٚثغجت أْ أ٠ٛٔبد ػذ٠ذ اٌٙب١ٌذحاٌؾش ادٚاٌٙب١ٌذ

K
+

Rbأٚ  
+

Csأٚ  
+

. 

 انميزاث انكهرومىجبت نههانىجيناث  -4.1

 زبوغذاٌ ػذاددساعخ ثؼغ ِٓ ِشوجبد اٌىٍٛس ٚاٌجشَٚ ٚا١ٌٛد، ِٓ إٌّبعت رؾذ٠ذ أ ِٓ خلاي       

Cl أ٠ْٛ  ،وبر١ٔٛ١خ طٛسحاٌٙبٌٛع١ٕبد ِٛعٛدح فٟ  أْ إٌٝ رش١شٍٙبٌٛع١ٕبد. ثبٌطجغ، لا رٛعذ ؽش٠مخ ٌ
7+

 

ClO4ا٠ْٛ فٛق اٌىٍٛساد اٌّٛعٛد فٟ
-

Mnأوضش ٚعٛد ِٓ  
7+

MnO4ا٠ْٛ اٌجشِٕغٕبدفٟ  
-

. ِٚغ رٌه 

 الأؽبدٞا١ٌٛد ِز١ّض فٟ رى٠ٛٓ أ٠ْٛ ا١ٌٛد  .وبر١ٔٛ١خ طٛسػٕذ اٌزٕبعك رىْٛ اٌٙبٌٛع١ٕبد )ِب ػذا اٌفٍٛس( 

I، ػٍٝ عج١ً اٌّضبيّٛعتاٌ
+
ClO4

-
 ٙبرٕبعم٠ىْٛ  خ ػبدح ٕٙبٌٛع١ٕبد فٟ اٌّزشاوجبد ِٛعجخ اٌشؾاٌ .

رضداد   وبر١ٔٛ١خ طٛسإٌضػخ ٌزى٠ٛٓ فبْ  داخً اٌّغّٛػخ،  اٌزأ٠ٓاصٕبْ. ٚوّب ٘ٛ ِزٛلغ ِٓ ٔغك  ؽبلخ 

[X(py)2]١ٌغبٔذ ِٕبعت، ٚاٌّشوت رٚ اٌظ١غخ اٌؼبِخ  ِٓ اٌىٍٛس إٌٝ ا١ٌٛد. ٠ؼذ اٌج١ش٠ذ٠ٓ
+
NO3

-
ؽ١ش  

(p ٟ٘ رُ رؾؼ١شٖ. ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، ٠ّىٓ رؾؼ١ش )ِٓشوت ث١ش٠ذ٠[I(py)2]NO3  ثّؼبٌغخ ٔزشاد

 ِضً اٌىٍٛسٚفٛسَ : خغ١ش ِبئ١ ِز٠جبدٚاٌج١ش٠ذ٠ٓ فٟ   اٌفؼخ ثب١ٌٛد

AgNO3   +   I2   +   2py     [I(py)2]NO3   +  AgI 

 

اٌىٍٛسٚفٛسَ ٠ؼطٟ ا١ٌٛد ػٕذ اٌىبصٛد.ا١ٌٛد، ١ٌٚظ ثم١خ ِز٠ت  فٟ  NO3[I(py)2]ٌّشوت اٌزؾًٍ اٌىٙشثٟ

( IIIصلاص١خ ِٛعجخ. خلاد ا١ٌٛد) وبر١ٔٛ١خ طٛساٌٙبٌٛع١ٕبد )ثبعزضٕبء ِؾزًّ ٌلأعزبر١ٓ( ٠ىْٛ أ٠ؼب 

I(CH3CO2)3 ٘ؾّغ اٌخ١ٍه ِٕضٚع اٌّبء. إرا أعشٜ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثٟ ثثّؼبٌغخ ا١ٌٛد  ب٠ّىٓ رؾؼ١ش

ٌّؾٍٛي اٌّشوت فٟ ؽّغ اٌخ١ٍه ِٕضٚع اٌّبء ثٓ ألطبة ٔزشاد اٌفؼخ، ٌىً صلاصخ فشاداٞ ِٓ اٌىٙشثبء  

رؾزٛٞ ػٍٝ  اٌضلاصٟ ٠ٚغت الإشبسح إٌٝ أْ ِشوجبد ا١ٌٛد٠ٕزظ ِىبفئ ٚاؽذ ِٓ ٠ٛد٠ذ اٌفؼخ ػٕذ اٌىبصٛد . 



 

 

لا ٠ؾزٛٞ ػٍٝ أ٠ْٛ  IO(IO3)ٚاؽزّبي أْ الأوغ١ذ  2SO4(IO) ِضً وجش٠زبد أ٠ذٚص٠ً  IOِغّٛػخ 

IO
+

 .IOاٌّز١ّض ، ٌٚىٓ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٚؽذاد  

 


