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 مقدمة عن ولراثة الاحياء المجهرية :

 المقدمة

 الناحٌة من الوراثٌة المادة طبٌعة عن البحث على تركز قد الاهتمام محور أن نجد الوراثة علم تارٌخ استعراض عند

 ال تركٌب ٌوضح تصور وضع من Watson and Crick 1953 العالمان من كلا تمكن وقد والفٌزٌائٌة الكٌمٌائٌة

DNA معرفة على التركٌز فً العلماء بدأ التارٌخ ذلك نذوم 1661 نوبل جائزة على حصولهم فً سببا كان والذي 

 النواة )بدائٌة النواة( ممٌزة غٌر الكائنات علىالمبكرة  مرحلتها فً الدراسات تمت وقد. الجٌنات وعمل ةوظٌف

Prokaryotes الوراثً جهازها مع التعامل وسهولة تركٌبها ةلبساط نظرا البكتٌرٌة والفٌروسات البكتٌرٌا مثل. 

 ورائه بدراسه ٌهتم والذي الوراثه علم أفرع أحد بؤنه( Microbial genetics)  المٌكروبٌة الوراثه علم ٌعرف

 (.الفٌروسات الطحالب - الفطرٌات – البكتٌرٌا)  المختلفه الدقٌقه الحٌة الكائنات

 الولراثية : الدراسات في الدقيقة الحية الكائنات استخدام مميزات

 03 كل مرة البكتٌرٌا أنواع بعض تنقسم المثال سبٌل فعلى قصٌرة جٌل فترة لها الدقٌقة الحٌة الكائنات معظم -1

 من ٌتكون نسلا منتجة ساعة عشر خمس خلال تنقضً أن ٌمكن جٌلا ثلاثٌن فان واحدة  بخلٌة بدأنا فاذا دقٌقة

 خلٌة ملٌون حوالً

 استبعاد تم ما اذا وراثٌا متطابقة واحدة خلٌة من الناتجة النسل جمٌع وتكون لاجنسٌا تكاثرا البكتٌرٌا تتكاثر -1

 مستعمرة أو خضرٌة كمجموعة وراثٌا متطابق الناتج النسل أن وهً( colony) بالمستعمره وتعرف الطفرات

 .الاجار أطباق مثل صلبة بٌئة علً نمت ما اذا المجردة للعٌن واضحه

 الوراثٌة التعلٌمات من واحدة مجموعة أو فقط واحدة کرموسومٌة مجموعة لها الدقٌقة الحٌة الكائنات معظم -0

((Haploid فً والتنحً السٌادة مظاهر توجد ولا التركٌب الثنائٌة للكائنات الأحادٌة الجامطٌات تتمٌز مثلما 

 دراسة تعتبر نسبٌا وبذلك.  الحً الكائن فً جٌن لكل واحد الٌل ٌوجد حٌث الوراثً التركٌب الاحادي الكائن

 شكله ٌعبرعن أن الفرد ٌحتوٌه الٌل لكل ٌمكن الالٌلً التفاعل استبعاد تم فاذا أبسط الدقٌقه الحٌة الكائنات

 مباشرة المظهري

 -136 الدقٌقة الحٌه الكائنات من جدا كبٌرة عشائر على الحصول ٌمكن حٌث الطفرات حدوث دراسة سهولة -4

 selective الانتخابٌة البٌئات بواسطه وٌمكن. اختبار أنبوٌة أو واحد بتري طبق حٌز فً الأفراد من 136

media خلٌة. ملٌون بٌن من طافرة واحده خلٌة عزل 

 ترکٌب لدراسة المثلى الامكانٌة الفٌروسات مثل الدقٌقة الحٌة الكائنات بعض تركٌب بساطة تمكن -5

 .الجزٌئً المستوي على الجٌن ووظٌفة

 الولراثية الدراسات في الدقيقة ةالحي الكائنات استخدام أحيانا تعولق التي المعولقات بعض 

 اللاجنسً التكاثر ٌحدث حٌث منتظمة بطرٌقه( Recombinants) الجدٌده الاتحادات حدوث ندرة  - أ

 . الكروموسومات تكثٌف او مغزل خٌوط تكوٌن بدون للنواة البسٌط الثنائً بالانقسام

 تعتبر الافراد لأحد المظهري النمو خواص فبدراسة الدقٌقه الحٌة الكائنات فً نسبٌا ٌفتقد المظهري التباٌن - ب

 النامٌة للمستعمرة المظهري الشكل الحالات بعض فً ولكن صغٌر حجمه لان عامه بصفه مجدٌة غٌر
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 - المستعمره تركٌب أو المستعمره شكل أو الحجم فً مظهري تباٌن ٌبدي قد الاجار من بتري طبق على

 .  الخ...... اللون

 

 الميكرولبية الولراثة علم مجال في الهامة العلمية المصطلحات

 Pure Culture الدقٌقة الأحٌاء من فقط واحد نوع على تحتوي التً : المزرعه. 

Mixed culture   :ًالدقٌقة الأحٌاء من نوع من أكثر على تحتوي والتً المختلطة المزرعة ه 

 

 .مختبريا نقية مزارع عل  الحصولل طريقة

 فردٌة مستعمرات على الحصول من أولا بد لا( القٌقة الأحٌاء من نوع أي أو) البكتٌرٌا من نقٌة مزارع على للحصول 

 (single colonies )صلبة بٌئات زرعٌة وعلى البعض بعضها عن منفصلة  (solid media )تكون أن ترضٌف 

 واضحةالخلاٌا البكتٌرٌة  ٌنملاٌ من مستعمره كونت حتى وتكاثرت نمت البكتٌرٌا من واحدة خلٌة الفردٌة المستعمرة

 نفسها الأم الخلٌة صفات ولها المعالم

 

  Isolate and strain البكتيرية ولالسلالة العزلة بين الفرق ما

 فرق هناك الواقع وفً والسلالة البكتٌرٌة للعزلة الصحٌح التعرٌف بٌن وتداخل خطؤ ٌحدث العلمٌة الابحاث كتابة عند

 العزلة أن حٌن فً تشخٌصها بعد البكتٌرٌه العزله عن عباره هً السلالة أن القول ٌمكن فببساطة المصطلحٌن بٌن كبٌر

 ٌكون لا أي العكس ولٌس السلالة لنفس العزلات من العدٌد هناك ٌكون ان الممكن من فانه كذلك. بعد تعرٌفها ٌتم لم

 العزلة لنفس سلاله من اكثر هناك

Reference strain  :ًالمقارنة عند تستخدم السلالة وهذه النوع مستوى حتى الوراثٌة الناحٌة من معرفة عزلة ه 

 المختلفة. البكتٌرٌة العزلات بٌن

 Genus and species : الـ Genus وجمعها( الجنس) هو genera (الاجناس )ًعلم فً تصنٌفٌة مرتبة وه 

 الجنس وٌكتب وأصلها صفاتها فً تتشابه والتً الحٌة الكائنات من( species)  الأنواع من عددا وٌشمل التصنٌف

 حرف بؤول الجنس أختصار ٌتم ثم مره أول فً كاملا وٌكتب(  small) صغٌر بحرف والنوع(  capital)كبٌر بحرف

 :لذلك مثال( Italic) مائل بشكل فقط
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   Bacillus cereus  
   Bacillus subtilis    

 وللاختصار تكتب

B.nsubtilis  ,  B. cereus 

 

CFU :للكلمات اختصار (colony forming unit )ًالفطرٌة او البكتٌرٌة للخلاٌا الحً العدد لتقدٌر تستخدم وحدة وه 

 لذلك وٌستخدم حٌة خلٌة ملٌون على حتويت المزرعة هذه من لترملٌ واحد كل ان تعنcfu/mlً 106 : مثال العٌنة فً

 .المناسب الأجار اطباق على العد طرٌقة

 

 :البكتيريا فولائد

 منها ٌستفٌد بسٌطة مركبات إلى المعقدة المركبات تحول وبذلك علٌها لتتغذى المٌتة المخلوقات جئت تحلٌل  -1

 .المتراكمة الجثث من البٌئة تخلص وبذلك جدٌدة غذائٌة مواد لتصنٌع النبات

 .(والبرسٌم الفول) النباتات بعض جذور خلاٌا فً( cyanobacteria) الجوي النٌتروجٌن بتثبٌت تقوم  -1

 لبن إلى الحلٌب تحوٌل الخل صناعة:  المثال سبٌل على ومنها الغذائٌة المواد من الكثٌر صناعة فً تستخدم  -0

 .الجبن أنواع بعض صناعة و زبادي

 مادة إنتاج -الأنسولٌن هرمون إنتاج - Bفٌتامٌن إنتاج: ومنها الطبٌة المركبات من العدٌد انتاج فً تستخدم -4

 . والبروتٌنات للسلٌلوز الهاضمة الأنزٌمات إنتاج اللاكتٌك حامض إنتاج-الانترفٌرون

 الحٌة المخلوقات بعض على للقضاء تستخدم أنها أي. البٌولوجٌة المكافحة فً البكتٌرٌا أنواع بعض تستخدم -5

 .الحٌوٌة الانسان بمقدرات تفتك التً

 النفط بآثار التلوث من البٌئة تخلص وبذلك علٌه والتغذي الزٌت بقع التهام على القدرة لها البكتٌرٌا أنواع بعض -6

 .والمحٌطات البحار فً وخاصة

 :البكتيريا أضرار

 .والزهري والتٌفوئٌد الرئوي والالتهاب ٌرٌاكالدفث للانسان الأمراض من العدٌد الطفٌلٌة البكتٌرٌا تسبب ـ 1

 الأطعمة من الكثٌر فساد تسبب ـ 1

 على ٌعمل الذي اللاكتٌك حمض إلى الأسنان سطوح على السكرٌة المواد بقاٌا تحول حٌث الأسنان تسوس فً تسهم ـ 0

 . الكالسٌوم واتلاف تحلٌل

 .النافع ومنها الضار فمنها الحٌوي النظام توازن على المحافظة فً لتسهم البكتٌرٌا خلق الله أن ذلك من نستخلص
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 Classification of Organismsالحية  الكائنات تصنيف

رئٌسٌة حسب تصنٌف  كارل  ثلاثة وهنالك Domain فوق المملكةهو  فً مجال التصنٌف للكائنات الحٌة مستوى اعلى

 :  Carl Woeseووٌس 

 (.تقلٌدٌة بكتٌرٌا) النواة بدائٌة خلاٌا وهً: Eubacteria الحقٌقٌة البكتٌرٌا -1

وهً الى حد . النواة إلى تشبه البكتٌرٌا الحقٌقٌة بافتقارها النوى بدائٌات وهً:  Archaebacteriaقدٌمة ال البكتٌرٌا -1

 .الحقٌقٌة البكتٌرٌا من الحقٌقٌة النواة إلىوراثٌا  أقربما 

. النواة داخل توجد كروموسومات عدة على فٌها DNAالـ  ٌحمل الراقٌة كائناتوهً ال:  Eukaryotesحقٌقٌة النواة  -0

 .النواة إلى بالإضافة أخرى عضٌات على خلاٌا الكائنات الحقٌقة النواة تحتوي ما وعادة

  Genetic informationالمعلولمات الولراثية 

 (.RNA) و( DNA) النووي الحمض جزٌئات تنقلها ذات اهمٌة حٌوٌة للكائنات الحٌة المعلوماتوهً 

(Total DNA) Bacterial genomes 

 بجٌنوم بالمقارنة جدا صغٌر البكتٌري الجٌنوم ٌعتبرو .الحً الكائن ٌمتلكها التً وراثٌةال المعلوماتوٌمثل مجموع 

 وتشٌر  Mbp (to over 140 130) بٌن البكتٌرٌا لجٌنوم الجزًٌ الوزن ٌتراوح والانسان كالنبات الأخرى الكائنات

 نسبٌا قلٌل عدد على محتوٌة البكتٌرٌا كونت وبذلك. البكتٌري الجٌنوم وحجم الجٌنات عدد بٌن علاقة هناك ان الدراسات

 .noncoding DNA  من

 :البكتيري الجينولم

 lower " أنها على إلٌها ٌشار ما وغالبًا ، والنباتات الحٌوانات من الهٌكلٌة الناحٌة من تعقٌدًا أقل البكتٌرٌا

organisms ."الحٌوانات البٌئٌة المختلفة اكثر من الظروف مع جٌدًا تتكٌف البكتٌرٌا أن نتذكر أن المهم من ذلك ومع 

  والنباتات

 إلى النوى بدائٌات تفتقر. النوى بدائٌات أنها على وتصنف الحٌة الخلاٌا أبسط هًو( الخلٌة أحادٌة الكائنات) البكتٌرٌا

 غشاءال ٌسمى بغشاء محاط دائما البكتٌرٌة الخلاٌا السٌتوبلازم فً موجود بها الخاص النووي الحمض فإن وبالتالً نواة

 . Cell Wallواٌضا عادة ما تكون محاطة بالجدار الخلوي  Cytoplasmic Membraneً السٌتوبلازم
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 من ملاٌٌن عدة مفردة تحتوي على DNAجزٌئة  على ٌحتوي دائري كروموسوم من البكتٌرٌة الجٌنومات معظم تتكون

 المعلومات لها توفر التً الجٌنات من كاملةال مجموعةال DNAالـ  حملوٌ. القاعدٌة من القواعد النتروجٌنٌة  الأزواج

 مثل اكثر من كروموسوم واحد على البكتٌرٌا بعض تحتويول .حً ككائن للعمل اللازمة الجٌنٌة

Vibrio.cholera  (2كروموسوم ) دائري 

Paracoccus denitrificans  (3) دائري  كروموسوم  

 مثل ولٌس كروموسوم دائري  linear chromosomes خطٌة كروموسومات على ٌحتوي وبعضها

Streptomyces spp و Borrelia spp. 

 من أقل عدد على تحتوي قد الطفٌلٌة البكتٌرٌا أن من الرغم على ، جٌنًا( 4333-0333) البكتٌرٌا تمتلك ما عادةً 

 لها البكتٌرٌا بعض. جٌن( 4333-1333) لدٌها المعٌشة الحرة الحٌة البكتٌرٌا معظم ، جٌن 1.333 من أكثر الجٌنات

 زوج 503.333 من Mycoplasma genitaliumلبكتٌرٌا النوع  DNA تكون. جٌن 533 إلى ٌصل قلٌل عدد

. والتكاثر للنمو ضرورٌة الجٌنات 033ومنها  جٌن 533 من ٌقرب ما على النووي الحمض ٌحتويو( bP) قاعدي

 N تحتوي. بحرٌة أثرٌة بكتٌرٌا وهً Nanoarchaeum equitans النوع إلى تنتمً النواة بدائٌة جٌنوم أصغر

equitans من أقل ٪15 حوالً على DNA من M. genitalium  .مثل المعقدة الحٌاة دورات ذات الأخرى البكتٌرٌا 

 .جٌن 6333 لدٌها myxococcus الجنس 

 

 : Geneالجين 

 وظٌفً لمنتج ٌشفر الذي الدنا جزيء فً لنٌوكلٌوتٌداتا تكون ذات تسلسل محدد من ، وراثٌةال معلوماتلل وحدات

 .(إنزٌم أو بروتٌن)

 Extrachromosomal circular DNA molecules ايضا عليها يطلق(  Plasmids) البلازميدات

 جٌنات على وتحتوي البكتٌري الكروموسوم عن منفصلة وهً البكتٌرٌا، فً جٌنات تحمل حلقٌة DNA جزٌئات هً

 البلازمٌد ٌستخدم. بدونها العٌش ٌمكنه ذلك رغم ولكن الدقٌق، الكائن صفات تحسٌن على تساعد أساسٌة غٌر إضافٌة

 علم فً جدا واسعة نقلة إلى البلازمٌدات استخدام أدى وقد وبعضها الكائنات وإلى من الجٌنات نقل فً أساسٌة فاءةك

 .الجٌنات مع والتعامل الوراثٌة الهندسة وأبحاث وتقنٌات
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 Cosmid  الكولزميد

 البلازمٌد من نوعاً  أنه على الكوزمٌد وصفا من أول هما 1690 عام فً Collins and Hohn العلماء من كلا ٌعتبر

 الفاج من معٌن تتابع على وٌحتوي مهجن بلازمٌد عن عبارة وهو الاستنساخ عملٌة فً وراثً كناقل غالبا ٌستخدم الذي

 cos sequence ٌسمً( lambda phage) لامبدا

cos sites + plasmid = cosmids 

 القدرة لها لكوزمٌداتوا هذا( build genomic libraries) الوراثٌة المكتبات لبناء تستخدم الكوزمٌدات أن ونلاحظ

 حمل على قادرة العادٌة البلازمٌدات تكون لا حٌن فً ،كناقل استخدامها عند قاعدٌا زوجاً  51 و 09 بٌن ما نقل على

 ما غالبا أنها ،كما للتناسخ مناسب منشؤ لها حٌث البلازمٌدات مثل التناسخ على قادرة فهً قاعدٌا زوجا 11 -1 سوى

 على للتغلب تالكوزمٌدا تطوٌر وتم الحٌوٌة، المضادات مقاومة جٌنمثل  للانتقاء marker genes أحد على تحتوى

 زمٌداتالبلا تصبح حٌث gene cloning تجارب فً لكنواق مٌداتالبلاز استخدامعند  الباحثٌن تواجه التً المشاكل

 تعتبر والتً طولا قاعدٌا زوجا133 بـ cosلاسل س وتقدر. داخلها DNA من معٌنة كمٌة مجد بعد مستقرة غٌر

 .(packaging.) الحزم لعملٌة ضرورٌة

 Fosmids الفولزميدات    

 لكون محدود، جٌنات ناقل وهو( F-plasmid) بلازمٌدات على تعتمد ولكنها للكوزمٌدات مماثلة هً تركٌبات 

 وزنه الفوزمٌدات من واحد جزيء على ٌحتوي أن إلا ٌمكن لا( E. coli)  القولون بكترٌا عادة( Host) المضٌف

 مع بالمقارنة للفوزمٌدات أكبر بوتٌةث ٌوفر قد النسخ عدد فقلة ذلك مع. قاعدي زوج كٌلو 43 حوالً

  .البشري الجٌنوم دقة تسلسل مدى فً تقٌٌم للمساعدة الفوزمٌدات استخدمت.الكوزمٌدات

 

 أسباب استخدام البكتريا  في الدراسات الولراثية :

 تكاثرها سرٌع. -1

 العدٌد من الخلاٌا الجدٌدة ممكن ان نحصل علٌها من خلال انقسامها خلال فترة زمنٌة قصٌرة. -1

الخلٌة البكتٌرٌة تكون احادٌة الكروموسوم وبالتالً ٌمكن ملاحظة تاثٌر الطفرة الوراثٌة على التعبٌر المظهري  -0

 للخلٌة.

 .التكاثر الجنسً بسٌط جدا وٌحدث وراثٌا بٌن سلالات نقٌة -4

 تنمٌتها فً المختبر سهل وتتطلب مساحة قلٌلة لتنمٌتها. -5

 الجٌنوم صغٌر. -6

 ها والتلاعب بجٌناتها.توفر التقنٌات الخاصة لعزل -9

 لها اهمٌة طبٌة. -0

ا هندستها ٌمكن -6 ًٌ  اقتصادٌة تجارٌة قٌمة ذات لمواد منتجة لتصبح وراث

 



                                                                   )نظري( : ولراثة احياء مجهرية ولل  المحاضرة الا                                                        رابنلاا ةعماج    
                                                     ةثلاثلا ةلحرملا                                                                               موللعلا ةيلك     
 ا.م.د. مثن  بديع فرحان                                                                  ةيئايحلاا تاينقتلا مسق
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