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    : الجٌنٌة والخصائص المظهرٌة الخصائص -1

 ٌنقل حٌث الوراثٌة الواحد من الناحٌة للنوع العامة الخصائص استقرار او ثبوت ظاهرة عموما الحٌة الكائنات تمتلك

 فً شذوذ او تغاٌر ٌحدث الاحٌان بعض وفً انه الا« .  وراثً تشابه»  ظاهرة اذن فهً ، الابناء الى صفاتهم الاباء

 وتقترن.  بٌئته فً معهود هو عما ظروفها تختلف بٌئة فً الفرد هذا ورثها التً الصفات مع مقارنة الواحد الفرد صفات

«  الجٌنٌة الخصائص»  وها الا الواحدة الخلٌة بمستوى ترتبطان اساسٌتٌن بظاهرتٌن الوصفٌة التغٌرات هذه

Genotype »المظهرٌة والخصائص  «Phenotype . »ًالعامة الخصائص او المٌزات الجٌنٌة بالخصائص وٌعن 

 بها ٌعنً المظهرٌة الخصائص ان حٌن فً ، الخلوٌة الصفات خلال من علٌها ٌستدل التً للجٌنات والتركٌبٌة الوصفٌة

 . معٌن وقت فً الخلٌة تظهرها التً الصفات مجموع

 نسبٌا ٌستقر فانه تغٌٌر حدث وان ، الزرع عملٌة خلال نسبٌا   مستقرة معٌنة بكتٌرٌة لمزرعة الجٌنٌة الخصائص وتبقى

 ، الحً الكائن ٌمتلكها اتصف مجموعة تحدد ان شؤنها من الجٌنٌة الخصائص ان. الجٌنات فً التغٌٌرات بعض وٌتضمن

 علٌها المسٌطر المعٌنة الصفة أو المٌزة فإن آخر وبكلام البٌئٌة الظروف تغٌر عند تتغٌر قد هذه الصفات مجموعة ولكن

 مجموع تمثل الجٌنٌة الخاصٌة فإن وبهذا ، البٌئٌة الظروف تتغٌر عندما مإقت لتغٌٌر عرضة معٌن جٌن قبل من

 تظهرها التً او الخلٌة عنها تعبر التً الصفة أو الخاصٌة تمثل المظهرٌة الخاصٌة ان حٌن فً الخلوٌة المتغٌرات

 . ملحوظ شكلب الخلٌة

 : «Change in Phenotype «<Modifications  « التحور»  المظهرٌة الخصائص فً التغٌٌر  -2

 الخصائص فً ملحوظا   ثبوتا  تظهر  منتظمة بٌئٌة ظروف تحت البكترٌا ان الحسبان فً لا بد أن نضع المجال هذا فً

 Neisseria perflava الـ بكترٌا فمثلا وتصنفها البكترٌا تشخٌص استطعنا لما الظاهرة هذه لولا الواقع وفً ، العامة

 ثنائٌة مكوراتغرام وهً  لصبغة سالبة بكونها تمتاز Nalopharynx الانفى التجوٌف من بسهولة تغمر التً

Diplococcus العنب سكر وهً الا السكرٌات من انواع اربعة تخمر بكونها اٌضـا   وتمتاز Glucose والـ Fructose 

 التجوٌف من تعزل التً Necsseria meningitidis الـ بكترٌا وكذلك. Sucrose .والسكروز Maltose والمالتوز

 سكروهما  السكرٌات من فقط نوعٌن تخمر بكونها تمتاز ولكنها غرام لصبغة وسالبة ثنائٌة اٌضا  مكورات وهً الانفً

 امبخصائصه ٌحتفظان انها نرى نسبٌا   طوٌلة ولمدة المختبر فً البكترٌا من النوعٌن هذٌن حفظ وعند. والمالتوز العنب

 اربعٌن طٌلة Lactobacillus lactis الـ بكترٌا فحص تم انه الى الاشارة ٌجدر نفسه السٌاق وضمن.  الخزن مدة طول

 . المدة هذه طٌلة بخصائصها تحتفظ البكترٌا هذه ان وتبٌن مختلفٌن باحثٌن قبل ومن سنة

 بٌئات وفً المختلفة نموها مراحل فً البكترٌا دراسة وعند انه الا ، البكترٌا فً العامة الخصائص ثبوت تقدم مما ٌظهر

 وٌقصد.  الاٌضٌة الفعالٌات او المظهر فً Modifications التحوٌرات أو الاختلافات بعض نلاحظ مختلفة

 .الوراثٌة الخصائص دون المظهرٌة الخصائص هنا بالتحوٌرات

 : Morphological Modification المظهرٌة  التحوٌرات 2-1

 وهً فحصها وعند.  غذائً وسط فً زرعها عند معٌن نمو منحنى ضمن تنمو البكترٌا أن سابق فصل فً اسلفنا لقد

 - دخولها وعند ، مؤلوف غٌر وبشكل الحجم كبٌرة بكونها تمتاز الخلاٌا ان نلاحظ lag phase الركود طور نهاٌة فً

 انتظاما   اكثر وتكون الخلاٌا تصغر Stationary Phase تالثبا أو الاستقرار الطور الى ووصولها اللوغارٌتمً الطور

 الخلاٌا اما.  وتصنف مورفولوجٌا   الخلاٌا تشخص النمو من المرحلة هذه فً انه الى الاشارة ٌجدر وهنا.  الحجم فً

 حبٌبات فٌها نرى فقد الدراسة قبل للنوع بالنسبة مؤلوفة غٌر تكون قد مزاٌا فتظهر معمرة او قدٌمة مزارع فً الموجودة
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 خصائصها او ومٌزاتها نشاطها استعادة من الخلاٌا هذه تستطٌع حال اٌة وعلى ، والشكل الحجم فً اختلافات أو خلوٌة

 .جدٌد او طازج غذائً طوس الى نقلها عند المعروفة

 شكل على تغٌٌراذ ٌمكن حصول  البكتٌرٌة للخلاٌا الظاهري الشكل على واضح تؤثٌر لها الغذائً الوسط مكونات ان

 تنمو الكبسولة أو المحفظة ان فنلاحظ الغذائً بالوسط وأثرها الخلوٌة التراكٌب أما.  الغذائً الوسط تغٌٌر عند الخلاٌا

 عند للمحفظة أثر أي لاتظهر نفسها البكترٌا ان الا ، غذائٌا   وسطا   بوصفه الحلٌب فً البكترٌا زرع عند جٌد بشكل

 او تركٌبه ناحٌة من الغذائً الوسط بتغٌٌر السبورات تكوٌن عملٌة تتؤثر الوتٌرة نفس وعلى.  المغذي المرق فً زرعها

فمثلا  Incubation Temperature التحضٌن حرارة درجة وكذلك ، صلبا   او سائلا   الوسط ٌكون كؤن قوامه

 نسبة البكترٌا لهذه الخضرٌة الخلاٌا تشكل حٌث ، Bacillus sphaericus بكترٌا على ثبتت التً التجرٌبٌة الملاحظات

 الى جمٌعا   المزرعة افراد ٌتحول حٌن فً٪ 2 بنسبة الٌپتون على الغذائً وسطها ٌحتوي التً المزرعة فً %111

 فقط ٌومٌن بعد وذلك   0.1% الی الپپتون انخفاض عند سبورات

 

 Cultural Modifications المزرعٌة التحوٌرات 2-2

 فً نلاحظها التً التحوٌرات ضمن المزرعٌة الخصائص على تطرأ التً التغٌٌرات اهم من الصبغات انتاج ٌعد

 25) الغرفة حرارة درجة فً حضٌت ما اذا ممٌزة حمراء صبغة تنتج Serratia marcescens  الـ فبكترٌا.  البكترٌا

 احٌاء هناك الشاكلة هذه وعلىم ° 33 الى الحضن حرارة درجة ترفع عندما تماما   تختفً الصبغة هذه ان الا(  م°

 عل ٌطرأ الذي التغٌٌر فً اٌضا   دخل له الغذائً الوسط مكونات ان.  الحرارة بدرجات صبغاتها تتؤثر اخرى مجهرٌة

 انتاج على البكترٌا قابلٌة فً التغاٌر ان.  الأخرى المزرعٌة الخصائص الى اضافة البكترٌا تفرزها التً الصبغات

 الاوساط بعض فً فمثلا  .  البكترٌا انواع لبعض المستعمرات شكل ٌخص فٌما مذهلة نتائج ٌعطً المحفظة او الكبسول

 المتعدد تركٌبها حٌث المحفظة تخلٌق عملٌة تتحفز الثنائٌة السكرٌات من وهو السكروز على تحتوي التً الغذائٌة

 فلو ، الذكر السابق الغذائً الوسط فً الا ٌحدث لا وهذا ، كبٌرة مخاطٌة بكتٌرٌة مستعمرات تتكون وبذلك السكاكر

 وذلك النامٌة المستعمرات صغر نلاحظ السكروز على ٌحتوي لا آخر غذائً وسط على البكتٌري النوع نفس زرع

 . المحفظة تخلٌق على القدرة البكترٌا لفقدان

 

 & Modification in Physiological/ الحٌوٌة والكٌمٌاوٌة الفسلجٌة الخصائص فً التحوٌرات 2-3

Biochemical Characteristics 

 او المطهرات مثل للكٌمٌاوٌات ٌةسحسا اكثر وهً بنشاط تنقسم الفتٌة البكتٌرٌة الخلاٌا ان تجرٌبٌا   المعروفة الحقائق من

 مقاومة بؤن القول نستطٌع عموما  .  نموها منحنى ضمن اللوغارٌثمً الطور انهت التً بالخلاٌا قورنت ما اذا المعقمات

 لاشك ومما.  المزرعة عمر مع ٌتغٌر الفٌزٌاوٌة أو الكٌمٌاوٌة للعوامل للنمو المثبط او القاتل للتؤثٌر المجهرٌة الأحٌاء

 حقٌقة وان.  الانزٌمات بواسطة هذه التفاعلات معدلات وتسرع كٌمٌاوٌة تفاعلات بجملة القٌام تستطٌع البكترٌا ان فٌه

 . نوع لكل الانزٌمً المخزون فً الاختلاف حقٌقة ٌعكس الكٌمٌاوٌة فعالٌاتها فً البكتٌرٌة الانواع اختلاف

 ان ٌعنً وهذا ، وكٌمٌاوٌا   فٌزٌاوٌا   بٌنها فا تختلف بٌئات فً والنمو العٌش الواحد النوع من البكترٌا تستطٌع عموما  

 البكترٌا ان آخر وبمعنى ، الجدٌدة البٌئة مع التآلف تستطٌع لكً الأنزٌمات من وجدٌدة مختلفة انواع الى تحتاج البكترٌا
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 ٌتوجب قد الزرعٌة البٌئة تغٌٌر وعند ، صنعها تستطٌع التً الانزٌمات جمٌع تنتج او تصنع لا معٌنة بٌئة فً تنمو التً

 التغٌٌر على نوعٌا   مثالا   ٌعد الانزٌمات تكوٌن حث ان.  اضافٌة او مختلفة اخرى انزٌمات تخلق ان نفسها البكترٌا على

 المعٌن الانزٌم أن تعنً الانزٌمات تكوٌن ثح عملٌة ان.  الحٌوٌة الكٌمٌاوٌة الخصائص ضمن الظاهرٌة الخصائصفً 

.  المعنً الانزٌم بتخلٌق البكترٌا تقوم فقط ذلك عند ، الغذائً مثلا   الوسط فً نوعً محفز بوجود الا ٌنتج او ٌصنع لا

 سكر لقفٌ الذي B-Galactosidase الـ انزٌم تخلق Escherichia Coli القولون بكترٌا ان نجد الغرض ولهذا

 التً والمركبات السكرٌات وجود عند ٌتخلق الانزٌم هذا ان نقول ، اللاكتوز مثل تحتوٌه التً المركبات من الكالاكتوز

 بكترٌا ان ٌعنً فهذا والجٌنٌة الظاهرٌة الخصائص عن نتكلم وعندما.  لغذائً الوسط فً الكالاكتوز سكر تحتوي

 حقٌبة ضمن للخلٌة تورث القابلٌة هذه ان اي موروث شًء وهذا الانزٌم هذا تخلٌق طرٌقة دائما   تعرف القولون

 لهذه المظهري التعبٌر هو فهذا الانزٌم هذا تنتج لا او تنتج الخلٌة ان ٌبقى.  الجٌنٌة الخصائص او الوراثٌة الخصائص

 تخلٌق عملٌة ٌحث الذي الكٌمٌاوي المحفز وجود وبالذات النوعٌة البٌئٌة بالظروف مرتبطة وهً عملٌة بالذات ةٌالخاص

    ادناه الشكل فًكما  الظاهرة هذه توضٌح ونستطٌع. الانزٌم هذا

 

 تستطٌع لا قد ٌظهرها او ةعدٌد خصائص عن ٌعبر ان ٌستطٌع المعٌن البكتٌري النوع أن تقدم مما نستنتج ان نستطٌع

 التً النمو حلةبمر اساسا   ترتبط المٌكروب ٌظهرها التً الخصائصٌة والتغٌٌرات .الحً الكائن وصف عند معا   حصرها

 حال اي وعلى.  المٌكروب بها ٌقوم طبٌعة استجابة تعد التغٌٌرات وهذه.  المستحدثة البٌئٌة للظروف واستجابته بها ٌمر

 الحرارة درجة من البٌئٌة الظروف على سٌطرنا ما اذا معٌنة بكتٌرٌة مزرعة خصائص ثبوت على نحافظ ان نستطٌع

 . الغذائً الوسط ترکٌب الى والوقت

 

 Genotypic changes الجٌنٌة  الخصائص فً التغٌٌر 2-4

 بامتلاكها تمتاز العوائل بعض نلاحظ أننا حٌثب وراثٌا جهازا تمتلك الانسان مثل الراقٌة الاحٌاء بؤن الآن الواضح من

 زرقاء وعٌونا اصفر شعر اخرى عوائل تمتلك امبٌن مثلا للانف معٌنا وشكلا قهوائٌة وعٌونا أسود شعرا وباستمرار

 او الانسان شكل او خصائص فً مفاجئة تغٌٌرات والآخر الحٌن بٌن نلاحظ فنحن لهذا إضافة.  للانف معٌنا كلاوش

 تركٌبا ٌمتلك الحً الكائن أن اماوله مهمتٌن قاعدتٌن على الملاحظات هذه تفسٌر فً نعول ونحن.  النبات او الحٌوان



                                                                   )نظري( : وراثة احٌاء مجهرٌة  ةثلاثالمحاضرة ال                                                        رابنلاا ةعماج    
                                                     ةثلاثلا ةلحرملا                                                                               مولعلا ةٌلك     
 ا.م.د. مثنى بدٌع فرحان                                                                  ةٌئاٌحلاا تاٌنقتلا مسق
 

4 
 

 الجٌن أن فهً القاعدتٌن هاتٌن ثانً أما.  ما بطرٌقة الحً الكائن خصائص تحدد الجٌنات وهذه ، الجٌن ٌدعى معٌنا

 هذه التغٌٌر عملٌة إن.  به المرتبطة الخصائص تتغٌر وبذلك آخر شكل الى«  ٌطفر»  او ٌتغٌر أن ٌستطٌع الواحد

 الحقائق هذه إن( . Mutant) الطافر ٌدعى الطفور عملٌة فٌه تجري الذي الحً والكائن( Mutation) الطفرة تدعى

 تنطبق الحقائق هذه ان قٌل عندما تماما مختلف الأمر لكن كبشر طوٌلة لمدة عاٌشناها لاننا الآن لنا واضحة اصبحت

 أٌضا البكترٌا على

 ظل ولقد.  الدراسة قٌد البكترٌا بها تنمو التً البٌئٌة الظروف اختلاف نتٌجة عدٌدة بكتٌرٌة مظهرٌة خصائص هنالك

 فقط مظهرٌة تحوٌرات الا لٌست البكترٌا منها تعانً التً التغٌٌرات هذه بؤن ٌعتقدون المجهرٌة الاحٌاء علماء

«Modifications . »هذا وإن الاحٌاء بقٌة شؤن ذلك فً شؤنها ثابتا وراثٌا جهازا تمتلك البكترٌا بؤن معتقدا ٌكن ولم 

 ، البٌئٌة الظروف فعل الى تعزى كانت التغٌٌرات هذه إن بل.  ومستقرة ثابتة تغٌٌرات او انحرافات ٌعانً قد الجهاز

 تمتلك البكترٌا أن لٌقولا( Max Delbruk & Salvador Luria) لورٌا وسلفادور دٌلبرٌك ماكس العالمان جاء أن الى

 . هذه نظرها وجهة لٌثبتا تقلٌدٌة بتجربة العالمان هذان قام 1443 عام وفً مستقرة وراثٌة تقنٌة

 الكٌمٌاوٌة العوامل بقٌة مثل البكترٌا قتل تستطٌع التً البكتروبوفاجات تدعى التً الفاٌروسات أنواع بعض اخترنا لو

 وكذلك بالحٌاة وٌستمر القاتل الفعل سٌقاوم البكترٌا من قسما أن لرأٌنا الفاجات لهذه البكترٌا وعرضنا ، الأخرى القاتلة

 وبذلك البكترٌوفاج مع تماسها بفعل تحورت قد الخلاٌا هذه أن العلماء بعض اعتقد.  المقاوم القسم من المتولدة للخلاٌا

 وراثٌة طفرة حدوث نتٌجة ظهرت للفاج المقاومة البكترٌا بؤن اعتقدا آنفا المذكورٌن العالمٌن ولكن ، المقاومة اكتسبت

« Mutation Hypothesis» الطفرة فرضٌة بٌن جوهرٌا اختلافا هناك بؤن لوحظ لقد.  البكتٌرٌة الجٌنات بعض فً

 لخلاٌاا بؤن هذه التجربة ولهدف جدلا ولنفرض.  المجال هذا فً  «Modification Hvpothesis »التحوٌر وفرضٌة

 وعرضناها اثلةممت بكتٌرٌة مزارع من كبٌرا عددا هٌؤنا لو اذن.  الفاج مع تماسها نتٌجة مقاومة واصبحت تحورت قد

 من كل فً تقرٌبا متساوٌة المقاومة البكترٌا من اعداد لدٌنا رتلظه الفاج من متساوٌة لكمٌات القاتل الفعل الى جمٌعا

 لاختلف اذن ، عشوائٌا تحدث الطفرة وإن وراثٌة طفرة نتٌجة الخلاٌا مقاومة كانت اذا اما.  استخدمت التً المزارع

 بسبب كبٌر الاختلاف وهذا ، الأخرى المزرعة فً العدد المستخدمة المزارع من مزرعة كل فً المقاومة البكترٌا عدد

 فً نرى بٌنا ، مقاومة خلاٌا لانرى وبذلك الطفرة تحدث لا قد المزارع بعض ففً.  اسلفنا امک الطفرة حدوث عشوائٌة

 . بدىء ذي باديء الطفرة حدوث بسبب مقاومة تقرٌبا الخلاٌا جمٌع اخرى مزرعة

 وجهه اثبت مما التجربة هذه فً المستخدمة للمزارع المقاومة البكتٌرٌة الاعداد فً التباٌن هذا لوحظ لقد الواقع فً و

 الحٌة الكائنات فً نظٌره عن ابدا ٌختلف لا وراثً جهاز للبكترٌا إن الآن بها مالمسل الامور ومن.  ودٌلبرٌك لورٌا نظر

 الأخرى.

 

 

 المصادر :

1- Dale, J. W. & Park, S. F. (2010). Molecular Genetics of Bacteria. 5
TH

 Edition. Wiley 

– Blackwell. 

 

الاحياء الوجهريت )النظري(. الطبعت الثانيت, وزارة التعلين العالي والبحث م( علن  2222السيدي, حاهد هجيد. ) -2

 العلوي / جاهعت بغداد.

 


