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    Bohr Theory       نظرية بور
 
 Maxقاـ بور بوضع نظرية مستفيدا مف أفكار كؿ مف ماكس بلانؾ  1913في عاـ         

Planck  والبرت اينشتايفAlbert Einstein  حوؿ الطبيعة الموجية والجسيمية لمضوء. وقد
تمكف بور مف حساب مواقع الخطوط الطيفية في ذرة الييدروجيف. ويمكف تمخيص نظرية بور 

 بالفروض التالية:
تستطيع الالكترونات في الذرة اف تمتمؾ كميات محدودة ومعينة مف الطاقة، أي اف طاقة  -1

 .  quantizedالالكتروف مكممة 
الالكترونات حوؿ النواة في مدارات دائرية واف شحنة النواة موجبة ويتمركز في داخميا  تدور -2

 البروتونات الموجبة والنيترونات المتعادلة. وقد أشتقت معادلة لحساب طاقة الالكتروف وىي : 

                                                                                      
                                                                 E = KE+PE 
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اعزطبع ٗٞرط ثٞس ُِزسح إ ٣لغش ًَ ٖٓ خطٞؽ الآزظبص ٝالاٗجؼبس ٝثزُي 

 ٝخبطخ أُزغِغلاد اُخٔغخ .
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اشتؽ بور معادلة رياضية لحساب أطواؿ موجات الضوء المنبعث مف الييدروجيف عندما  -3
توى طاقة يصدر طيفو الذري. وواضح انو عندما تمتص الذرة طاقة يرتفع الالكتروف مف مس

منخفض الى مستوى طاقة أعمى، وعندما يعود الى مستوى طاقة منخفض ينبعث فوتوف ذو طاقة 
العدد  n1ىو العدد الكمي لممستوى الاعمى و   n2مساوية لمفرؽ بيف طاقة المستوييف. فأذا كاف 
 بيف المستوييف ىو : ΔEالكمي لممستوى الادنى يكوف الفرؽ في الطاقة 

                                                                  ΔE = En2 - En1 

 تمكف بور مف تحديد عدد الاغمفة التي تدور فييا الالكترونات حوؿ النواة. -4
 
 

  Defects of Bohr Theoryعيوب نظرية بور       
 

الييدروجيف. فمـ تنجح مثلا فشؿ بور مف تحديد خطوط الطيؼ لذرات أكثر تعقيدا مف ذرة  -1
عند تطبيقيا عمى ذرة الييميوـ البسيطة والتي تحتوي عمى الكترونيف فقط. حيث تبيف انو لابد مف 
ادخاؿ تغييرات جوىرية في النظرية مثؿ مستويات الطاقة الفرعية ، كذلؾ أدخاؿ مجموعة أخرى 

 مف أرقاـ الكـ.
ط الطيف لمهيدروجين عندما يتعرض الى ظاهرة أنقسام خطو لـ تستطع النظرية تفسير  -2

(، فكاف لابد مف ادخاؿ عدد   Zeeman Effectتأثير زيمان )  مجال مغناطيسي خارجي
كمي أخر وىو العدد الكمي المغناطيسي. كذلؾ لـ تستطع النظرية تفسير ظاىرة انقساـ خطوط 

رانية حوؿ النواة وحوؿ نفسو الانبعاث لذرات الفمزات القموية والتي تنتج مف حركة الالكتروف الدو 
 والتي ينتج عنيا مجاؿ مغناطيسي.

افترضت النظرية اف مدارات الالكترونات دائرية حوؿ النواة، لكف العالـ سمرفيمد  -3
Sammerfield   معتمدا عمى نظرية اينشتايف بأف المدارات بيضوية 1916بيف في عاـ ،

Elliptical وكاف لابد مف استخداـ عدد كمي سمي بالعدد الكمي  توجد مع المدارات الدائرية
 الثانوي.
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 Zeeman effect          شًٌاٌ ظاهسة

الطيفي  الخط انقساـ ملاحظة تمت حيث ، 1896 عاـ في زيماف العالـ بواسطة الظاىرة ىذه درست
تأثير  نتيجة (الأصمي الخط حوؿ ومتماثمة الفواصؿ متساوية) الطيفية الخطوط مف مجموعة إلي

 العادي زيماف بتأثير الظاىرة ىذه سميت وقد .ومنتظـ ثابت خارجي B مجاؿ  مغناطيسي

 (Normal Zeeman effect) الخارجي المغناطيسي المجاؿ تأثير نتيجة أيضًا ظير وقد 

 سميت وليذا حينو في كلاسيكيًا تفسيرًا ليا يوجد لـ المعقدة والتي الطيفية الخطوط مف مجموعة

 الكـ ميكانيكا نظرية وتطور بنشوء ولكف (Anomalous Zeeman effect) الشاذ زيماف بتأثير

 .الظاىرة ليذه الشاذ التأثير تفسير السيؿ مف أصبح للإلكتروف الذاتية المغزلية الحركة واستحداث

 .الآف إلي متداوؿ الاسـ فمازاؿ الشذوذ ىذا تفسير في الكـ ميكانيكا نجاح نظرية مف وبالرغـ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .المغزلٌة الحركة شمول مع ضعٌف مغناطٌسً مجال وجود فً S, Pالمدار انقسام
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 Summerfield    سومرفيمد

 والعدد( مغناطيسي كـ عدد) الذري لمبناء الثالث الكمي العدد إدخاؿ العممية أنجازاتو مف     
الثانوية  نظرية بور حتى يفسر الخطوطاقترح لتطوير  حيث (مغزلي كـ عدد) الرابع الكمي

وجود مدارات اىميجية تقع النواة في بؤرتيا بالاضافة الى مدارات بور  الناتجة مف تجربة زيماف
في المدار الدائري نصؼ القطر ( ) لاىميجي بعدد كمي يرمز لو بالحرؼويتحدد شكؿ المدار ا

ثابت ويتغير زاوية الدوراف فقط اما في المدار الاىميجي يتغير كؿ مف زاوية الدوراف و نصؼ 
 القطر . 

  

  Wave Nature of Matterالطبيعة الموجية لممادة    
 

خواص لقد أظيرت النتائج العديدة التي قاـ بيا العمماء، اف الاشعاع يمكف اف تكوف لو        
 Louis deالجسيمات، كذلؾ خاصية الموجات. لقد توصؿ الفيزياوي لويس دي برولي 

Broylie   الى اف المادة والالكترونات ليا خواص جسيمية وموجية في آف واحد،  1924عاـ
 مثميا مثؿ الضوء.

 بالنسبة للاشعاع الكيرومغناطيسي فأف طاقة الفوتوف تعطى بالعلاقة التالية :
 

                  E = hν .  .  .  .  .  .1)                      
 يمكف اف تعطى بالعلاقة:  Eوحسب أينشتايف فأف الطاقة 

 

                  E = mc
2
 .  .  . .   .  .2) 

 ( نحصؿ عمى:2( و )1وبمساواة المعادلة )

                  hν =   mc
2
 .  .  .  . 3) 

                  hυ/c=mc=P      …4)              السرعة = زخم الالكترون× الكتلة  وأف 
 

اذا   mوبربط الكتمة والطوؿ الموجي لمفوتوف، فأف ىذه المعادلة تنطبؽ عمى اي جسيـ لو كتمة 
سرعة الجسيـ ، وباعادة ترتيب المعادلة   vبػ  cأستبدلنا سرعة الاشعاع الكيرومغناطيسي 

 (   c = λυ) عمما اف                                    نحصؿ عمى: 
 

               mv = h /λ .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .5) 
 

 اف الجزء الايسر مف المعادلة يمثؿ السموؾ الجسيمي والجزء الايمف يمثؿ السموؾ الموجي. 
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