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       Shapes of Orbitalsاشكال المدارات         

 
.  .  .  . الخ.    s ،p ،d ،f  كما عممنا فأنو توجد انواع مختمفة مف المدارات تدعى        

 ويمكف وصؼ ىذه المدارات بدلالة الاعداد الكمية، حيث اف ليا اشكالا مختمفة. 

 
 قيم الاعداد الكمية لممدارات المختمفة  يوضح جدول
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 اف اشكاؿ  المدارات  ميمة جدا وسنحاوؿ الاف التعرؼ عمييا.
  s          s Orbitalمدار 

ذو دالة  1sمتناظر كروي في كؿ مستوى مف مستويات الطاقة الرئيسية. ومدار  sاف مدار      
فتوجد فيو منطقتاف احداىما موجبة والاخرى سالبة. اف  2sفي كؿ مكاف اما مدار موجة موجبة 

عمى عقدة  2s، حيث يحتوي مدار node ةالمناطؽ التي تكوف فييا الكثافة صفر تسمى عقد
 عقدتاف.  3sواحدة ويحتوي مدار 

 
  1sشكل  مدار 
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    p            p Orbitalمدار 

الثلاثة مف فصيف احدىما موجب والاخر سالب عمى   pيتكوف كؿ واحد مف مدارات       
الجانبيف لكؿ احداثي مف الاحداثيات الديكارتية، وكؿ فص اشبو ببالوف كمثري الشكؿ. وتوجد 

 yوالاخر عمى الاحداثي  pxوىو  xثلاثة مدارات فرعية لكؿ مدار رئيسي، احدىـ عمى الاحداثي 
 .التالي ا في الشكؿكم  pzوىو  zوالاخير عمى الاحداثي   pyوىو 

 

 
 

  2pمدار  شكل
 

  d         d Orbitalمدار 
يمكف كتابتيا لمدارات تمتمؾ  Wave Functionsست دواؿ موجية   dتوجد لمدارات        

، dxy ،dyzالرئيسي وىي dشكؿ الفص الرباعي الا انو ىنالؾ فقط خمسة مدارات فرعية لمدار 
dxz ،dx

2
- y

dzو  2
dz. اف المدار الاخير ناتج مف الاتحاد الخطي لمداري 2

2
- x

dzو   2
2

- y
الذي  2

، والمدارات الثلاثة zمتناظرا حوؿ المحور   ىذيف المداريف. ويكوف ىذا المداريكوف لو خواص 
dxعمى التوالي، اما المدار   xy ،yz ،xzالاولى متشابية وتقع في المستويات 

2
- y

فمو شكؿ   2
45، غير انو مدار بزاوية xy، فيو يقع في المستوي dxyالمدار 

، بحيث اف zحوؿ المحور  0
 تكوف عمى طوؿ المحاور.   فصوصو

  f          f Orbitalمدار 
 معقدة ويصعب تمثيميا، لذلؾ فمف نتطرؽ الى تفاصيؿ ذلؾ. fاف اشكاؿ مدارات        

اذا كانت دالة الموجة متناظرة مركزيا، اي ليا نفس الاشارة عند نفس المسافة في الاتجاىات 
(، او متماثؿ )تعني زوجي بالالمانية geradeالمتقابمة مف مركز التناظر، فأف المدار يعرؼ ب 

اما اذا كانت دالة الموجة تتغير اشارتيا اذا انقمبت حوؿ المركز، فأف المدار يقاؿ عنو 
ungerade (، لذلؾ فأف مدارات  او غير متماثؿ ) تعني غير زوجي بالالمانيةs  وd  gerade 

 .ungeradeفيو  pاما مدار 
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