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 Atomic Volumeالحجم الذري              

 

كما نتوقع فأف حجـ اي ذرة يزداد بزيادة عدد الالكترونات، وذلؾ لاف زيادة عدد الالكترونات       
يؤدي الى زيادة عدد الاغمفة التي تشغميا ىذه الالكترونات. كذلؾ فأف ىنالؾ عاملا اخرا يؤثرفي 

ة. مف الحجـ الذري وىو تأثير جذب نواة الذرة للالكترونات والذي تـ توضيحو في الفقرة السابق
ىو ان زيادة العدد الذري ضمن الدورة الواحدة لا النقاط التي يجب اف تؤخذ بعيف الاعتبار 

يؤدي الى زيادة في عدد الاغمفة، حيث تشغل الالكترونات الجديدة مدارات جديدة ولكنيا ضمن 
لكترونات التي تقع في نفس الغلاف  عمى الغلاف نفسو، وكما عممنا فأن التأثير الذي تسببو الا

لكترونات مع زيادة في عدد البروتونات، اي زيادة  بعضيا يكون قميلا، ولكن تتزامن زيادة الا
لكترونات الخارجية باتجاىيا، وليذا  شحنة النواة الموجبة والتي يكون ليا تأثير في جذب الا

 السبب يحدث تناقص في حجم الذرة.
اف تأثير الشحنة الموجبة لمنواة يمكف اف يشذ عف القاعدة بسبب اختلاؼ التوزيع       

الالكتروني، ولكف عموما فينالؾ زيادة خلاؿ الدورة الواحدة، كما نلاحظ مف قيـ تأثير الشحنة 
 .التاليالموجبة لمنواة لعناصر الدورة الثانية والموضحة في الجدوؿ 

خذ الملاحظات السابقة بعيف الاعتبار، يمكف اف نستنتج اف الحجـ فمف ملاحظة ىذا الجدوؿ، وا
اما ضمن المجموعة وحيث الذري سوؼ يقؿ مف الميثيوـ الى النيوف، ىذا ضمف الدورة الواحدة ، 

تحصل زيادة في عدد الاغمفة من الاعمى الى الاسفل، فأن الالكترونات التي في ىذه الاغمفة 
الموجبة  لمنواة  لكونيا  بعيدة ، وىذا يعني ان ثابت الحجب  سوف لن تتأثر  كثيرا بالشحنة

تكاد تكون لو قيمة ثابتة، وبذلك سوف يزداد الحجم الذري زيادة واضحة من الاعمى الى 
. اف التغير في الحجـ في العناصر الانتقالية يكوف قميؿ بسبب الاسفل ضمن المجموعة الواحدة

 .3dاضافة الكترونات الى المدار 
  

 دوؿ يوضح قيـ تأثير الشحنة الموجبة لمنواة لعناصر الدورة الثانيةج
 

 Li Be B C N O F Ne العنصر

 10 9 8 7 6 5 4 3 العدد الذري

تأثير الشحنة 
 الموجبة لمنواة

1.3 1.95 2.6 3.25 3.9 4.55 5.2 5.85 
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 Atomic Radiiنصف القطر الذري                   

 

اف الامور التي تطرقنا الييا في موضوع الحجـ الذري تنطبؽ ايضا عمى انصاؼ الاقطار       
حيث يزداد نصف القطر بأزدياد العدد الذري ضمن المجموعة الواحدة ويقل بأزدياد العدد الذرية. 

اف القياسات التي تتعمؽ بموضوع نصؼ القطر لا تكوف مضبوطة  الذري ضمن الدورة الواحدة.
يعود الى ما عرفناه عف طبيعة الالكتروف، حيث يمكف اف يوجد ىذا الالكتروف في وسبب ذلؾ 

اي موقع محتمؿ حوؿ النوة طبقا لما عرضتو النظريات الذرية. لذلؾ فيوجد ىنالؾ اصطلاح اخر 
 .Most Probable Radiusيعبر عف نصؼ القطر الذري وىو نصؼ القطر الاكثر احتمالا  
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 Ionic Radiiانصاف الاقطار الايونية               
اف نصؼ القطر الايوني ىو منتصؼ المسافة بيف ايوني ذرتيف في جزيئة ما في الحالة       

حسب  ABالبمورية. فعندما تتكوف الايونات الموجبة والسالبة نتيجة تفكؾ المركب المتعادؿ 
 المعادلة2

 

 
      

فأف الايونات الموجبة تكوف دائما اصغر مف ذراتيا، اما الايونات السالبة فتكوف دائما اكبر مف  
ذراتيا. فالايوف الموجب يتكوف عندما تفقد الذرة الكترونا مف الكتروناتيا الخارجية، حيث تزداد 

فنجد مثلا ان  الشحنة النووية الموجبة المؤثرة عمى الاغمفة الالكترونية وبيذا يقؿ نصؼ القطر.
نصف قطر ايون الصوديوم الموجب اقل من نصف قطر ذرتو كما ىو مبين في المعادلة 

اما الايون السالب فأنو يتكون عندما تكتسب الذرة الكترونا، حيث يقل بذلك تأثير  اعلاه.
. فمثلا يكوف نصؼ قطر ايوف الكمور اكبر الشحنة النووية الموجبة فيزداد بذلك نصف القطر

ؼ قطر ذرتو. ويمكف اف نستنتج مف ىذا انو كمما ازدادت الشحنة الموجبة للايوف قؿ مف نص
نصؼ القطر، وبالنسبة للايوف السالب فأف نصؼ القطر يزداد كمما ازدادت الشحنة السالبة 

 للايوف.
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



الثاني الفصل   الكيمياء اللاعضوية / المرحلة الاولى              

 

47 

 

  Covalent Radiiانصاف الاقطار التساىمية          
اف نصؼ القطر التساىمي ىو منتصؼ المسافة بيف نواتي ذرتيف في جزيئة مرتبطتيف       

برابطة تساىمية مفردة. فعندما ترتبط ذرتا ىيدروجيف مع بعضيا برابطة تساىمية تتكوف مف 
مساىمة الكتروف مف كؿ ذرة، فأف منتصؼ المسافة بيف ذرتي الييدروجيف يطمؽ عميو نصؼ 

بيف الذرتيف يساوي مجموع نصفي القطريف  الاصرةييدروجيف. اف طوؿ القطر التساىمي لم
 التساىمية المنفردة لبعض العناصر.  الاصرةيبيف انصاؼ اقطار  التالي التساىمييف. والجدوؿ 
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Aالتساىمية المفردة لبعض الذرات مقاسة بالانكستروـ  الاصرةانصاؼ اقطار 
0  

 
 القطر التساىمينصؼ  العنصر

 

H 

C 
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O 

F 

Cl 

Br 

I 

 

0.37 
7744 
7742 
7740 
7740 
7766 
0701 
0700 

 
نجد اف  CCl4فعندما ترتبط ذرة الكربوف مع ذرة كمور في مركب رابع كموريد الكربوف          

Aنصؼ قطر الكربوف يساوي 
Aونصؼ قطر الكمور  7744 0

، لذلؾ فأف مجموع نصفي 7766 0
Aالقطريف يساوي 

Aيساوي  CػCl الاصرةوقد وجد بالتجربة اف طوؿ  0743 0
وىو رقـ  0744 0

 مناسب لمحقيقة كثيرا، ولو اف التطابؽ بيف القيـ النظرية والعممية ليس دقيقا تماما

انصاؼ الاقطار الايونية والتساىمية فينالؾ نوع اخر يطمؽ عميو نصؼ  بالاضافة الى       
نسبة الى الفيزيائي اليولندي فاف در فالز، وىو يمثؿ  Van der waalsقطر فاف در فالز 

المسافة بيف نواتي ذرتيف اقتربتا مف بعضيما تحت درجات حرارة منخفضة جدا. تحدث في مثؿ 
ىذه الحالة حالة توازف نتيجة لتنافر الالكترونات مف جية وانجذاب الالكترونات نحو النواتيف مف 

حالة تكوناف شبو متلامستاف وتكوف منتصؼ المسافة بيف جية اخرى. اف الذرتاف في مثؿ ىذه ال
النواتيف ىي نصؼ قطر فاف در فالز. اف نصؼ القطر ىذا لابد واف يكوف اكبر مف نصؼ 

انصاؼ اقطار  التاليالقطر التساىمي وىو كذلؾ اكبر مف نصؼ القطر الايوني. وفي الجدوؿ 
 فاف در فالز لبعض الذرات.
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