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 F                        ويمكف كتابة ىذا الايوف ايضا بالشكؿ التالي 2

׀                                                    
   [ F – B ← F ]

-                                                                              

׀                                                    

F                                                 
                                                  

 
 

 Hydrogen Bondالييدروجينية                الاصرة    

 

اف ذرة الييدروجيف في جزيئة ما يمكف اف ترتبط بذرة اخرى في جزيئة ثانية برابطة يطمؽ        
الييدروجينية. ولقد توصؿ العمماء الى ذلؾ مف خلاؿ ملاحظة درجة غمياف وتبخر  الاصرةعمييا 

بعض السوائؿ والتي وجدت بأنيا اعمى مف المتوقع. ومف ىذه السوائؿ الماء والامونيا وفموريد 
 الييدروجينية فييا بالطريقة التالية2 الاصرةيدروجيف، حيث تتكوف الي

 

 H2Oالما  

 
 

  NH3الامونيا 

 
 

 HFفموريد الييدروجين 

 
              

وعمى الرغـ مف اف الجزيئات مثؿ الماء والامونيا وفموريد الييدروجيف ، تكوف متعادلة كيربائيا، 
اي اف عدد الشحنات الموجبة يساوي عدد الشحنات السالبة، الا اف الفرؽ في السالبية الكيربائية 

ات بيف الذرتيف في الجزيئة يؤدي الى جعميا مستقطبة، فيجذب الطرؼ الموجب لاحد الجزيئ
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الطرؼ السالب لجزيئة اخرى، حيث تشارؾ احدى الجزيئات ذرة ىيدروجيف في جزيئة اخرى، 
الييدروجينية ضعيفة اذا  الاصرةزوجا الكترونيا حرا وبذلؾ يكوف الترابط الذي يكوف ضعيفا. اف 

التساىمية وقوية اذا ما قورنت برابطة فاف  درفالز. وقد امكف قياس قوة  الاصرةما قورنت ب
التساىمية. وتتحمؿ الروابط  الاصرة% مف قوة 07الييدروجينية ووجد اف قوتيا اقؿ مف  صرةالا

الييدروجينية باستمرار ثـ يعاد تكوينيا مف جديد، وتكوف ىذه الروابط في الغالب اطوؿ مف 
الروابط التساىمية وطاقاتيا اقؿ. يمكف اف تتكوف الروابط الييدروجينية بيف جزيئات مختمفة، عمى 

 بيؿ المثاؿ بيف الماء والامونيا، ويحدث الترابط بالشكؿ التالي2س
 

 
 
 

  Van der Waals Bond           رابطة فان درفالز         
 

تنشأ قوى فاف درفالز في الجزيئات غير القطبية مثؿ الغازات النبيمة واليالوجينات، في        
الحالتيف الغازية والسائمة. فعندما تقترب ذرتاف مف بعضيما فأنو في لحظة ما يصبح التوزيع 
الالكتروني في احد الذرات غير متماثؿ مؤديا الى تكوف عزـ قطب مؤقت، يحث عمى تكوف عزـ 

طب في الجزيئات المجاورة، اي انو في لحظة ما، يبدو احد طرفي الذرة احد سالبا طفيفا بالنسبة ق
لمطرؼ الاخر، اي تكوف مزدوجة القطب عند لحظة معينة، ويحدث التجاذب. وكمما كانت 
الجسيمات متقاربة اكثر، كاف التجاذب اقوى، وتتلاشى قوى التجاذب ىذه عندما تتحرؾ 

عف بعضيا. وكمما كانت ىناؾ الكترونات اكثر في الجزيء وكانت ىذه الجسيمات بعيدا 
 الالكترونات غير مترابطة بقوة، كانت قوى فاف درفالز اقوى.

اف قوى فاف درفالز تتأثر بدرجة الحرارة والضغط ، حيث تقؿ ىذه القوى بأزدياد درجة        
رة تبعد الجزيئات عف بعضيا، وزيادة الحرارة وتزداد بزيادة الضغط، وذلؾ لاف زيادة درجة الحرا

الضغط تقرب الجزيئات مف بعضيا. اما عند انخفاض درجة الحرارة، فأف الجزيئات تقترب مف 
 بعضيا وتصبح قوى التجاذب اكثر اىمية.
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  Metallic Bond           المعدنية     الاصرة     
  

في جزيئات المواد الصمبة سواء أكانت بمورية اـ غير بمورية فأف الكترونات الترابط في        
الذرات تكوف حرة الحركة في كؿ البمورة. اف ىذه الحركة التي يمكف اف نصفيا بالعشوائية 
للالكترونات تجعؿ شبكية المعدف وكأنو يتخمميا سيؿ مف الالكترونات. وىذا السيؿ مف 

نات ينتشر بيف الايونات الموجبة في البمورة ويقمؿ مف تنافرىا مع بعضيا ، ويصبح لكؿ الالكترو 
 الكتروف اسياـ في ربط كؿ زوج مف ايونات المعدف. اف البمورة كميا تبدو وكأنيا جزيء كبير.

 
  Bond Properties               الاصرةخواص      

 

. اف ىذه الاطواؿ الاصرةىو طوؿ وطاقة  مف الصفات الميمة لمروابط التساىمية       
والطاقات تختمؼ مف جزيء لاخر. فبعض الروابط تكوف قوية والبعض الاخر ضعيفة ، وبعضيا 

ىو كمية الكثافة  الاصرةطويؿ وبعضيا قصير. ومف اىـ العوامؿ المؤثرة عمى طوؿ وطاقة 
فكمما ازداد عدد الروابط بيف  الالكترونية بيف الذرتيف المترابطتيف، وبمعنى اخر عدد الروابط.

الذرتيف المترابطتيف، يعني ذلؾ زيادة الكثافة الالكترونية بيف نواتي الذرتيف، ويعمؿ ذلؾ عمى 
 اقصر ، وطاقتيا اعمى. الاصرةسحب الذرتيف تجاه بعضيما البعض مما يؤدي الى اف تكوف 

KJ mol 370، وطاقتيا pm 154ىو  C - C الاصرةفمثلا اف طوؿ       
-1

 C الاصرة، اما  

= C  137فأنيا اقصر وذات طاقة اعمى، حيث اف طوليا pm 699، وطاقتيا KJ mol
-1 

KJ mol 960وطاقتيا  pm 120تكوف اقصر واقوى، حيث اف طوليا  C ≡ C  الاصرةو 
-1 .

لزوج   Vibrational Frequency ىنالؾ خاصية اخرى لمروابط يطمؽ عمييا التردد التذبذبي
 ، فزوج الذرات ىذا يكوف في حالة حركة وىذه الحركة عمى نوعيف2الاصرةالذرات المتصمة ب

 النوع الاول : حركة تذبذبية 
تتحرؾ الذرتاف المكونتاف لمرابطة حركة تذبذبية باتجاه وبعيدا عف بعضيما. ويمكف تمثيؿ        

 Bالجزيء في حالتو الاعتيادية،   Aىذه الحركة لجزي ثنائي الذرة بالشكؿ التالي2 حيث يمثؿ 
 حركة ذرتي الجزيء بعيدا عف بعضيما. Cحركة ذرتي الجزيء باتجاه بعضيما، 
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 النوع الثاني : حركة انثنا  
تحدث في الجزيء حركة انثناء تزداد وتنقص خلالو الزاوية بيف الذرات الثلاث. ويمكف       

الجزيء في حالتو  A تمثيؿ ىذه الحركة لجزيء ثلاثي الذرة بالشكؿ التالي2 حيث يمثؿ الشكؿ 
 زيادة الزاوية بيف الذرتيف. Cنقصاف الزاوية بيف الذرتيف،   Bالاعتيادية، 

 
 

 

      
 

                                                     
  

اف النوع الاوؿ مف الحركة ) التذبذب ( يعتمد عمى كتؿ الذرات وعدد الروابط، حيث تزداد   
يؤدي الى زيادة التجاذب بيف النوى  الاصرة، لاف زيادة قوة الاصرةالحركة التذبذبية بزيادة قوة 

 حيث يؤدي ذلؾ الى زيادة الشد بيف الذرتيف.
مثلا، يطمؽ  H-Hالمفردة بيف الذرتيف مؿ تمؾ الموجودة بيف ذرتي الييدروجيف الاصرةاف        

مثلا، فتكوف  O=Oالمزدوجة الموجودة في جزيء الاوكسجيف  الاصرة. اما σعمييا رابطة سكما 
. والجزيء المحتوي عمى ثلاثة روابط مثؿ πاحداىما مف نوع سكما والثانية يطمؽ عمييا باي 

 ، فأف احدىا يكوف مف نوع سكما واثنيف مف نوع باي.N≡Nالنيتروجيف 
 
 

     Resonanceالرنين              
    

ثلا يكوف بالامكاف رسـ ىذه م SO2عند تمثيؿ الروابط في جزيثة ثاني اوكسيد الكبريت       
 الروابط في الجزيء بطريقتيف وكالاتي2
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