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  Planar Triangularالمثمث المستوي  -2
تكوف الذرات الاربع في ىذا النوع في مستوى واحد، حيث تكوف الذرة المركزية محاطة       

120بثلاث ذرات تحتؿ اركاف مثمث، وزاوية الربط تساوي 
o. 

 
  Tetrahedralرباعي السطوح  -5

تكوف الذرة المركزية في ىذا الشكؿ اليندسي موضوعة في مركز رباعي السطوح والذي ىو      
عبارة عف ىرـ ذي اربعة جوانب، وكؿ جانب عبارة عف مثمث متساوي الاضلاع . تكوف قيمة 

109.5زاوية الربط 
o. 

 
  

  Trigonal Bipyramidثنائي اليرم المثمثي  -4
وىو عبارة عف ىرميف مثمثيف بينيما جانب مشترؾ، حيث تكوف الذرة المركزية محاطة        

بخمس ذرات تقع عند الاركاف الخمسة، وتوجد الذرة المركزية في مركز لسطح مثمثي  يربط 
المسنوى المثمثي  اليرميف العموي والسفمي. زوايا الربط لا تكوف متساوية، فالزاوية بيف رابطة في

90الى اي مف اليرميف العموي او السفمي تساوي  الاصرةو 
o اما الزاوية بيف رابطتيف في المثمث ،

120نفسو فتساوي 
o. 

 
  Octahedralثماني السطوح  -3
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اف ثماني السطوح عبارة عف ىرميف يتقاسماف قاعدة مربعة الشكؿ، حيث يكوف لو ثمانية        
اوجو وستة اركاف. تكوف الذرة المركزية موجودة في مستوي مربع والذرات الست موضوعة عند 

90الاركاف الستة. قيمة زاوية الربط تساوي 
o. 

 

 
 

 غلاف التكافؤ نظرية تنافر زوج الكترونات
         Valence Shell Electron-Pair Repulsion Theory  

( VSEPR ) 
 

لقد احرزت ىذه النظرية نجاحا كبيرا بالتنبؤ بالاشكاؿ اليندسية لمجزيئات. اف الكترونات         
الرابط تقع متباعدة عف بعضيا قدر الامكاف بحيث يكوف التنافر بيف ازواج الالكترونات في حده 

اليندسية  الادنى مما يؤدي بالتالي الى ثبات واستقرار الجزيء. فتبيف ىذه النظرية اف الاشكاؿ
لمجزيئات تعتمد عمى التنافرات بيف ازواج الالكترونات الموجودة في غلاؼ التكافؤ لمذرة المركزية 

 ، ويمكف تقسيـ الاشكاؿ الجزيئية الى2
 

 *الشكل الخطي 
 الموضح ترتيبو الالكتروني في الشكؿBeCl2 2في جزيء كموريد البريميوـ        

 
ذرة كمور محاطة بثمانية الكترونات، الا اف ذرة البريميوـ خالفت ىذه القاعدة، حيث نرى اف كؿ 

يوجد زوجاف مف الالكترونات يترتباف بحيث يكوناف ابعد ما يمكف عف بعضيما لجعؿ التنافر اقؿ 
مايمكف، وافضؿ مكاف لتحقيؽ ذلؾ ىو التواجد عمى جانبيف متعاكسيف كما ىو واضح في 

 وف الجزيء في ىذه الحالة خطيا.الجزيء اعلاه. يك
 الموضح في الشكؿCO2 2وفي جزيء ثاني اوكسيد الكربوف         
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حيث توجد مجموعتاف مف اربعة الكترونات لمربط موضوعة عمى جانبيف متعاكسيف مف ذرة 
ابط مزدوجة عمى الكربوف، كي تكوف التنافرات بينيما اقؿ مايمكف. اف ىذه المجموعات تكوف رو 

جانبي الجزيء يكوف تأثيرىا عمى الشكؿ اليندسي لمجزيء مماثلا لتأثير الروابط المنفردة، ويكوف 
 شكؿ الجزيء خطيا ايضا كما في الشكؿ2

 

 
 

 Linear خطي 
 

 *المثمث المستوي والاشكال المشتقة منو
في حالة وجود ثلاثة ازواج مف الالكترونات حوؿ الذرة المركزية تشترؾ جميعيا في تكويف        

 التاليBCl3 2روابط كما في جزيء 

 
 

يكوف شكؿ الجزيء مثمثا متساوي الاضلاع تقع ذرات الكمور فيو عند الاركاف الثلاثة. يرمز لمثؿ 
الذرات المرتبطة مع الذرة المركزية ) الميكاند (.  Xالذرة المركزية،  A، حيث AX3ىذا الجزيء 

وفي حالة وجود مزدوجات الكترونية عمى الذرة المركزية غير مشتركة في الترابط يرمز ليا 
 . الشكؿ التالي يمثؿ المثمث المستويE2بالحرؼ 

 
 Planar Triangularمثمث مستوي  

 

 التاليSO2 2وفي جزيء ثاني اوكسيد الكبريت      
 

 
توجد ثلاث مجموعات مف الالكترونات حوؿ ذرة الكبريت المركزية، زوج واحد يكوف رابطة مفردة 

، وزوج مف الالكترونات غير الترابطية O، وزوجاف يكوناف رابطة مزدوجة مع ذرة Oمع ذرة 
ولكي يكوف التنافر بيف ىذه الازواج الالكترونية في حده الادنى،  .Lone Pairيسمى زوج وحيد 

يجب اف تكوف بعيدة عف بعضيا قدر الامكاف، لذلؾ فأنيا تقع عند اركاف مثمث توجد ذرة 
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بمثمث يقصد بو وضعية الذرات وليس  SO2الكبريت في مركزه. اف عممية وصؼ جزيء 
و مثمثيا بؿ غير خطي. اف وجود الزوج غير الالكترونات، لذلؾ لا يقاؿ عف ىذا الجزيء بأن

المشترؾ في الترابط يؤثر في شكؿ الجزيء، لانو يتسبب في ضغط ازواج الالكترونات الترابطية 
 و يرسـ بالشكؿ التاليAX2E 2يرمز لو  SO2الى بعضيا. اف جزيء مثؿ 

 
 Non-Linearغير خطي 

 

 * رباعي السطوح والاشكال المشتقة منو 
في حالة وجود اربعة ازواج مف الالكترونات في غلاؼ تكافؤ الذرة المركزية، فأف الحد        

الادنى مف التنافر بيف ازواج الالكترونات ىذه، يتحقؽ عندما تحتؿ اركاف رباعي السطوح. ففي 
 الي2الذي لو الترتيب الالكتروني الت CH4جزيء الميثاف 

 
 ، يكوف شكؿ الجزيء رباعي السطوح كما في الشكؿAX42والذي يرمز لو 

 
 Tetrahedralرباعي السطوح 

 

 الذي لو الشكؿNH3  2وفي جزيء الامونيا        

 

منيا مشتركة في روابط مع ، حيث توجد اربعة ازواج مف الالكترونات، ثلاثة AX3Eويرمز لو 
 ثلاث ذرات ىيدروجيف ، والزوج الرابع غير مشترؾ ) زوج وحيد (، ويكوف شكؿ الجزيء ىرميا.
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