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 يكوف شكؿ الجزيء مربعا مستويا.

 

      Square Planar مربع مستوي 
 
 

  Theories of the Covalent Bondالتساىمية        الاصرةنظريات     
 

التساىمية والتي  الاصرةاف الصورة البسيطة التي قدميا العالـ لويس عف كيفية تكوف        
عرضيا عمى انيا زوج مف الالكترونات تتقاسميا ذرتاف، كانت بداية لدراسات اكثر تعمقا ، حيث 

، والثانية نظرية Valence Bond Theoryالتكافؤ ظيرت نظريتاف، الاولى ىي نظرية رابطة 
. كانت النظرية الاولى اكثر نجاحا لفترة  Molecular Orbital Theoryالمدار الجزيئي 

طويمة حتى ظيرت النظرية الثانية التي كانت اكثر شمولا. اف كلا النظريتيف اثبتت نجاحا في 
الا اف كؿ واحدة مف ىذه النظريات لا  تفسير خواص الكثير مف الجزيئات التساىمية وبنيتيا،

 تخمو مف نقاط الضعؼ. 
 
 
 Valence Bond Theory              نظرية رابطة التكافؤ      
 

عندما تقترب ذرتاف مف بعضيما لتكويف رابطة تساىمية، يحدث تداخؿ للاوربتالات الذرية        
تروناف كؿ واحد مف ذرة ىذيف المداريف لكلا الذرتيف مع بعضيما، ويحصؿ بالنتيجة اف يحتؿ الك

المتداخميف بيف الذرتيف ويكوناف رابطة تساىمية تربط الجزيء. وطبقا لقاعدة باولي فأف برـ 
يكوف متعاكسا ويقاؿ عنيما انيما متزاوجيف لانيما يحتلاف المدار نفسو. اف ىذا  الاصرةالكتروني 

مفردة في حالة تداخؿ مدار واحد مف كؿ  التداخؿ بيف المدارات سوؼ يؤدي الى تكويف رابطة
 ذرة. اما اذا حصؿ التداخؿ بيف عدة مدارات فينتج عف ذلؾ روابط متعددة.
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لو اخذنا جزيء الييدروجيف والذي يتكوف مف ذرتيف كؿ واحدة منيما ليا الكتروف في       
 .0-0وكما ىو واضح مف الشكؿ  1sمف تداخؿ مداري  الاصرة، فتتكوف 1sالمدار 

 

 
 

 لذرتي ىيدروجين 1sتداخل مداري  2-5شكل 
 

2sفأف كؿ ذرة فمور ليا الترتيب الالكتروني لغلاؼ التكافؤ  F2وعند تكويف جزيء الفمور     
2
 

2p
 ↑][↓↑][↓↑]موزعة بالشكؿ التالي2p  2، وتكوف الالكترونات الخمسة الموجودة في المدار 5

، ويتداخؿ ىذا المدار 2pxفرعي واحد نصؼ ممتميء ولنفرض ىو  2p. فنلاحظ وجود مدار [
، بصورة رأسية ، ونتيجة لتداخؿ ىذيف المداريف xلذرة فمور اخرى عمى المحور  2pxمع مدار 

 ..-0يتكوف مدار جزيئي منفرد كما ىو موضح في الشكؿ 

 
 

 لذرتي فمور 2pتداخل مداري  2-5شكل 
    
النصؼ ممتميء في ذرة الفمور يتداخؿ  2pxفأف المدار  HFوعند تكويف الاصرة في جزيء   

 .0-0النصؼ ممتميء في ذرة الييدروجيف كما في الشكؿ  1sمع 
 

 

 
 لذرتي ىيدروجين وفمور 2pو  1sتداخل مداري  5-5شكل 
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1sحيث الترتيب الالكتروني لذرة الاوكسجيف ىو  O2وفي جزيء     
2
 2s

2
2p

، فينالؾ مداراف 4
، حيث يوجد مداراف فرعياف نصؼ ممتمئيف [ ↑][ ↑][↓↑]نصؼ ممتمئيف كالاتي  2pفرعياف 

يحدث بينيما تداخؿ وينتج عف ذلؾ رابطة سكما مف تداخؿ مداريف ، ورابطة باي مف تداخؿ 
رأسيا في الحالة الاولى وجانبيا في الحالة الثانية. اف  pداري مداريف اخريف. حيث يكوف تداخؿ م

متعامديف عمى الخط الذي يمر خلاؿ النواتيف، حيث يكوف  pتتكوف عندما يكوف مداري  πرابطة 
انتشار السحابة الالكترونية جانبيا وتقع اعمى واسفؿ النواتيف. وعند تكويف جزيء ثلاثي الذرة مثؿ 

H2Oف مداري ، يحدث التداخؿ بيp 1النصؼ ممتمئيف في ذرة الاوكسجيف مع مداريs   لذرتي
لذرتي  1s، فالاسيـ الطويمة تشير الى الكترونات [↓↑][↓↑][↓↑]  الييدروجيف كالنالي2

1s، حيث لذرة النيتروجيف الترتيب الالكتروني N2الييدروجيف. اما جزيء النيتروجيف 
2
 2s

2
2p

3 ،
لكؿ ذرة، يحدث بينيما تداخؿ  [ ↑][ ↑][ ↑]ممتمئة   نصؼ 2pفيوجد ثلاثة مدارات فرعية 

. اف التداخؿ الرأسي لمدارات πواثنيف مف نوع  باي  σلتكويف ثلاثة روابط، واحدة مف نوع سكما 
p .يمثؿ تداخؿ   1-0الشكؿ  ينتج عنو رابطة سكما، اما التداخؿ الجانبي فينتج عنو رابطة باي

 لتكويف رابطة باي.مثلا  zجانبيا عمى محور  pمداري 

 

 πجانبيا لتكوين رابطة  2pتداخل مدارين  1-5شكل 
 

 
 Hybridization           التيجين          

 
اف الطريقة التي اوضحنا فييا كيفية تداخؿ المدارات الذرية النصؼ ممتمئة لتكويف جزيئات       

مثلا، فأف الترتيب  CH4تساىمية لا يمكف تطبيقيا عمىجميع الجزيئات. فمو اخذنا الميثاف 
2s  الالكتروني  لمكربوف ىو2 

2
2p

 ، وما يحصؿ ىو انتقاؿ الكتروف مف[   ][ ↑][ ↑]    [↓↑] 2
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