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ة، بروتينات وإنزيماتأحماض أميني  

أنواع البروتينات

ةالأحماض الأميني  

باط الببتيديالر  
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ةأحماض أميني  
Amino Acids

للبروتيناتالأساسي ةوحدات البناءتشك ل 

ن من :كل حامض أميني مكو 

COOH—ة مجموعة كاربوكسيلي  •

 NH2ةمجموعة أميني  •

(تكسبها صفاتها الخاصة) Rةمجموعة جانبي  •

R
I

H2N—C —COOH
I

H مجموعة أميني ةمجموعة كاربوكسيلي ة

مجموعة جانبي ة

ـــــــــــــــــ
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الحامض الأميني
Amino acid

المجموعة الأميني ة

المجموعة 

الكاربوكسيلي ة

المجموعة 

الجانبي ة
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ةأمثلة على الأحماض الأميني  

H
I

H2N—C —COOH
I
H glycine

CH3
I

H2N—C —COOH
I
H alanine



9

ة التي تشترك في بناء عدد أنواع الأحماض الأميني  

. حامضا  20= ة البروتينات في جميع الكائنات الحي  

ة ة منهم يستطيع جسم الكائنات الغير ذاتي  أحماض أميني  10

. غذية انتاجهاالت  

ماض غذية تستطيع انتاج جميع أنواع الأحة الت  الكائنات ذاتي  

.ة العشرينالأميني  

:عددها 
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ةة الضروري  الأحماض الأميني  

ة       ة التي لا تستطيع الكائنات الغير ذاتي  هي الأحماض الأميني  

غذية انتاجهاالت  

عددها 10

arg, his, ile, leu, lys, met, phe, thr, trp, val

مصدرها فقط الغذاء
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الرباط الببتيدي
The Peptide Bond

.الية للحامض الأميني الت  يتكون الرباط الببتيدي بين المجموعة الكربوكسيلية لحامض أميني وبين المجموعة الأميني  

H O CH3

|   | | |

H2N–C–C–OH +       H2N–C–COOH     

|                                      |

H                                    H

H  O        CH3

| | | |

H2N–C– C – N –C–COOH   +  H2O

|           |     |

H        H    H

رباط ببيتيدي                                                                    
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أمينوحامض

الرباط الببتيدي في البروتين
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ألانين

H

C
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OHC
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N

H

H

حامض أميني

H2O

رباط ببتيدي

المجموعة 

الجانبي ة
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ةأربطة ببتيدي  

ترتبط الأحماض الأمينية بعضها ببعض بواسطة أربطة ببتيدية

Gly            Lys Phe         Arg       Ser

H2N- -COOH

في النهاية  Peptide bonds في النهاية

Glycyllysylphenylalanylarginylserine
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ة، بروتينات وإنزيماتأحماض أميني  

انويلي والث  المبنى الأو  

باعيلاثي والر  المبنى الث  

ر البروتينتخث  
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:تعريف البروتين

ة مرتبطة مع هو عبارة عن مجموعة من الأحماض الأميني  

.ة بعضها البعض بأربطة ببتيدي  
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:تختلف عن بعضها البعض 

(10000قد يصل إلى . ) ةحسب عدد الأحماض الأميني  . 1

.ةحسب تسلسل الأحماض الأميني  . 2

.ةحسب أنواع الأحماض الأميني  . 3
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المبنى الأولي للبروتين ـــ غير فع ال

ة التي تبني البروتينات، هو تسلسل الأحماض الأميني  

.وعددها، وأنواعها، وترتيبها

  

H3N CH

CH3
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CH3

CH2

SH

CH2

CH2

S

CH3

+

  

  

   

Ala-Leu-Cys-Met
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المبنى الأولي للبروتين ـــ غير فع ال
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المبنى الثانوي للبروتين ـــ غير فع ال

هناك . هو الترتيب الفراغي لمقاطع من السلسلة الببتيدية

:مبنيان شائعان

(.يشبه سلك الهاتف ) المبنى اللولبي . 1

.المبنى الشبيه بورقة مطوية بشكل متموج. 2
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المبنى الثانوي كالخيط اللولبي



21

المبنى الثانوي

أربطة

هيدروجيني ة

خيط اللولبي ورقة مطوية بشكل متموج
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جة بشكل متمو  المبنى الثانوي ـ شبيه بورقة مطوي  
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المبنى الثلاثي للبروتين ـــ فع ال

المبنى. ةهو التنظيم الفراغي لكل سلسلة الأحماض الأميني  

.الثانوي ينطوي على نفسه
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الميوجلوبين في مبناها الثلاثي
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المبنى الرباعي للبروتين ـــ فع ال

ى ن في المبنة سلاسل مع بعضها البعض بعد أن تكو  ترتبط هنا عد  

.الفراغي الثلاثي لكل منها

الهيموجلوبين
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ةالمباني الفراغي  

الأربعة للبروتين

غير فع ال

غير فع ال

فع ال

فع ال
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بروتينات مختلفة

هيموجلوبين

كولاجين

ببسين

المركز الفع ال
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إنزيمات تدخل في عملي ة10
ATPالجليكوليزا لإنتاج الـ
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أنواع البروتينات

أمثلةالنوع

(ياتساعد في تلاصق الخلا)الكولاجين والإلاستين( تقرر شكلها ووظيفتها)ةهيكل الخلي  بناء•

(يساعد العضيات على الحركة في الخلايا) الكينيزين،(حركة العضلات)الميوزينحركة         •

(هنياتالد  )الألبومين، (الحديد)الترانسفرين،(الأكسجين)الهيموغلوبيننقل •

ات، الأبومين في البيضةالكزائين في حليب الثديي  خزن•

موهورمون الأنسولين وهورمون الن  هرمونات     •

ن من بروتينالإنزيم مكو  إنزيم•

ةالأجسام المضاد  حماية         •

(على أغشية الخلايا)المستقبلاتو( في شبكة العين)الرودوبسينمستقبلات  •
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العوامل التي تؤثر على نشاط البروتين

.درجة الحرارة. 1

.PH 2 . درجة الحموضة

.تركيز الأملاح. 3

يختلف مدى تأثير كل واحد من هذه العوامل من 

.بروتين إلى آخر
العلاقة بين هذه العوامل ونشاط الإنزيم سوف نبحثها بالتفصيل في موضوع 

الإنزيمات
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التخثر البروتيني 
Denaturation

.تخثرا  للجزيء ” الط بيعي”يسمى هدم المبنى الفراغي 
ر عادة الأربطة الض عيفة في البروتين التي أد ت إلى تح ويل تتضر 
المبنى الفراغي الأولي إلى المبنى الفراغي الثانوي والث لاثي 

باعي في البروتين . والر 

لة الأربطة الببتيدي ة الموجودة بين الحوامض الأميني ة في الس لس

ر( أي المبنى الأولي) .فهي لا تتضر 
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أمثلة على حدوث التخثر البروتيني

.طبخ البيضة. 1

.تنظيف الجلد بالكحول. 2

. عند الط بخ E. coli. 3. قتل ال

.حرق الأوعية الد موية. 4

.تعقيم الأدوات الطب ية. 5

.تحويل الحليب إلى لبن. 6



أحماض أمينية

ضروري ةغير ضروري ة

( 9-2)ببتيدات 

أحماض أميني ة

(100-10)بوليببتيدات 

أحماض أميني ة

(>100)بروتينات 

أحماض أميني ة

لي المبنى الأو  المبنى الثانوي المبنى الثلاثي المبنى الرباعي

سلسلة الأحماض 

الأميني ة سلسلة ملتوية سلسلة مطوي ة ألياف بروتيني ة لميوجلوبينا الهيموجلوبين

يمكن أن يرتبطوا معا  

هناك

تلخيص مبنى 

البروتين


