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 مقدمة عن علم تغذية النبات :  -1

 

 : (  Edaphology or plant nutritionعلم تغذية النبات ) 

 

ر وهو العلم الذي يهتم بدراسة كيفية حصوو  النبوات علوى احتياجاتوه مون العناصو

داخول  إلوىوالجوو  وكيفيوة امتصاصوها وتتبوخ دخولهوا مون محلوو  التربوةالغذائية 

ة السايتوبلازم والفجووة العصوارية وكوذلر دراسوة الفرضويات والنظريوات المتعلقو

 أعوراضبالامتصاص والعوامل التي تؤثر على هذا الامتصاص وكوذلر تشوصي  

 دراسوة الواوائا الفسولجية المصتلفوة لهوذن العناصور إلوىالنق  والسمية إضافة 

 ودورها في نمو النبات . 

النبووات يهووتم بدراسووة تحسوون عوورس تصوونيخ الأسوومدة واقتصوواديات إن علووم تغذيووة 

استعمالها ومواعيد وكميات إضافتها ومن جانب آخر فان هذا العلم يهتم بدراسوة 

لهوذا العلوم علاقوة  إنمقاومة الأمراض والحشرات عون عريوا التغذيوة المعدنيوة .

لووم أخور  فهو يحتاج إلوى ع الأرضيةفريدة مخ الكائنات الحية على سطح الكرة 
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مثووول علووووم التربوووة والكيميووواء الحياتيوووة وفسووولجة النبوووات واقتصووواديات التربوووة 

 والموارد المائية وغيرها من العلوم الأخر  لفهم هذن العلاقة . 

ها النباتات تتغذ  علوى ايونوات العناصور المعدنيوة وان العناصور المعدنيوة مصودر

ة يووة فووي الصووصور المصتلفووالتربووة وان التربووة هووي نوواتت لعمليووات التعريووة والتجو

ة لذلر تعد الصصور والمحيطات والهواء الجووي المصودر الصوام للعناصور الغذائيو

المعدنيووة وعنوود توووفر كميووات جوواهزة موون هووذن العناصوور تنمووو النباتووات الصووغيرة 

ذيوة والكبيرة ويتغذ  عليها الحيووان واننسوان لوذلر هنالور علاقوة وثيقوة بوين تغ

 حية على سطح الكرة الأرضية . النبات ومصير الكائنات ال

 

 

 العنصر الغذائي ) صفاته __ شروعه ( : 
 

 أوتتووفر فيوه واحود مون هوذن الشوروع  إنهذا العنصور الغوذائي ضوروري يجوب  إنلكي يقا  

 جميعها وهذن الشروع هي : 

 .  أعضائهاحد  أويدخل بصورة مباشرة في تركيب مادة النبات  -1

  دورة حياته . إكما من بدون هذا العنصر لايمكن للنبات  -2

 نق  العنصر الغذائي يؤدي إلى اهور أعراض نق  خاصة بهذا العنصر .  -3

 إن مظاهر نق  هذا العنصر لاتزو  إلا بإضافة العنصر المفقود .  -4

 ن أي عنصر آخر في جميخ واائفه . لايمكن إن نعوض العنصر الغذائي ع -5

ضووار لنبووات أو انووه يزيوول الأثوور اللووه دور مفيوود فووي التفوواعلات الحيويووة التووي تحوودث فووي ا -6

 النبات .  الناجم عن التفاعلات الحيوية التي يقوم بها
 

 
 مايلي :   إلىيمكن تقسيم العناصر الغذائية من الناحية الكمية 

 

ت : وهي العناصر التي يحتاجها النبات بكميا(  Macro elementالعناصر الكبر  )  – 1

توو  % ( مون مح 6 -%  0.1ة لنبات المادة الجافة ) كبيرة نسبيا وتتراوح حدودها بالنسب

  Mg-S-موادة جافوة . وتشومل هوذن العناصور )( ملغوم   غوم  60 – 1الموادة الجافوة ويعنوي ) 

C-H-O-N-P-K-Ca  ) . 

 

( : وهووي العناصوور التووي يحتاجهووا النبووات  Micro elementsالعناصوور الصووغر  )  – 2

( ) جووزء بووالمليون ( ppm200ادة الجافووة ) بكميووات اقوول نسووبيا ويقوودر محتواهووا فووي الموو

 ( .  Fe-Zn-Cu-Mn-B-Mo-Na-Clوتشمل عناصر ) 

اتوات ( بصورة عامة تعتبر من العناصر الصغر  إلا إنها بالنسوبة للنب Na, CLيلاحظ إن ) 

اتووات الملحيوة تعتبور مون العناصور الكبور  حيوج تحتاجهوا النبوات بكميوات كبيورة مقارنوة بالنب

 الأخر  . 

 

خ ن تقسوويم العناصوور الغذائيووة موون ناحيووة واائفهووا الفسوويولوجي والحيويووة إلووى المجووامييمكوو

 التالية : 
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( حيج تدخل هذن العناصر في تركيوب  C-H-O-N-Sالمجموعة الأولى : وتشمل عناصر) 

 مادة النبات العضوية وتنشيط اننزيمات . 

 

 ناصور فووي انتقوا  الطاقووة( فتشوار  هووذن الع P-B-Siالمجموعوة الثانيووة : وتشومل عناصوور) 

 وتكوين مجاميخ الاسترات . 

 

فووي  أهميوةذات  فإنهووا(  CL-Mn-Mg-Ca-Na-kالمجموعوة الثالثوة : وتشوومل عناصور) 

 والبروتينات .  اننزيماتالجهد الازموزي وتساهم في عملية تكوين 

 

( هوذن العناصور لهوا القابليوة علوى  Fe-Cu-Zn-Moالمجموعة الرابعة : وتشمل عناصر )

 لهوا دور تغير أعداد تكافؤها لذلر تعمل هذن العناصر على انتقا  الالكترونات أي بمعنى آخر

 بعمليات الأكسدة والاختزا  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العناصر المفيـــــــــــــدة : 

 
 توويثير نووافخ مفيوودة لنبووات معووين ولا يكووون لهووا نالغذائيووة تكوووهنووا  مجموعووة موون العناصوور 

د ( وهوو مفيو Coعنصور الكوبلو) ) أمثلتهواتسمى بالعناصر المفيدة ومون  آخراومفيد لنبات 

  ومهم للعائلة أو النباتات البقولية ولكن ليس للكوبل) فائدة بالنسبة للنجيليات .

مثوا  آخور  للرز ولم تثب) له فائدة بالنسوبة للنجيليوات . ختيثير ناف نكذلر إن لعنصر السليكو

وحظ إن الصوووديوم أهميووة مفيوودة بالنسووبة لنباتووات البنجوور السووكري حيووج يزيوود موون نسووبة لوو

 السكر لهذا النبات . 

 

 ادرة : ـــــــــــــالعناصر الن

 
زموورة العناصوور النووادرة  إلووىهنووا  مجموعووة موون العناصوور هووي ليسوو) غذائيووة تتبووخ جميعهووا 

اليوة ء يكوون لهوا تويثير مفيود لفعالهووا أووجودها بكميات منصفضة جدا في التربوة  إنووجد 

 بصوورة قليلوة أوارتفاع مستو  هوذن العناصور ولوو بصوورة منصفضوة  إن إلابعض النباتات 

)  هواأمثلتيجعل منها عناصر سامة للنبات وكذلر للحيوان الذي يعيش على تلر النباتات مون 

 . لخ ( ا -----الزرنيخ  –الرصاص  –الزئبا  –اليود  –البروم  –الفلور  -الكلور

 

  تركيب مادة النبات :  ةماهي
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  سنتناو  تركيب مادة النبات من الناحية التغذوية من خلا  دراسة مايلي :
 

يوا ومون فوي الصلا الأنشوطةهو الوسط العام الذي تحدث فيه جميخ  ءالماء : يعتبر الما –أولا 

ائيوة وان تبور كائنوات مالحيوة تع تتعتبور الكائنواكول الكائنوات الحيوة  إنالناحية الفسويولوجية 

كائنوات ال نتعجوز هوذخلاياها تقوم بفعالية الماء فقط عند وجود الماء وعند عدم تووفر المواء 

  نعرف مايلي : إنالماء يمكن  أهميةبفعاليتها . وللتعرف على  أوعن القيام بدورها 

 

حيووة الإن هنووا  علاقووة عرديووة بووين انمووداد المووائي أو تسوواقط الأمطووار وكثافووة الكائنووات  -1

 ومثا  ذلر مقارنة إعداد الكائنات الحية في الصحراء ومناعا الغابات . 

ن جوذورها تعيش النباتات المائية بصورة دائمية في الماء بينما النباتات على اليابسة فا -2

 تعيش مغمورة بمحلو  التربة لتتمكن من امتصاص ايونات العناصر الغذائية . 

عنوي الحصو  على الماء مهما بلغ ارتفاعها وذلر ي الشاهقة تستطيخ الأشجار إنيلاحظ  -3

 وجود قوة ميكانيكية يتمكن بها هذا النبات من الحصو  على الماء.

 لايمكن إن توووتم إلا بوجوووود المووواء وتشووورل البوووذرة بوووه لتوووتمكنالبوووذور إنبووواتعمليوووة  إن -4

ا الرويشوة أو الجووذير موون الصووروج موون الصووروج بتكوووين النبووات الجديوود إن البووذرة نفسووه

حتوى  تحتوي على غذاء يحتاجه هذا النبات الصغير لكي ينمو ولابد من ذوبانه في الماء

 يتمكن النبات من امتصاصه . 

 الأوكسوووجينبسوووبب ارتفووواع نسوووبة المووواء فوووي النباتوووات الحيوووة فوووان نسوووبة عنصوووري  -5

الداخلوة فوي تركيووب  الأخوور والهيودروجين تكوون مرتفعوة اوتفوووس نسوبة بقيوة العناصور 

  الحية .مادة النبات 

 

 

 المادة الجافة :  –ثانيا 
 
( فوان  48-24درجوة موويوة لمودة )  70موادة النبوات الطريوة علوى درجوة حورارة تجفيا  إن

 15ر ) ( % وكمعد  تعتب 20-10المادة المتبقية يطلا عليها بمادة النبات الجافة وتشكل ) 

 . ) % 

حوامض قوية ومون ثوم تحوو  عند الحصو  على المادة الجافة فإنها تطحن وتهضم بإضافة 

)  إلى محلوو  جواهزا للتحليول وتقودر فوي هوذا المحلوو  العناصور الموراد دراسوتها كوان يكوون

 سرعوالكلور ( إلى غير ذلر ولكل مون هوذن العناصور  –البوتاسيوم  –النتروجين  –الفسفور 

وزن الو خاصة لتعيينه . وتعز  نتائت الدراسات الكيمياوية في هذن إلى الوزن الجاف ولويس

 الرعب وذلر بسبب : 

 

ة إن الوزن الرعب يكون عرضة للتغيير اليومي وكميوة الرعوبوة المتيسورة فوي التربوة وشود

تحليول ) النتح كذلر إن الوزن الرعب يتغير بتغير نخ النبات وعمرة وجزء النبوات المويخوذ لل

مون الووزن  % 15بوذور ( . إن الموادة الجافوة هوذن تكوون  -ثموار –أوراس  –سويقان  -جذور

( والموادة الجافوة أو الجوزء  C-O-H% من هذن النسبة تمثلهوا عناصور )  90الرعب وان 

 . % 10المعدني الجاف يشكل بحدود 

 المادة الجافة                                         
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 % 10%              جزء معدني 90جزء عضوي                       

  (C-H-O                                   )1.5 %    

 

حلو  م** الجزء المعدني الضويل الذي يحتوي على العناصر الغذائية وعادة يمتصه النبات من 

 كبيرة في :  أهميةانه له  إلاالتربة بالرغم من كونه جزءا ضويلا 

 ة. باتات الصضراء من القيام بعملية التركيب الضوئي وبناء مادته العضويتمكين الن -1

ن إالتووي تعموول سوووية فووي  اننزيمووات آلافالنباتووات تحتوووي علووى  إن:  اننزيموواتتفعيوول  -2

يطر واحد أو على التعاقب عبقا لما تتلقان من معلومات مون الأحمواض النوويوة التوي تسو

ال ذن اننزيموات تكوون غيور فعالوة فوي حالوة غيوعلى الفعاليات الحيوية وتسيرها وان هو

 العناصر المعدنية خصوصا الصغر  منه . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 


