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 المحاضرة الثالثة : 

 

بةل العوامل التي توثر على جاهزيةة العنارةر الغذاة ةة اةي التراةة اامتصارةقا مة   

 النبات : 

 ( :  PHدرجة تفاعل التراة )  -1

 
اعنصةر  التراة م  أهم العوامل المؤثرة على جاهزيةة العنارةر الغذاة ةة اةي التراةة   PHيعتبر 

االألمن ةةوب اق حةةة )  الفسةةفور يتر ةةت تحةةو الظةةراي الحامهةة ة علةةى ه حةةة او ةةفات الح يةة 

FePO4 – AlPO4  . اهذه الصور  ل لة الذااان اغ ر جاهزة الا يستف   منقا النبات  ) 

 اكم ةات عال ةة ( االتةي CaCo3أما تحو الظةراي الااع يةة اصارةة الي ريةة ) الحاايةة علةى 

( ممةةا يةةؤدي إلةةى تر ةة ت الفسةةفور اق حةةة  8.2) أرثةةر مةة   7إلةةى أرثةةر مةة   PHيرتفةةف ا قةةا 

 ت . اهي أيها رور معا ة الترر ت اغ ر جاهزة للنبا Ca(po4)2و فات الكالس وب الثلاث ة ا

 ( .  PH=7المعت ل أا المتعادل ) اح اد  PHاي ح   ني  إن الفسفور أرثر جاهزية عن  

 

اةي  -OHرما نلاحة  إن النتةرات تمةتس اسةقولة اةي الظةراي الحامهة ة لالةة تواجة  ايونةات 

اعنة   +Hءة أعلى تحو الظةراي الااع يةة لالةة المنااسةة مةف ايونةات يمتس اكفا NH4ح   

PH  تتسااى الصورت   اهكذا . ااناءا على ذلك ني  انه اةي الظةراي العرا  ةة التةي  7اح اد

 CaHPO4.2H2O Di calcium(  DCPتم ةةل إلةةى الااع يةةة يفهةةل ا ةةت  اب  ةةماد  ) 
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phosphate اصةةورة الامون ةةوب ال سةةو النتةةرات    رمةةا يفهةةل إضةةااة الأ ةةم ة النتراج ن ةةة

 اا ت  اب ربريتات الامون وب اا ماد ال وريا الذي ينتج عنه عن  التحلل ايون الامون وب . 

  Mono calcium phosphate(  MCP) للترب الحامه ة ا ستحس  إضااة ةأما االنسب

Ca(H2PO4)2.H2O  . 

رمةةا يفهةةةل التةةرب العرا  ةةةة إضةةااة الأ ةةةم ة النتراج ن ةةة الحاايةةةة علةةى النتةةةراج   اصةةةورة 

تةرات الامون وب اي ح   اي الترب الحامه ة يفهل إضااة الأ م ة النتراج ن ة على رورة الن

 . 

حتواءهةا م  الناح ة التطب ا ة المعراي إن الترب العرا  ة هي ترب تم ل إلى الااع يةة اسةبت ا

حاايةة بة م  الكالس وب لذا عن  إضااة الأ م ة ييت إن تهةاي الأ ةم ة النتراج ن ةة العلى نس

 علةةى الامون ةةوب هةةذا مةة  ناح ةةة أا مةة  ناح ةةة أصةةرى لتال ةةل رةةورة النتةةراج   الموجةةود ا ةةكل

مل ةةة نتةةرات لان النتةةرات مةة  العنارةةر المتحررةةة اتغسةةل اع ةة ا عةة  ماةة  التراةةة اا ضةةااة إلةةى ع

ظ ف ا ان النتراج   على شكل غازات متطايرة لذا يلاح  اي زراعة الرز نعكس النترجة أي ا

 النتراج   على شكل آمون ا . 

% م  السماد المهاي يفا  علةى شةكل عةاز اعمل ةة عكةس النترجةة لةذا يفهةل إضةااة  10-40

تعرض تالأ م ة النتراج ن ة اصورة امون وب ال س اصورة نترات لان النترات تفا  االغسل ثم 

 ى عمل ة عكس النترجة . إل

( اتةزداد جاهزيتقةا اان فةاض درجةة  -----Fe-Cu-Mn-Boأما االنسةبة للعنارةر الصةغرى ) 

 ( اهي اصورة عامة أرثر جاهزية حول ناطة التعادل .  PHالحموضة )

لى ام   بل معادن الط   يال اي الظراي الحامه ة مما يزي  م  ترر زه  Alرما إن امتصاص 

    اي ح   يحصل ناس اي الح ي  االذي Mnح  السم ة للنباتات رما    تح ث  م ة االمنغ ز

 يح ث رذلك اي الترب ذات المحتوى العالي م  الكلس مسببا ارفرارا اشحواا للنبات . 

اسةبت ضةعف صلايةا  4ا ةل مة   PH ة  يعمةل علةى ان فةاض  Kرما ان محتةوى ال لايةا مة  الة  

 ح ث إن :  Kالأغ  ة النبات ة اصراج ال  

Rate of K-obsorption = K-influx_ K-eflux    

 محصلة امتصاص البوتا  وب = البوتا  وب ال اصل _ البوتا  وب ال ارج 

 

 

   Organic matterالمادة العهوي                    ة : -2
 

حللقةا درجة تفاعل التراة االأحماض العهةوية عنة  ت ىللمادة العهوية تأث را مباشرا علإن 

  إضةةااة إلةةى إنقةةا مصةة ر ج ةة  للع يةة  مةة  العنارةةر الغذاة ةةة مثةةل )  PHتةةؤدي إلةةى صفةة  

S,P,N  . ) 

 ( Chelate compoundرما إن للمادة العهوية تم ل إلى تكوي  مرربات م لب ة ) 

 ةذاة ةاما له الأثر الكب ر على صف  هذه العنارر صارةة العنارةر الغ مف رات ونات العنارر

 الصغرى . 

إن المرربات الم لب ة : عبارة ع  مرربات عهوية تمسك العنصر اتمسكه اأرثر مة  جقةة 

-Feاتمنف انفراده إلى محلول التراة ام  أمثلة ذلةك المرربةات الم لب ةة للع ية  الم لبةي ) 

EDTA  . ) 

حسة  اي تكوي  البناء الحب بي للتراةة الةذي ي ++Caالعهوية م اررة مف )  رما إن للمادة

 صةواص التراةة الف زياايةة االب ولوج ةة االةذي يةنعكس إييااةا علةى صةواص التةرب الرمل ةةة

 االط ن ة ( . 



 هاشم مصلح أ.د عمر                                                 تغذية النبات النظري   

2020-2021 

 

 3 

مة  اررةة تكةوي   Al-Caان م ل المادة العهوية لتكوي  مرربةات م لب ةة مةف رةل مة  الة  

 ات مما يزي  م  جاهزيتقا اي التراة . مرربات معا ة مف الفو ف

 :  CaCo3راراونات الكالس وب  -1
 

الةةذي  Caالتراةةة رمةةا إنقةةا مصةة ر مقةةم للةة   PHتةةؤثر راراونةةات الكالسةة وب مباشةةرة علةةى 

 ي ارك المادة العهوية اي عمل ات اناء التراة . 

ي الةى سة وب تةؤداله تأث رات  لب ة ع ي ة اي التراة الكلس ة منقا إن ااةرة راراونةات الكال

 غ ر الياهزة .  Ca3(Po4)2تر  ت الفسفور اص غة 

 ي  حرا المواد الم لب ة مما يؤدي صراج الح فأضف لذلك اان الكالس وب يم ل إلى الاتحاد م

غ ةر الصةالح  Fe(OH)3إلى المحلول االذي  رعان ما يتحول إلةى ه  رارسة   ألح ية يك 

وري الكلسةةي االنةةاتج مةة  ناةةس عنصةةري لتغذيةةة النبةةات االةةذي يسةةمى اال ةةحوب ال  هةة

 الح ي  االفسفور اصارة الح ي  . 

 

 نوع الترا                ة :  -4
رةر . يتحكم نوع التراة الةى حة  رب ةر امحتواهةا مة  العنارةر الغذاة ةة ااياهزيةة هةذه العنا

   اذلك اسبت ترر ت هذه التراةة انسةيتقا االتراةة الناعمةة ذات المحتةوى العةالي مة  الطة

ا يةؤدي تعاني اي الغالت م  الظراي اللاهواة ة ) الغ  ة ( اتسود ا قا ظاهرة الاصتزال ممة

 الم تزل ) الصورة الثناة ةة ( اهةي الصةورة Mn+2اال   Fe+2 ي  اصورة الى تواج  الح

 الياهزة االااالة للامتصاص اوا طة جذار النبات لذلك اا  تصل الى ح  السم ة . 

  .( رما يح ث اي حاول الرز  Denitrificationرما ان اا  النتراج   يزداد اعمل ة ) 

أمةةا اةةي الظةةراي القواة ةةة ا كةةون العكةةس ح ةةث الح يةة  اةةي الصةةورة الثلاث ةةة االمنغن ةةز 

االصةةورة الرااع ةةة أا   ا ةة ة التكةةااؤ اهمةةا رةةور غ ةةر جةةاهزة اةةي حةة   تتحةةول رةةور 

اوا ةةةةةطة اكتريةةةةةا  Nitrificationالنتةةةةةراج   الةةةةةى الامون ةةةةةا الةةةةةى النتةةةةةرات اعمل ةةةةةة 

 .  Nitrobacter اال  النترااارتر Nitrosomonasنترا وموناز

ن ةة ام  الصفات الأصرى المتأثرة انوع التراة هةو محتواهةا مة  المةاء ح ةث إن التةرب الط 

( أعلةةى مةة  التةةرب  CECذات محتةةوى عةةالي مةة  المةةاء اان  ةةعتقا الأيون ةةة التبادل ةةة ) 

 .  +Ca++, Mg++, K+ , Naالرمل ة أي ان الترب الرمل ة ذات محتوى ا ل م  ال  

 

 را               ة : أح اء الت-5

إن لأح ةةةةاء التراةةةةة دارا هامةةةةا اةةةةي تةةةةوا ر اجاهزيةةةةة العنارةةةةر الغذاة ةةةةة مةةةة  صةةةةلال الةةةة  

Nitrification   االةةDenitrification رمةةا ان المةةايكورايزا لقةةا دار اةةي زيةةادة العاةة  

 تلقايفااالبكت رية اي النباتات الباول ة ااي زيادة امتصاص العنارر الغذاة ة اسبت تكوي  

ذاة ةة ارذلك دارها اي تق ب اانحلال المةادة العهةوية اعمل ةة المع نةة اتحريةر العنارةر الغ

 الياهزة للامتصاص الى محلول التراة . 

تةات رما ان هناك اكتريا الكبريو المسؤالة عة  أرسة ة الكبريةو المعة ني الةى رةورة الكبري

 التي تمتس م   بل جذار النبات على هذه الصورة .

 

    نصف الس ا  ة : الارا -6
( إن زيادتقةا اةي التراةةة  AL2O3, FeO3اهةي عبةارة عة  ارا ة   الالمن ةوب االح يةة  ) 

تةةؤدي الةةى تال ةةل جاهزيةةة عنصةةر الفسةةفور اسةةبت تكةةوي  او ةةفات الالمن ةةوب االح يةة  غ ةةر 

 للنبات . الياهزة 
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 :  النب         ات-7

امتصاص  التغلغل التعمق تكون لقا   رة اربر على ىح ث ان النباتات التي لقا   رة اربر عل

ا نمةا  العنارر الغذاة ة ارذلك اان هناك محار ل ميق ة للتراة مثل الاط  االةذرة االبنيةر

اج   المحار ل الباول ة تكون مف  ة للتراة لما ت لفه م  مادة عهوية غن ة اعنصةر النتةر

راج   ى التراةة تةؤدي الةى ا ةتنزاي النتة  رما نلاح  ان م لفات الني ل ات عن  إضااتقا ال

 م  التراة . 

تةةي رمةةا نلاحةة  ان النباتةةات الباول ةةة ذات  ةة رة اعلةةى علةةى إاةةراز ايونةةات الق ةة راج   اال

اهزة تستط ف ان تقاجم رور العنارر الغذاة ة المعا ة الترر ت اإذااتقا اجعلقةا اصةورة جة

 للامتصاص رما اي حال رور الفو فات المر بة . 

 

 عوام      ل أصرى :  -8
 ن س االذرر منقا مايلي : 

 تيوية مادة الأرل :  -أ

و ح ةةث ان التيويةةة اكةةل انواعقةةا الك م اايةةة االف زياايةةة االبايولوج ةةة تةةؤدي الةةى تفت ةة

 الحب بات اانفراد العنارر الغذاة ة الى محلول التراة ثم الى النبات . 

راةة  ر اانيراي اتالل م  صصواة التالتعرية : ح ث انقا ايم ف أنواعقا تؤدي الى تن -ب

 ام  جاهزية العنارر . 

 درجة الحرارة  -ت

 

 : اهذه لاتؤثر اي الياهزية   ر تاث رها اعمل ة الامتصاص :  أصرى عوام   ل -9

 

 التنااس االتهاد االت اصل   درجة الحرارة   الرطواة النسب ة   الهوء   التكااؤ .

 
 


