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  Solution and Colloidal systemالغروية  والأنظمةالمحاليل 

مائية مختلفة الطبيعةة والتريية،    أوساطتحدث معظم العمليات الفسلجية التي تجري في داخل الخلايا الحية في 

،ودةة مختلفة المحاليل . فةالبروتبلالام  يبدةد فةي ةالةة ةرويةة معتةدي وتتايةر خبالة  فةي الل أنظمةتجري في  إنهاأي 

والصلالاة لااستمرار   ولكي تسهل علينا دراسة العمليات الفسيبلبدية لالاةد مةا التعةرل علةم المحاليةل المختلفةة والاسة  

هذه المحاليل هب محلبل السكر في الماء   فالسةكر عنةد بولاانة  فةي المةاء فانة  يكةب  محلةبل رائةل يحتةبي علةم  سةميا 

 إ لماء وفي هذه الحالة تكب  د،يئات المذاب متجانسة في التبميع يما رئيسييا هما المذاب وهب السكر والمذيب وهب ا

  د،يئات المذاب والمذيب تكب  في ةالة ةرية عشبائية دائمة .

  -المحاليل : أنواع

 -:ما المحاليل هي أنباعهناك ثلاث  إ نتسم المحاليل في ةالة ودبد المادي المذالاة في المذيبة فيمكا التبل  إ  أردنا إبا

 طةةر لةةايري لاحيةةي لا ي،يةةد د،يئةةات  إلةةميتجةة،أ المةةذاب وهةةب المحلةةبل الةةذي   -لمحاليللل الحقيقيللة :ا .1

وتنتشر لاصبري منتظمة في د،يئات المذيب يما اشرنا  (مايكرو   0,001)  ا ملي مايكرو عالد ائل 

تمةةر ائل الةةد وا  د ةةائل المحاليةةل الحتيتيةةة لايمكةةا رليتهةةا لاةةالمجهر ولا لاةةاي وسةةيلة اخةةر  يمةةا وا   .

ومةا  المحلةبل مكةب  مةا طةبر واةةدلامرور الة،ما وا   لا تترسب الد ائليما  خلال ورق الترشيح .

 .  امثلتها محلبل السكر في الماء

 وهي المحاليل التي لاتذوب المادي المذالاة في المذيب ولكا تنتشةر فية  -:والمستحلبة المحاليل المعلقة  .2

لا تمةةر ويمكةةا رليةةة د ةةائل المةةذاب لاةةالعيا المجةةردي يمةةا و مةةايكرو  0,1 طةةر الةةد ائل أيثةةر مةةا وا  

, علي  الرمل في الماء الأمثلةما و تترسب الد ائل لاعد مدي ما ال،مايما والد ائل خلال ورق الترشيح 

ا  يانة  المةادي المذالاةة المنتشةري لةلبة تكةب  مةا يسةمم لاةالمحلبل المعلةل امةا ابا يانة  المةادي المذالاةة 

 . سمم لاالمستحلبسائلة فتكب  ما ي

 وانها مايكرو   0,1 – 0,001 طر الد ائل يتراوح لايا  هذه المحاليل لاا وتمتام  -المحاليل الغروية : .3

لا يمر لاعضها  و لا تر  الد ائل لاالمجهر العادي لكا يمكا مشاهدي خبالها الضبئية لاالمجهر الخارق

 .علي  الجيلاتيا في الماء الأمثلةما و  لا تترسب ما تلتاء نفسها و خلال ورق الترشيح

  -: Colloidal Systemsالغروية  الأنظمة

الفعالة التي تجري عليها معظم التفاعلات الكيميائية في الخلية  الأسطحتبدد في البروتبلالام  يميات يبيري ما 

ذي يمةت  منة  مكبنات البروتةبلالام  تكةب  نظامةا ةرويةا   فضةلا   بلةك فةا  محلةبل الترلاةة الة إ ولاذلك يمكا التبل 

فعالة تتبادل ما خلالها الايبنات مع الجذور   ولذلك يصبح ما الضروري التطةرق  أسطحالنبات هب محلبل ةروي ل  

 دراسة خباص الارويات .  إلم

  -وسطيا هما : أووهب نظا  يتكب  ما طبريا  -النظام الغروي :

 د ائل المنتشري ) المادي المذالاة ( .ال أو Disperse Phaseويطلل علي  الطبر المنتشر  الأولالطور  -أ

 ويمثل المذيب .  Disperse mediumويطلل علي  طبر الانتشار  الطور الثاني -ب
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 -: إلىعلاقة جزيئات المذاب بالمذيب وتقسم 

فةي هةذا النظةا   -:  Lyophillic Systemالنظلام الغلروي المحلب لوالن اانت)لار ذ الملذيب    -أ

والمةذيب   ةيةي تتشةرب د،يئةات المةذاب لاكميةات يبيةري مةا يحدث تجابب لاةيا د،يئةات المةذاب 

تكةةب  د ةةائل المةةذاب محملةةة  إ سةةائلة منةة  . ولا يمنةةع  لاأةشةةيةد،يئةةات المةةذيب وتحةةي  نفسةةها 

 نظا  البروتينات في الماء . علم هذا ال الأمثلةلاالشحنات الكهرلاائية   وما 

فةي هةذا النظةا  لا  -: Lyophobic systemالنظام الغروي الكلار  لوالن اانت)لار ذ الملذيب    -ب

  وتحمةةل الةةد ائل شةةحنات  الأخةةر أةةةداهمايحةةدث تجةةابب لاةةيا د،يئةةات المةةذاب والمةةذيب لاةةل يةةدفع 

  المعدنية .  الأملاحعلم بلك لاعض  الأمثلةيهرلاائية وما 

 

  -الغروية : الأنظمةخواص 

لحتيتيةة فعنةد مةرور ة،مةة مةا وهي ظةاهري تلاةةف فةي المحاليةل الارويةة دو  المحاليةل ا -ظاهرة تندال : -1

 الأشةعةعمبديةا علةم اتجةاه يلاةةف مسةار  أوالمحلةبل مةا الجانةب  إلةمفي محلةبل ةةروي والنظةر  الأشعة

 وانعكاسها ما  بل تلك الد ائل .  الأشعةوتبعثر تلك  إعا ةلاسبب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مةةذيب فةةي المحاليةةل د ةةائل المةةذاب فةةي وسةة  ال إ  1928لاةةةف رولاةةرت لاةةراو  علةةم  -الحركللة البراونيللة : -2

الاروية تتحةرك فةي دميةع الاتجاهةات وهةذه الحريةة ناتجةة مةا تصةاد  الةد ائل الارويةة لاج،يئةات المةذيب 

لاصةةبري دائميةةة وتةة،داد هةةذه الحريةةة لا،يةةادي دردةةة الحةةراري لاسةةبب ميةةادي الطا ةةة الحرييةةة لةةد ائل المةةذاب 

 والمذيب . 

ات يهرلاائيةة شةحنات يهرلاائيةة مبمعةة علةم سةطح تحمةل المحاليةل الارويةة شةحن -ال)حنات الكهربائيلة : -3

الد ائل الاروية  ولكل نبع ما الارويةات شةحنة محةددي أمةا سةالبة أو مبدبةة وهةذه الشةحنة نادمةة أمةا مةا 

  .التأيا أو لاالتجمع السطحي للايبنات علم الد يتة الاروية 
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لارويةة لايمكةا فصةلها عةا المةذيب الد ائل ا إ  إلمسبل وا  اشرنا  -: الأغ)يةالترشيح واانت)ار خلال   -4

لااستعمال ورق الترشيح العادية لكةا يمكةا فصةلها عنةد اسةتخدا  ورق الترشةيح الةد يل دةدا التةي مسةاماتها 

  .مايكرو   5 – 1تتراوح لايا 

الفعالةة  الأسةطحالج،يئات علم الالتصاق علةم  أووهي  الالية الايبنات  -التجمع السطحي : أواادمصاص  -5

الفعالةةة للمةةذاب والمةذيب التةةي يمتلكهةةا  الأسةطحالصةةلبة والسةائلة ولةةذلك تعةةد م شةر مهةةم لمجمةةبع  للأدسةا 

 النظا  الاروي المدروس . 

تبتةةم الةةد ائل الارويةةة معلتةةة فةةي وسةة  الانتشةةار ولا ترسةةب لاسةةبب الطا ةةة  -ثبللات الغرويللات وتراللبها : -6

ليل الاروية لاتاثير عبامل خاردية مثةل دهةام   ولكا يمكا ترسيب المحاالحريية التي تمتلكها تلك الد ائل 

 الطرد المري،ي.

 

 Buffer Solution ذالبفري  المنظم المحلول

 أو التبية التباعد أو ما الأةماض  ليلة يميات إضافة عند pH الهيدروديني الر م في التاير تتاو  التي المحاليل هي

 أملاةها  وأةد ضعيفة  اعدي أو ة وأةد أملا ضعيف لحامض محلبل عا عباري وهي تخفيفها  عند

 لايصلح المتطر الماء في  لاينما بائبة أملاح لبدبد وبلك الهيدروديني الر م  يمة في التاير يتاو  البحر ماء: ملاةظة

 ما pH  يمة تتاير الحامض إضافة عند الر م الهيدروديني  يمة في التاير يتاو  لا لان  وبلك منظما محلبلا يكب  ا 

 7-11 ما pH يمة   تتاير التاعدي إضافة وعند 4 - 7

 : ذالبفرات  المنظمة المحاليل اهمية

. معينة  يمة ما  ريبة لال تبتم يثيرا   التفاعل لبس  pH  يمة تتاير لا أ  والحيبية الكيمائية العمليات ما الكثير يتطلب

 pH=7.4  يمة تكب  أ  إلاا  الخلايا إلم يانتل الأيسج لابظيفة يتب  أ  يمكا لا الإنسا  دسم في الد  أ  بلك ومثال

 يبيري منها أهمية المنظمة وللمحاليل

 المختلفة المحاليل لنمب الترلاة معالجة - 1

 . pH ال الهيدرودينم الأس  ياس دهام ومعايري - 2

 للخلايا الحيبية اللاممة للنشاطات pH ال  يمة علم تحافف ةيي النبات دسم في هاما البفرية  دورا المحاليل تلعب.  3

 ومعين  ثالاتة ةدود في الحية

 هةةذه فةةا  المحلةةبل pHلةة   تايةةر ا  اي. لانشةةاط لتعمةةل تتريبةةا ثالاتةةة pH  يمةةة فيةة  تكةةب  لبسةة  تحتةةا  الأن،يمةةات أ . 4

 .الحيبية وظيفتها تفتد ورلاما شكلها سيتاير او ستفتد الان،يمات

 pH ال الهيدروجيني الأس

 مةا يحدد الذي التياس الهيدرودينية  وهب لاالتبي أو الحمبضة  لادردة أو هيدروديني ال الأس لااسم pH ال رم، يعرل

  7 ما أعلم يان  ةال في عالية ةمبضة دردة السبائل بات تعتبر ةيي متعادلا   أو ةمضيا أو  اعديا السائل يا  إب

 7 ما أ ل يان  ةال في ةمبضة منخفضة دردة بات تعتبر لاينما
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 علم والم شار وهي المتياس لبةاريتمياة معادلة خلال ما اةتسالاها يتما  التي الرياضياة التيمة هب الهيدروديني فالر م

 الهيدروديا ايب  لتريي، السالب لاان  اللبةارتم الهيدروديني الر م سبرنسب  ويعرل . اعدياتها أو الماداي مضيةاة

 :ا  اي المبلاري

pH = -log [H] 

 وتشمل pH ال الهيدروديني الر م ةلتيم لاالنسبة ةالات ثلاث وهناك

OH-  تريي، أيبنات لأ  المتياس هذا وفل متعادلا يعُتبر أن  أي (   7ل  )  pH  يمة فتبلغ  -المتطر: الماء .1

  H+أيبنات لتريي، مساٍو

 . مادت  بتها للتاعدي pH  يمة مادت ويلما  (  7)  ما أيبر pH  يمة : تمتلك التاعدية المحاليل  .2

 مادت  بتها. للحامض pH  يمة  ل  ويلما  (  7)  ما أ ل pH  يمة تمتلك الحامضية فالمحاليل  .3

 pH  يمة تعتمد المحلبل في OH-وأيبنات H+ أيبنات تريي، عا يعُبار و 14 إلم 0 ما مدار  متياس الحمبضة دردة

  OH-الهيدرويسيد  السالب وأيب  H+ المبدب الهيدروديا أيب  ما يل تريي، علم للمحلبل

 

 الحموضة درجة قياس

 :لاباسطة المحاليل لجميع pH ال الحمبضة دردة تتاس

 .للمحلبل الهيدروديني الر م  يمة لاتاير   تدريجيا لبن  يتاير ياشف : العا  الكاشف  .1

 .العا  الكاشف ما د ة أيثر وهب الهيدروديني الر م  ياس دهام وهب: pH meter   ال  .2
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 وياتتجارب على الغر

 الحرية البراونية  اةد  خباص الارويات  -اولا :

 اثبات ا  الحرية البروانية اةد  خباص الارويات -الارض ما التجرلاة :

 المباد والادوات 

 شرائح واةطية  .1

 محلبل نشأ  .2

 ماء  .3

 مجهر  .4

 طريتة العمل 

 نضع نتطة ما محلبل النشأ  علم شريحة مدادية ثم نفح  لاالمجهر  .1

 الشيئية لنر  الحرية البراونية  نفح  علم العدسة .2

 المشاهدي      

 ،ام مستمرتنلاةف ا  الحرية الاروية البراونية في اه         

 

 معادلة الشحنات الكهرلاائية علم الد ائل الاروية -ثانيا :

 المباد والادوات   

 ا ماع  .1

 دوارق .2

 طمي  .3

 يلبريد الكالسيب  .4

 ماء متطر .5

 طريتة العمل

 مل ماء متطر (  10ةرا  ترلاة +  5نضع محلبل الطمي )  .1

 مل ما محلبل يلبريد الكالسيب  بو الشحنة السالبة. 10في البيكر الاول ونضيف الي  

 مل ما الماء المتطر المتعادل الشحنة 10نضع محلبل الطمي في البيكر الثاني ونضيف الي   .2

 نتب  لاعملية الترشيح  .3

 المشاهدي

 ولكا في الحالة الاولم  سيكب  الراشح نتي اما في الثانية يكب  الراشح لاني  في يلا الحالتيا سيترشح محلبل الطمي

 

 


