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 Mendelian inheritance  :- 

م وثةأي  دعأ  وثةأ  لور ثةواثىأا    1884-1822تعود نشأأأأأم  لور ثةواثىأا ثةل ثةعأكةر مندلوا   أ    

Father of genetics    وثةي  لمل اثهبك في   د ا بنونBrunn    ي وفي بأأووفكم ك ي.  في ثة مسأأك بأأكبوك حكة ك

ي   1854     تجكابه لكم   ب ء ب أ تجكابه ثةنثئ   لول نبكت ثةبزثة ك    1857وفي لكم    ةوعووم،وثصأب    ابأك

sativum Pisum       في ح دوا ثة دن . ثبأممن بمجكابه ةم   بأبس بأ وثت و كم بعنج تجكابه في ثاممكل

وثن        في  جوا نشأأأنت ثبهكىه ثةمي تتأأأم ع  ك دعن  بو  بنون.ةجمع ا ثةعووم وثةمكادخ ثةطب عي في 

  1955تهأع ل وثن تجأكاف في تيج   ثة بأكت وبو أع ثبهأكىأه سي ثة سأأأأ أكن حمل لأكم  1866ثةجمع أا لأكم 

ل   ك ثممشأأأأيك في و ع وثح  ىعىا لومكء في ثة بكت هر د  فندز في هوثن ث وموان   في ثةمكن ك وتشأأأ ن  

ةميج   فو  بأبوه ل د    ثةبكحي   وةل   تجكاف ث أان وفي ثةهو وا ةر دل       ثو       ثة مسأك. كك في 

      ثو     حول نمكئجه لول ثبكس بووك ثةصيكت ثةينددا ودعود ببب نجكح      في تجكابه ثةل 

 ثبمخ ث ه ثةطندوا ثةعوم ا في تهو ل تجكابه.  -1

 تص  ف نبكتكت ثةبزثة ك ثة كتجه    تيج  كته و وكانا نسبيك ب مكذج ادكض ا. -2

 ةميس ن  ك وا ه    ثخمعفكت وثنموك  وح ثت ثةموادث وتيس نهك بصوا  صه ها.ص كغا فنض ا  -3

 ثبم بكس نموذج ادكضي د  ق لانموك  ثةصيكت ثةواثى ا. -4

ثةأأ ثخأأمأأ أأكاه  ثةأأل  مأأيةأأ   نأأجأأكح  أأ أأ    مأأونأأه دأأعأأود  ثةأأبأأزثةأأ أأك  ةأأ أأبأأكت   هأألأأ أأر 

   دسأأيل ةموودمل  ت م مه وتتأأندبه بسأأيوةا ،نبكت ذثتي ث ةه  جمولا    ثةصأأيكت ثةوثضأأها، ،)حوةي

كت  معأ د  ثةمجمولأا  مونأه نبأكت ى أكئي ثةمجمولأا ثةلنو وبأأأأو  أا لل  ثة بأكتأ ،ثانثء ثةموو   ثةخوطي ةأه

 :مخمويا دمل  تم  زهك بسيوةا هي( و   ثخمكا      في تجكابه ببعا ثزوثج    ثةصيكت ثةثةلنو وبو  ا

 ثةمم ه ا  ثةسكئ   ثةصيا  ت 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

 ثاتيكع ثةسكق 

 ثةوننا غ ن ثة كضجا ةون 

 شلل ثةوننا غ ن ثة كضجا 

  و س ثةزهن  لول ثة بكت 

 ةون ثةيووكت 

 شلل ثةبيوا ثة كضجا 

 ةون غع  ثةبيا 

 سودوا 

 ختنثء

   يوخا 

 ثبط ا 

 صينثء

  مموئا 

 ثب ض 

  ص ن  

 صينثء

  تغوسا  هزز  بكةبيوا 

 سنف ا 

 ختنثء

  جع  

 ا كد 



 نبات  الالمادة / وراثة  جامعة الانبار  
 المرحلة / الثانية  كلية الزراعة  

 مدرس المادة / أ. د. معاذ محي محمد شريف  قسم البستنة وهندسة الحدائق                    

 
10 

 

  ب  ا تك ا وةلي دم س ح وث ثةموو   ثةيثتي ةعزهكا ثةمنثد تيج  يك لمل لول نزع ثةمم        أان 

و أع ثانثء ثةموو   نوأل حبوف ثةووأكح    ثلازهأكا ثةمخمأكا  مأكف ثةل  ثةمأكم، وفي   ثلازهأكا  بأل نتأأأأجيأك  

صأيا وثح   ثو لول ثةمتأندب ثلاو  ب   ضأنب   نو     خموي   ب مم يكت. أسوق  كبأر ثلازهكا ثةمخمكا   

ول     ثة تأ..وتمنك ثةبيوا لول ثة بكت ةه      P1ثو   Parental generationل   صأيكت بكةج ل ثلابو   

 أمخوذ  Fو   F1 Generationثخأي هأيه ثةبأيوا وزاثلميأك فأكنيأك ت مو ثةل نبأكتأكت تعن  بأيادأا ثةج أل ثلاو  

    Filial،    لأ تنمأأكج بأأيوا تشأأأألأأل ل أأ  زاثلميأأك ونموهأأك ذادأأا ثةج أأل ثةيأأكني  F2وثةمي تموو  ذثت أأك

Generation      تتأندبكت ااع ا ثو للسأ ا   أان ممك   ثا ك .ودمل  ثن تسأممن ثةعمو ا ةع     back 

cross    ظ تمى ن  ومكن      د  ق في ت ي ي تجكابه ولاح ثلابكء.تمر ب   ثةيادا )ثة سأأأل( ثة كت.    ثةيج   س

 تمى نثي. أمينثةب ئا ثةمه طا في ثة مكئ. ثلا ثن ثةعك ل ثةواثىي مكن 

 قانون مندل الاول:

 Principle of segregationمبدأ الانعزال :

ثذث ثخموف فندثن في زوج    ثةصأيكت ثةواثى ا ثة و ا ثةممتأكد  فمن ثح ا ثةصأيكت تخميي في ثفنثد  

  م هي. 1بكئ  :  3يكني ب سبا ثةج ل ثلاو  وتظين في ثفنثد ثةج ل ثة

 -ثةميس ن:

ثلا شأكج  ت موك    ثلابكء ثةل ثلاب كء بوثبأطا    Factorsثن ثةصأيكت ثةواثى ا ته د بوح ثت ثو لوث ل  

Gametesهيه ثةعوث ل بصأوا   زدواا في ثلابكء ول   تلود  ثلا شأكج ت عز  هيه ثةعوث ل ل     ، وتلون

ثتهكد ثةلم مكت ثةيمندا وثلانيودا تعود    ثلازوثج. ول   بعتأأيك به ث دهصأأل مل مم ع لول وثح     هيه 

ةسكئ   ودظين ثةج ل ثلاو  حك ل ةوصيا ث  ،Zygoteثةعوث ل ةعزدوثج ثو ثلاتهكد ةملود  ثةب تا ثةمخصبا 

  م هي. 1بكئ  ثةل  3ثو ثةممغوبا ث ك ثةج ل ثةيكني ف ظين ب سبا 

لول ثلاخن  أح همكثشأكا      ثةل ثن ثةعوث ل ثةمخمويا ةوصأيا  يل سو  ثةسأكق لا تممزج ولا د ىن  

ودأيهأب مأل لأك أل ثةل مم أع  خموف وهأيه    Segregateفي ثةيج  ثة أكتجأا    ثفنثد ثةج أل ثلاو  بأل ت عز  

 تمه  بصوا  لشوثئ ا ةملون ثب كء ثةج ل ثةيكني. ثةلم مكت 

لأك أل واثىي )ا  (    ةوج  أكت، وةلألوةموضأأأأ    بأ أ ثلانعزث  نسأأأأمخأ م ثةهنو  ثةيجأكئ أا من وز  

ثةلنو وبأو    ثةمممكىو   ودسأمل مل   أح  ( تهمل مل   يمك ني  ثةمو س لول  Allel morphsصأواتكن )

ثو ث  حن   Bو A بأكتحن وحأ ثت  طووأا دن ز ةلأل   يمأك  وهأيه ثةعوث أل تعأ     .Alleleفند   يمأك ثة أل  

ثخن ولكد  دشأ ن ثةهن  ثةلب ن ثةل ثةج   ثةسأكئ  وثةصأغ ن ةوج   ثةمم هي فكذث ثخينك ثةصأيم   ثةممتأكدت    

وثةوصأن هي ثةمم ه ا ودن ز   D)ثةطو  وثةوصأن( ة بكت ثةبزثة ك فكن صأيا ثةطو  هي ثةسأكئ   ودن ز ةيك 

ود م. نوع وثح    DDةصأيم   ت شأم    ثتهكد  شأ ج   ف ن ز ةو بكت ثة وي سودل ثةسأكق وثن مل    ث dةيك 
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ودن ز ةو بكت   D  ،dود م. نول      ثلا شأأكج   Ddودن ز ةو بكت ثةيج   سودل ثةسأأكق   D   ثلا شأأكج  

فوو فنضأأ ك ثنه تر تتأأندب ب   نبكت بزثة ك سودل   .dود . نوع وثح     ثةلم مكت هو    ddثةوصأأ ن ثة وي  

 ثةسكق وثخنا  ص ن  ثةسكق فمك ثة كت. ثةممو س    هيث ثةمتندب 

 ( سودوا ثةسكق ×  ص ن  ثةسكق Pثلابكء )

                DD                dd  

 G D × dثلا شكج 

                            ↓ 

 نبكتكت سودوا ثةسكق    F1          Ddثفنثد ثةج ل ثلاو  

        F1            ×F1 )ثخصكف ذثتي( 

 Dd      ×Ddسودل ثةسكق    سودل ثةسكق       

 ↓ ↓ 

 (d( )D(        )d( )D) 

 

d 

 

D 

♂        

♀   

Dd  سودوا ثةسكق DD  سودوا ثةسكق D 

dd   ص ن  ثةسكق  Dd  سودوا ثةسكق d 

 

 صأ ن  ثةسأكق و   ثةتأنوا  ثةمكم   لول ثن هيه   1سودوا ثةسأكق و ث  ىعىا    1:3بأملون ثة سأبا  

 -تمطوب توف ن بعض ثةشنوس ةمهو ق هيه ثة سبا وتعن  بينض كت  كنون      ثلاو  وهي: 1:3ثة سبا 

 .Equal viabilityام س ثةلم مكت وثةزدجكت تلون ذثت ح ودا  مسكودا  -1

 .Randomsnessتمه  ثةلم مكت  س بعتيك بعشوثئ ا وبع تيت ل  -2

 .Dominanceواود ثةس كد  ثةمك ا في ثةصيا  -3

 تمه  ثةصيا بزوج وثح     ثةج  كت. -4
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 :الطراز المظهري والتركيب الوراثي

وهو شأأألل ثةلكئ  ثةهي ثةخكااي بكة سأأأبا ةصأأأيا وثح   ثو ةمجمولا    phenotype: الطراز المظهري 

و كبوا ةومو دن و واود  في ثةلكئ  ثةهي صأأيكت فكةطنثز ثةمظين  هو ث  صأأيا  مغ ن  ثو وثضأأها  

 يك  لول ذة  سو  ثةسأأأأكق ، ةون ثلازهكا ،ودمل  ثةوو  ثن ثةطنثز ثةمظين  هو  هصأأأأوا نوثت.  

 ثةج   ثةمعبن ل يك في ب ئا  ع  ا.

وهو  جمولأا    ثةج  أكت ثةمي دهمويأك ثةيند بأكة سأأأأبأا ةصأأأأيأا وثحأ   ثو  Genotypeالتركيبب الوراثي  

ت ودمه د ثةمنم ب ثةواثىي ل   ثلاخصأكف ودهموه ثةلكئ  ثةهي بع تغ  ن بكبأمي كء   جمولا    ثةصأيك

 )ثةطينثت ثةواثى ا( س وا ح كته ، ودلون ثةمنم ب ثةواثىي لول نول   :

  Identical alleleود م.    ثتهكد مم م   دهمعن ثة عت  ممكىوا    Homozygous ممكىل ثةزدجا  -1

ي وثح ث    ثلاة عت   ثةمهموةا في ثةلم مكت ودلون ثةمنم ب نوي ثو  ممكىعي. ود م. نولك

ود م.    ثتهأكد مم م      Hybridوهو ثةمنم أب ثةواثىي ثةيج      Heterozygous مبأكد  ثةزدجأا   -2

دهمعن ثة و    خموي   ودعطي نول      ثةلم مأكت وتعأ  صأأأأيأا ثةيج    نثدفأا ةويند ذو ثةمنم أب 

 ثةواثىي  مبكد  ثةزدجا

  Test crossتباري التضريب الاخ

ةغنج ثةمعن  لول ثةمنم ب ثةواثىي ةوصأأأأيا ثةسأأأأكئ   في ثفنثد ثةج ل ثلاو  ثانا      تجكابه  

 س ثةمنم ب ثةواثىي ثةخوطي ثو ثةيج      DDة لر ثبأأم مكاكته ح ث دمشأأكبه ثةمنم ب ثةواثىي ثة وي ثةسأأكئ  

Dd    في ني  ثة مط ثةمظين  وةغنج  عنفأا ثةمنم أب ثةواثىي ثةأ   ق دجنا  أك دعن  بأكةمتأأأأندأب

 وهو تتندب ثةمنم ب ثةمجيو   س ثلاف ثةمم هي ثة وي ف لون ه كك ثحممكة    Test crossثلاخمبكا  

 Aفأكنأه دعطي نوع وثحأ     ثةلم مأكت هو    AAمأكن ثةمنم أب ثةواثىي ثةمجيو   ممأكىأل ثةزدجأا    إذث .1

فسأأو  تلون   aوثةي  دعطي نوع وثح     ثةلم مكت هو   aa   تتأأندبه  س ثلاف ثة وي ثةمم هي  فع

  Aaثةيادا ثة كتجا ام عيك حك وا ةوصيا ثةسكئ   وبشلل خوطي هج   

                                                        

       aa                                           ×Aa  

                                                     ↓ 

Aa                                                        100 % 
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ل أ   aو   A فأكنأه دعطي نول      ثةلم مأكت  Aaثةمنم أب ثةواثىي ثةمجيو   مبأكد  ثةزدجأا ثذث مأكن  .2

فملون نصأأأف ثةيادا ثة كتجا   aتتأأأندبه بكلاف ثةمم هي ثة وي ثةي  دعطي نوع وثح     ثةلم مكت  

 حك وا ةوصيا ثةسكئ   وثة صف ثلاخن حك وا ةوصيا ثةمم ه ا.

aa  ×Aa 

          a   ↓a A  

AA       50  و %Aa 50  % 

وةيأيث ثةمتأأأأندأب ثهم أا مب ن  في لور ثةواثىأا ودسأأأأمخأ م ةولشأأأأف ل  نوأكو  ثةمنثم أب ثةواثى أا   

 .ثةمسمخ  ا    ل  ه

  Back crossالتضريب العكسي 

ي ةومتأندب ثلاخمبكا  ح ث تشأ ن ثةمصأكدا ثةل ثن ثةمتأندب  دع  تعب ن ثةمتأندب ثةعلسأي  نثدفك

ي  س ثح  ثبوده ثو  س ثفنثد ذثت تنم ب واثىي  ثةعلسأأي دمتأأم    تزثوج ثح  ثفنثد نسأأل ثةج ل ثلاو  احع ك

 دمكىل ثةمنم ب ثةواثىي تح  ثلابود .

 1:3تحويرات النسبة المندلية للشكل المظهري 

لول ثةنغر    بندكن  كنون      ثلاو  في مي ن    ثةلكئ كت ثةه ا ولول صيكت  مع د  فكن ه كك 

  واود  فيشأأأيوذثي ل  ثة سأأأبا ثةم  ة ا ثةممو عا وهيث دع ي ث ك فيوا صأأأيكت ا د   غ ن   حكلات تظين

 ثلابود  ثو ثن تلون حكةا وبط ا ب   صيكت ثلابود  وهيث ةه لع ا بموضوع ثةس كد  

 .Types of dominanceانواع السيادة  

ثلانمكس ثةمظيندا في ه كك ل د    ثنمكس ثةسأأأأ كد  في ثةلكئ كت بواودهك تظين نسأأأأب  خمويا     

تخموف ل  ثة سأب ثةم  ة ا ثةمي تختأس صأيكتيك ثةمتأكد  ةوسأ كد  ثةمك ا وه كك ثنوثع      F2ثةج ل ثةيكني  

 ثةس كد  

 .Complete dominanceثةس كد  ثةلك وا  -1

ث    Aaةأه ني  ثةشأأأألأل ثةمظين  ةويند ثة وي   Aaهأيث ثة مط    ثةسأأأأ أكد  دلون ف أه ثةيند ثةيج     -2

ي وت د  ثةس كد  ثةمك ا ثةل فيوا ثة سب ثةموو  دا  (  aثةج   ) في ثةج ل   1:3 واود ةل ه  خيي وف ي ك

 ثةيكني    ثةمتندبكت ثحكددا ثةيج   .

 )شبه ثةس كد (. Incomplete dominanceثةس كد  غ ن ثةلك وا  -3

دلون ف يك ثةيند ثةيج   حكةا وبأط ب   ثلابود  وت د  ةوهصأو  لول ثنمكس فكهندا لا دمل   

فع   تتأأندب نبكت ثحمن ثلازهكا دعود ةهوق ثةسأأبس  س ثخن  ثةلك وا،تيسأأ نهك لول ضأأوء ثةسأأ كد  
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 1وفي ثةج أل ثةيأكني تلون ثة سأأأأبأا    Pinkثب ض ثلازهأكا دلون نأكت. ثةج أل ثلاو  ثزهأكا واددأا  

 ب تكء.ث  واددا: 2 حمنثء:

 .co-dominanceثةس كد  ثةمشمنما  -4

تظين ل   ك دلون بإ لكن مل ثة ل ثةمعب ن ل  نيسأه في ثلافنثد ثةخو طا ثو ثةيج  ا ودعمل مل 

ي في ثةيج   وتعأ   جأك  س ثةأ م في ثة أل بطندوأا  هأ د  و سأأأأموعي ل  ث لاخن ودلون ثةمأمى ن  شأأأأمنمأك

دلون ثة سأل ثة كت. نسأبمه    ABثلانسأكن  يك  لول ثةسأ كد  ثةمشأمنما فع   تزثوج ثفنثد    سنثز ثة م 

 .3:1ب       1:2:1ثس  B   سنثز  1و  AB   سنثز ثة م   2و  A   سنثز  1

  Over dominance.ثةس كد  ثةميو  ا  -5

  وثلانمكا ا،هيث ثة وع    ثةس كد  في ثةهكلات ثةممعووا بكةصعح ا وثةه ودا  يل ثةهجر  دظين   

ي دعطي      ثلابود    أمينوفي هيث ثة وع    ثةسأأأ كد  دلون ثةيج   ذو نمط  ظين  ل     كبأأأه مم ك

دعطي زدكد    Ww ممكىوي ثةزدجا  يك  لول ذة  ةون ثةع   في حشأأن  ثة اوبأأوف ع دلون ثةيج   

 .1:2:1وتلون ثة سبا  هوا   wwوثلاب ض  WWمم ا ثةصبغكت ل  ثلافنثد ثة و ا في 

 .Lethal gensالجينات المميتة  •

ت ىن ثةج  كت في ح ودا ثةلكئ  ثةهي ثضأكفا ثةل تكى نه في ثةصأيكت ثةمظيندا ح ث تصأكف  

ثةلكئ كت ثةه ا ثةهك وا ةييه ثةج  كت )ثةمم ما( بكةتأأأنا ثو توول    فعكة ميك ثو ح ودميك ثو تسأأأبب 

ثةهك وا   ةيك ثةموت فمسمل بكةج  كت ثةمم ما فكذث مكن ثةج   ثةمم ع    ثة وع ثةسكئ  فكن ام س ثفنثد 

ةييه ثةج  كت بأمموت وبعتأيك ثلاخن دمتأنا وده ث ثةموت في و ع  ممخن. ث ك ثةج  كت ثةمم ما  

ثةمهموةأا بصأأأأوا  هج  أا فأكنيأك لا تسأأأأبأب ث  تأكى ن ثلا ثذث حأ ث تزثوج ب   فندد  حأك و   ةيأيه 

 لو يك:ثةصيا  يك  

 ثةج  كت ثةمم ما ثةسكئ   ثةيئنثن:صيا ثةوون ثلاصين في  -1

ثن ثةج   ثةمسأأ و  ل  ثةوون ثلاصأأين في ثةيئنثت بأأكئ  بأأ كد  تك ا    1905لاحظ ثةعكةر م  وت  

)ثصأين( ل   توو   ثفنثد صأين بمخنا   F1وثن ثة سأل ثة كت. في ثفنثد ثةج ل ثلاو    ثةن كد ،لول ثة وه 

ن مكنع ثة سبا  ، ول   ثانثء توو   ب   ثفنثد صين ثةوو  1:1ا كددا فين ف ه ثفنثد صين وا كددا ب سبا  

وهي نسبا  هوا  ل  ثة سبا ثةم  ة ا ول   لمل تشند  ةع يكت في فمن  ثةهمل وا  ابس    1:2ثة كتجا  

 ثلاا ه مكنع نك صا ثة مو و  ما. 
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 Yy     ×Yyثصين هج     

                    Y y       Y y 

                             1yy  2Yy  1yy 

 Creeping fowlsصيا ثة اكج ثةزثحف  -2

   ثةصأأأأيأكت ثةمي تعود ثةل ثةج  أكت ثةمم ه أا ثةمم مأا ودممأكز ثةأ اأكج ثةزثحف بوصأأأأن ثسنثفأه 

وتشأأوه ثلااال وثلاا ها وديو  ثةو ا  لول ثةمشأأي ودسأأمع   في حنممه بكةزحف ودظين ثةمزثوج ب    

 :. فندد  زثحي    في ثةج ل ثلاو   خمويا ل  ثة سب ثةم  ة ا 

      Cc   ×     Cc   ثلابكء 

 زثحف     ↓     زثحف      

     1cc  2Cc             1CC F1 

 سب عي       زثحف     تموت      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 نبات  الالمادة / وراثة  جامعة الانبار  
 المرحلة / الثانية  كلية الزراعة  

 مدرس المادة / أ. د. معاذ محي محمد شريف  قسم البستنة وهندسة الحدائق                    

 
 

 

 :Referencesالمصادر 

 كلية الزراعة. أ. د. عزيز مهدي الشمري.  .محاضرات جامعة ديالى -1

السعد.   -2 ووليد  الباسط  عبد  الكتب  2007المسلم،  مديرية  النباتية.  الوراثة  علم   .

 والمطبوعات الجامعية. حلب. سوريا. 

نجم رسول ومصلح حمد سعيد.   -3 أبو زيد وطاهر  . تربية  1981عقل، احمد محمد 

 ث العلمي. بغداد. العراق. النباتات البستنية. وزارة التعليم العالي والبح

التعليم  1988علي، حميد جلوب.   -4 الحقلية. وزارة  المحاصيل  . أسس تربية ووراثة 

 العالي والبحث العلمي. جامعة بغداد. العراق. 

غافل.   -5 خضير  وليد  العالي  1990المراني،  التعليم  وزارة  الوراثة.  الى  المدخل   .

 والبحث العلمي. بغداد. العراق. 

 

 


