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The chemical basis of the genetic material:   

هيالحمدضة الحادض  د ااDeoxy ripo Nuclic Acid (ااDNAيعد الحادض االحوي ما وصياالك جيدددد   ا 

ا Ripoح مضة الحيرلث  افياجم عالحكضئوضتالحا  ابضسددددء وضفالحوضيت سددددضتالحءيااكيزاف تضاجحيمضتالحاض االحوي ماا

Nuclic Acid هيالحمضة الحاض   اح مضة الحيرلث  .ا ق ا ج الزاجحيمضتاااDNAثضبء ا  يددءصت افيايايضالحكضئوضتاااا

 ودضتالحءيااءي تاةلئمدض .اجمدضاحيانالزاجم عايايدضالحكدضئ الحايالحيلاد االحا د ال  الحعك ال  الحعك ا  الحرت ا

لحكدضئ الحيلاد اااءيمال  اجم دضتاااالحمخء ود افيفياا  الزالحخايدضااااDNA ااءيمال  اجم دضتا ءيددددض يد ا  ال 

ا لمي ضااءم حالحمضة الحيرلث  ابع  ا  حلتا وتض:اااDNA  خء و ا  ال 

 لثوضفانميالحخ   ا لنصيض تض.ااحتضالحصضب   ال  الحءكضثتالحذلاياا .1

 فيالحءوضلاتالحك مضئ  ا اء الحطوتلتااكيزانضةر الحا  ث.اااال ضة اثضبء اج م ضئ ض اكاا ي .2

 لحمضة الحيرلث  اااءيمال  اجم عالحاصضئقالحرضييحيج  ا. .3

 لح اللأج ض الحصضة  .اا قحتضالحصضب   ال  انصلاهذهالحاصضئ .4

حمتضا بء تب ال  الحركء تيضالحميددددرر اا1928ااGriffthهيالحمضة الحيرلث  اقضمالحعضحماااااDNAلأثردضتالزال 

يكيزايايدضالحوم اللأ  ا ادض د اااDiplococcus Pneumoniaذلتالحتئد الذاييجد انمطدضزا خء ودضزابكء تيدضاا

زاهذلالحوم اا يكيااS)) Smoth cellبماوظ ااعطيالحميدءعمتلتالحوض   ا وتضا ظتتلانضلمضاايدم الحخايضالحوضلم اا

 Rough cell تضد ضايما يد  ال اابدضب ابمتضاذلتالحتئ اال ضايايضالحو الح ضنياف ط قال  تضالحخايضالحخ دو اا

(R)اكيزا يدءعمتلتاي دو الحمظتتابيدرقافص لنتضالحماوظ ا بتذلافتيا  تا تضد  ا كاايدرقال بدضب ابمتضا اا 

(اي ةمالح ا ياتدضابعد افءت انء  د ااكدضثتاهدذهالحخايدضااSلمد ا ذلتالحتئد ا(ا قد احيانالود ااص الحومتلزابدضحخايدضالحودض

لحمتضد  افياجيدمتضااالكالزاقءلالحخايضالحوضلم ابضحاتلر ا  لالحاص اسد وص هضالحءرث تال  الحومتلزااال ضالزالحخايضاا

 ةا  الحومتلزااحتضاارث تا  ذمال  الحومتلزالأنتضا  تا تضد  ا.اكاناجتلف الن الو ااص الاا لحخ دو الحا  اكاييج

لحخ و الحا  ا ل ةا  ايايضالحياح الحوضلم اااا Diplococcus pneumonبخ   ا كيزا  ال ةاق  لا  الحخايضاا

 Sالحمصءيحد ابدضحاتلر الكاناوتيراللتلضالحمتضالحدذماايددددررد الحخايدضالحودضلمد الحا د ال  الد ةا  الحومتلزاا)

(ا  اةمالحومتلزالحمتيضددد ااSلل لةاجر ت ا  الحخايضالحوضلم ا الحماصين ااا  مضالثضرالح ه ددد الن الزاق اامك الح 

 مضاي دد تالح الزالحخايضالحوضلم الحمم ء اق اايح الحخايضالحخ ددو الحا  الح ايايضانضلم ا متضدد ايا اايلج هضاا

 هدذهالحء تبد اا جد الزاااا Bacterial transformation عدضافياةمالحومتلزا ايددددم اهدذهالحعم  د ابدضحوصدلالحركء تماا

اهيالحذمايوءصلا يوصلا ع الحصوضتال الحءرث تا.اااDNAل 

اساح ا  يضفااااااااااااااااااااااااااااااااااااايرقالبضب 

اساح ا  يضفاااااااااااااااااااااااااااااااااااااكاايرقالبضب 

 حقن فئران

 بدون تسخين

 DNAتسخين 

 حقن 
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اساح اي و اااااااااااااااااااااااااااااااااااااكاايرقالبضب 

اساح اي و ااااااااااااااااااااااااااااااااااااكاايرقالبضب 

ااص  البضب ااساح ا  يضف+اساح اي و اااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 :DNA البناء وتركيب  

 يءكيزاجلاااNucleotides  اسدددد يدددد  اجر ت ا  الحيا لتالحروضئ  الحءياايددددم الحو يج   لتااااDNA يءتجقال 

ل مضالزاااان يج  يا  ا  اسدكتايمضسديارليري ما وصياالك جيد   ا تارط ابم ميل افيسدوضتا قضل  انءت ج و  

اهيالحذمايا ةالحطر ع الحيرلث  الحمم ح احتذهالح حيمضت.ااااDNA اي يلالحصيلل الحوءت ج و  افياشتي ال 

اااااااااااااااااااا

 

ااصيمالحصيلل الحوءت ج و  الحءياا يلافيااتج قالكامضضالحوي ي الح ا  ميلء  :اا ا *

 .اG لحكيلن  اااAلحر يريوضت:ا ايم الكةن  اا .1

ااRNA لحذماي يلافيااتج قال U جذحكالح يرلسدد لاااT لح ضيم  ااااCلحرت   يوضت:ا ا ددملالحيددضيءيسدد  اا .2

 ب كا  الح ضيم  .اا

ح يدكتااا1اتار الحصيلل الحوضيءت ج و  ا عالحيدكتالحخمضسديابر لبدتاجايكيسد  ي ااءكيزا  اذر الحكضربيزارقما

ريوضتا ا ل اهذهالح حيم الحوضا  ابضحو ك يسدددضي .اا(اح ر يN  9ح ر ت   يوضتا ذر ااا1رقماااNلحخمضسددديا عاذر اا

 حقن 

 حقن فئران

 حقن 

 بدون تسخين

 تسخينال

 بالسلالة الخشنة
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فااب الزايتار اي كا عا  ميل الحويسددوضتاح كيزااااRNAي ل ااDNA  حكيايكيزاح و ك يسددضي اجحفل ا  ال 

الحيا  الحروضئ  احاامضضالحوي ي الحءياايم الحو يج ياضي .

 د ااءكيزا  ا  ميلد الحويسددددودضتاااتار الحو يج يا د لتالحمكيند اح ادض االحوي مال ا تيقاي لبددددتاج م دضئ

ح يددددكتاااا3(اح يددددكتالحخمدضسددددياكاد الحو يج يا د لتا ب  اذر الحكدضربيزارقماا3لحمتارطد ا عاذر الحكدضربيزا 

ثوضئ  اااا لحخمضسدياح و يج ياضي الكيتا بتذلاسدءءكيزاسد يد  ا  الك لبدتالحصيي الحءياا ل ابضلأ لبدتالحويسدوضا 

ا.اRNA ااDNA  لتا عابعضتضال  ا ي اشتي االكسءت فيسويةلييءت(اااملالحوء يج يا

 

 DNA*الحروضفالحءتج رياح يحقالحمحة جا لحمضة الحيرلث  (اا

ا

ا

 سكر خماسي
 منقوص الاوكسجين

 آصرة فوسفاتية

 آصرة كلايكوسيدية

 أواصر
 هيدروجينية

 حامض الفسفوريك وتايد ينيوكل

4PO3H 
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ا

  تا وصياالك جيدد   اا ييج ااااRiboseف كيزا  اشددتي ا لا افص ا لحيددكتاف  اااRNAحاض االحوي ماال ضال

ا.اTب كا  الح ضيم  ااا     Uracyleا  RNAفياشتي ال 

ا

ا

ا ثا ج الحعضحمضزاااDNAاا حللحرو  الحا ح ن  الحمحة ج اااا1953جلا  ا ل يد ا جتيكالأ  ا ت اي ضد اا

يءكيزا  اسددد يددد ء  ا ءكض  ء  اا ءوضزااي ابعضدددتمضاح كينضاا ح نض ا حة جض ا وءظمض اا ا دددكلاف  اااDNAلزال 

لحوضيءت ج و  ا  اااجحيمضتالحيددكتالحخمضسدديا   ميلضتالحويسددوضتالح حفالحخضرجياح ا ح زاا ثاارت الحصيلل 

لحعميةالحوصتمالح الح ليلا بميددءيعالميةمال  ا ايرالحا ح زا مضايعويالزاجلاسدد يدد  اااءيمال  ال ددت اا

ان يج يا  لتافياجلاحو اجض   .ا

 اتار اسد يد ءضالحا ح زا عابعضدتضال ا تيقالك لبدتالحت  ر ج و  الحمءكين اب  ال  لجالحصيلل الحوضيءت ج و  اا

ا.C=G لحكيلن  ا عالحيضيءيس  اب اثاي لبتاه  ر ج و  اااAT=بضبتا  اه  ر ج و ء  اا T عاAا ثايتار اا
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 لزاااT صضبلاااAلزايكيزالحءتج قالح يحريا يدءصتا يعطيالكبعضةالحصدا ا اح  حيم اي قالزااكيزالحصضل  ااا كجل

بدتا  اابآاTاءا ا عااA لاضد احوضالزااا.Base pair هذلايط قال   الك ة لجالحصضل ماااG صضبلاااCاكيزالحصضل  اا

اا ا(الحC+Gاا  ج الحع مضفابرزانيددددر ا C اافءءا اب اثاي لبددددتاه  ر ج و  ا عالحصضل اGه   ج و  ال ضالحصضل  اا

اثضبء اح ويعالحيلا ا  خء و ا  انيعالأيت.اااكيز(ااA+Tلحوير ا 

يكيزال  اه مد اسدددد ما ةرجا يكيزا  اا DNAلزاشددددكدلالحا ح زالحمحة جا لحمكيزا  الح حيمدضتالحعماقد احدل

ااالحوضيءت ج و  .س ي ء  ا ا لتالحيكتالحويسوضتابصير ا ءرضةح ال ضاةرجضتالحي مالحا ح نيافتيال  لجالحصيلل اا

 :DNAاو تضاعف ال  DNA* تكرار ال

ل  اابخحزا نصدلالحمع ي دضتالحيرلث د ابصددددير ال  ود اكبد الزااكيزالحصد ر ااااDNA   الجدلالزااصيماجحيمدضتال 

لحءكتلرا لحءضددددضلوابصددددير اةق ص ا  تاقضب  اح خطرا ب ددددكلاي   ااصددددي اللأج ض الحااص ال  انو الحكم  اا

 لحويل  ا  الحمع ي ضتالحيرلث  الحميجية الو ال بضفا ا تمالم   الحءضدددضلواايدددقالحطتيص اشدددر الحماضفظ اا

 Simi-conservative methode:)ا

بيجيةالنحيمضتافكالحا حن ااااDenaturationفكالحا حن اااياصدددلافكالرارض اح  دددتيط  ابعم   اايدددم  .1

DNA aseحءعطياشتيط  ا ووتةي .ااا 

 اءضضلواهذهالح تيط  اح عط ضزاشتيط  اج ي ي . .2

بوعدلالنحيمدضتاالدضة الحاحند ا اكيزالم  د الحاحند اب  ااااRe naturationااصددددلالم  د االدضة الحا حند اا .3

 شتي اق يما عاليتج ي ا كملاح .ا

ا

 

ا

ا

 

ةليلاااDNA    تهضا  الحكضئوضتالحا  الزااكتلرال ااE-Coli ق اي ضددا الح رلسددضتالحءيايجتي ال  ابكءتيضاا

لحخايضالرضر ال الم   النحيم  ا عص  اي ددءتفاف تضالحع ي ا  الكنحيمضتا لحعيل لالحميددضل  ا امتالم   الحءكتلراا

اب اث ا تلال:

  تا  اب فالحءكتلر.اا .1

  تا  الكسءطضح .اا .2

  تا  الكسءمصض ا لحتب ا لكسءمصض (. .3

 تضاعف إعادة الحلزنة فك الحلزون

 قديم

 جديد

 قديم

 جديد
 قديم

 قديم

 جديد

 جديد
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 *الاستنساخ والترجمة 

لزالم  د اااييدلالحمع ي دضتالحيرلث د الحمخح ند افيالح   الح ابت ا  افعدض اايددددم الم  د ااعر تالح   ا امتا

لح ااا DNAبمتا ء  ايسددضسدد ء  اهمضالكسددءويددضما لحءتجم .اا ثاييددءويدد الحمع ي ضتالحيرلث  الحميجية افيال 

جمد اا ددددمدلاهدذهالحعم  د الد ةا  اثمااصيمالحتليريسددددي دضتابءتجمد اهدذهالحمع ي دضتالح ابت ا  اااااmRNAجحيمد اا

الم  ضتالحءاييتال  الحرت ا  الحوضاجاكلطضئ الح كلالحوتضئي.اا

 Transcriptionلكسءويضم:اا .1

ااmRNAار ياهذهالحعم   ابءرضل اي طياا ح زالح نضال ابعضددددتمضاثماييددددءخ مالا لهمضاقضحرض احءخ  قاجحيم ااااااااا

لحمع ي ضتالحيرلث  الح ا يلقعااصدددو عالحرت ا  ا هيالحتليريسدددي ضتاااالحءيااوءجاف مضابع ال اقضحقالح نضاحءصيمابوصل

الحءيااصيمابعم   الحءتجم .اا

 Translationلحءتجم اا .2

اضددضف اااا rRNA ااtRNA اااmRNA هيااااRNAا دءتفافيالم   الحءتجم اثاثاينيلعا  الحاض االحوي ماا

لحرت ا  .ا بعد اايصددددض الحمع ي دضتالحيرلث د اااالح اينيلعا خء ود ا  الكنحيمدضتا لحرت ا ودضتالحءيااعمدلا عدضالأنءدضج

لحوضقلااااtRNAبضلءرضرها وصد احءخ  قالحيد يد  الحر رء  ي الحمءع ة افياا  ايصيمااااrRNAيعملال اااmRNAبيلسدط اا

بضحءوضللا عالحايل االك  و  اح    الضدضفءتضابضح دكلالحصدا  الح اسد يد  الحرت ا  الحوض   .ااءتجمالحتليريسدي ضتاا

 اءكيزاجدلاشددددوت ا  اثاثااااmRNAرلث د ال ا تيقاقتلئءتدضاح  ددددوتلتالحيرلث د افياجحيمد االحمع ي دضتالحي

بيلسدط اضد الح دوت ااااcodeاخءصاباض اال  ويا ع  اا يءمالحءعتفال  الح دوت ااااcodoneن يج يا  لتاايدم اا

anti-code لحميجية افياجحيم ااtRNAصتلف اشوت االحمتارط اباض اال  ويا ع  اا هكذلافك مضاقضمالحتليريسيماباا

ابإضضف الحاض االك  ويالحموضسقالح الحي ي  الحررءضي الحمووتة.ااااtRNA ع و ايصيماا

 الصفات العامة في الاستنساخ:  

لح ا ع ي ضتا رلث  ا خح ن افياجحيم ااااDNAلكسددءويددضماهيالم   اااييلالحمع ي ضتالحيرلث  الحمخح ن افيال 

mRNAلحءيااصيمابوصلاهذهالحمع ي ضتالح ا يلضدعااصدو عالحرت ا  افيالحخ   ا.ايصيمالنحيمالكسدءويدضماااا RNA 

polymeraseبضسدددءويدددضمالح   الح اجحيم ااااmRNAبعم   ا  دددضبت احعم   ااكتلراجحيم ال ااDNAايا اااا  

ب كااااUraseleضاهيااضدضف االسدءخ لمالا اي طيالحا ح زاقضحرضا ايدقاقضل  الك ة لجالحصضل ما حك الكيءافاهو

ا.ااااRNA polymeraseف يءويخاجض اابيجيةالنحيمااااDNAل ضاي  ال ا A=Uا ثااتار ااااThiamine  ا
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   Multiple Allelesالاليلات المتعددة:  

 مضاسدرقال موضالزالح  وضتاهيالحءيااءاكمابضحصدوضتالحيرلث  اح كضئ الحايا لزالحصدوضتالحمظتتي ااخء وا  اجضئ ا

لأيتا حيكاهذلالكيءافاحكضزا  الحصددعقا ااظ الكنعحلكتالحيرلث  ايمالنعحل الح  وضتالحمءاكم ابضحصددوضتاا

ال الكسء ك ال  تض.اا

ل ايا ال  لجالح  وضتاا ثايوعح اجلالح لال الكيتافيالكنصيدددضمااااييدددءعملالو الحءا ث Alleleلزا صدددط  اا

لكيءحلحيا لو ااكيي الحكم ءضتا لزاجلاجم  انضاجاسديفاياءيمال  ا لا افص ا  ا  جالكح اتا ي ديلا يقعضاا

ل  الحكت  يسدددديم.اجلا مضااص مال الحيرلث الحمو ح  ا  ضاضددددتمال  تضا  ال    اجوضانءا ثال اااLoous لا لاا

 جا لا ا  الكح اتا حك افيالحاص ص اق ايكيزاهوضفايج تا  الح    ال اثاث ال ايربع ا ق ايصددلالح الحع ددتي اا 

 لزا جيةهضا عض اكاي ةمالح ال مالحءوضسقافيالحءتلج قالحيرلث  ااااMultipleallelesل الج تا  الكح اتالحمءع ة اا

  د اجيددددم د ا ر ع د .الذزافدضكح اتالحمءعد ة اهياج ودضتااحافتلةاكزالح    افص ا  اجدلا  ميلد ااظتتافياجدلاي

للضضفافيانو الحميقعالح  ويا جلالح لاي ثتافيالحصو ااضث تل ا خء وض ال الكيت.ا ياءيمالحوتةالح وضئيالحم ميل ا

ااHeterozygousل ا خء و  ااااHomozygousللالح    افيالحيق اق ايكينضا ء دضبت  ااااDiploidلحكت  يسدي   ا

ااy ا Y حينتدضاااs ااS ا وتمدضال  اجت  يسدددديم.ا يمك الزانت حاحتمدضاجمدضافعدلا ود  ا دلاشددددكدلالحردذ راا جدلا لاد

ا.اا.A2, A1Aِ..An , 3جذحكابضحوير احاح اتالحمءع ة الحمي ح ال ابو ا ضااA1A,2 ااB1B,2 جذحكايمك الحت حا

 وياحصددددود ا ع ود ا لحءيااءتةةاب  ااييددددم انظدضماجم عالكح اتالحمءعد ة الحمخء ود الحماءمدلا جيةهدضافيالحح جالح 

الكفتلةافيا  ءمعا ضاضم انظضما لا ا ةرلس الحءيلرثاف تضابوظضمالح  اتالحمءع ة .اا

 جدذحدكالحمءعد ة ااااDiploids ااااHaploidsلزاهدذلالحوظدضما يجيةافيالحخايدضايادضةيد الحم ميلد الحكت  يسددددي  د اا

Polyploidsلح اتااا9لح لا(ا حيزال هضراا قالحيدرعاااا11ر سديف اا    اللأ    ال  تضاحيزالحع يزافياا دت الح اا

ح وردضتالحدذمااااDiploidااجدذحدكاج ودضتالحعصمالحدذجتمافيالحءر الزاارد الح صدض الحءياكااومياج د لافياق مالحمد قد ا هياا

نيعاا(الحخا...اااحكود ايومياج د لافياق مالحمد قد افيا هت الحوردضتا  ااS1S3(ال ا S1S2ٍ(ال ا S1S1يامدلالح   ا 

ٍ S2S3 ال ا)S2S2 ا (ال(S2S4)الحعدضئ احوو الحويعالحوردضايا مدضاي رتالحوردضتال  الحء ص  الحخ طيا يصيما يصيماااا..

االوتض.نوعضافيالنء ضراهذهالكح اتالحمءع ة الحوضةر ا اوضةمالحضترالحوضجماا

ايهما م حلتاينظم الكح اتالحمءع ة :اا

ظتتالحصو اب رجضتا خء و اايقالكح اتالح لي  افيالحءتج قااايثتالكح اتالحمءع ة افيالحصو ابا ثاا .1

 ل احيزالح مضرااا لحمي  ح ثت ال  اا كالحصو ا  ض ال  تضالكح اتااملحيرلثيا لح

ة اف مضاب وتضا يكيزاجلالح لاسدضئ ال  الكح اتاللأيتعافيالحيد يد  ااااءتاقاسد يد  الكح اتاايدقالحيد ض .2

 لحءيااويق افيالحي ي  .ااحاح اتااكيزا ءوا ضابضحوير اا ي
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يمك الزاياملالحءتج قالحيرلثيال الحيددداح افيا  ءمعا ضال  ا  ميل اجر ت ا  الكح اتاحميقعاج وياا .3

  ع  ايضاابصو ا ظتتي ا ع و .ا

 فياذحكالحميقع.اااياملاجلافتةا ر عيالح    افص ا  اس ي  الكح اتا ق ايكيزانص ض ال اه  وض ا .4

مءع ة اا دملانو الحميقعالح  ويال  الحكت  يسديماحذلافرن اكياصدلالريراضدم اابمضالزاجم عالكح اتالح .5

 لكح اتالحمءع ة .اا

صدديبددض الحطضفت اافيالحيضحقال  الكح اتاللأيتعا ياكيزاسددضئ  ااااWilde typesلح اتالحطت الحرتي اا .6

  وتضا عا جيةابعاالح يلذال اذحك.اا

 ل    ال  الكح اتالحمءع ة :اا •

 حيزالحوتلفافيالكرنق.اا .1

 ا مالح وض افياا ت الح ر سيف ا.اا .2

اينظم ا  ض  عالح مالحمءع ة الكح ات.اا .3

ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا
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