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:Hybrid vigor or Heterosis

S Al YL G gl alial 5 alall e ke b uaed) Ay (5 5l (a6 58
Lgally 358l 85205 JsY) il (B el Cumy sl S il (8 Lgammy (e aliaS ) Cilial)
oot Alal) 03 5 gl Jala dala g 4y pridall g Addial) cilicall (oany I ALYl gail) e 3l
Gt Al )3 (3 Ao el Al o8 5 Al Caned) 358 O 0S5 Camey Ao Alla Al 5 Ao sall (angd) 558
S a Gl Jsand) a al il Jla V) aelse ol e g e LlaY)
- ol 858 A L

) il sall aaf (e g gam sall 138 zraal cpal) Gl dia g e Geldl) o ) dia s el oda Chlas )
& LeDlaind 35k 5 Waae) g5 Lelid 48 jnal agie Aglae ellds ol pally clll 4 yig 8150 slale Jads
sasiall LY Sl (3 (1907) Easts (1905) Shull glallall sy ¢ pdall ¢ 8l il A5 ez byl 5oy )
‘onaned) 568 Shull <aje 385 uaaill o) jacall 5,0 cls e g5 aUall sda Al jal Legiland 2S5 1Y)

Lagie ) cpsa¥l Sef e I8 daall 3 &L saill s aaall s 305 Jshall 3 aaby 30 e 5l
(sl 358 e (1946) Richy Wl cand 358 aa 6838 (p o) el e 33l lla oS5 113 4l S

s Jane e IV daall ol al 8 sl ) Ll

@ Shull A Gl ce %400 oo 313 @l W ol jaall 5,00zl 8 J5Y) Juadll aa s
3 8 (SN ealill) Adaall Ay i) Aol g s ol Sl Sl aad 3385 Ul ) Jon sl (Siay 4l i)
Sealall 5558 5 cpaa 58 o J sl Ly (gl 5 malil) Lkl o) jaal)
- 1Ol B g8 iy

- Adadiyall 5l duse el ciliall saladl 4y ylai -1

ol s gl die Z LY 5 saill 5585 jal il D)6l slale A Y s 5 Lo gud ey plail) ST e
o Al Al e (g giad malil) dplalal) bl b a ids g (S plill) Adalall Ay il die gadll
SR O oS o il (s Gangdl (2% Gy st yall Clial) pili cnti eI 4 2 g
oLl LS A (il (s ) i JEall Qo e bl o daiadl cliad) il L

AABBCCddeeff x aabbccDDEEFF P

v

AaBbCcDdEeFf F1




il &5 / 52l LY el

/syl _f;:iu dc) ol Al
i . DLl . PO "
iy dane e e 3/ Bkl G yde ST G@laal) duaia g Al Al

Lot L i e 0S5 Al 458 pall e Gl e 458 pall Gliadl Babus 2 5 LBl L

:Over dominance 4&all sabudl 4 )las -2

i ALl e miw el 38 5l Cpagdll ol Gl e a8 a5 daduadll < sl 4yl -3
(o> sl Japiil) Aais (g g8l Jalal) il () 6 Gumy 480 5l Jal sl (g 4312

.Multiple allels 82223l 3LV & Hlai -4

.Cellular complementation ¢ s Jalsill -5

.Balanced metabolism sl o)) sill & )l -6

.Hormonal theory <l s el 4 ,k5 -7
- 10magd) B8 i ¥
opngdl 38 5l prililae Catia s Cpagedl 3685 Al (SAN Aslud) @l sl e Tel
e B C 9 O Ao R ,

Shull < 23 s -1

(HP) e ¥ Jaxe — (F1) ¥ deall Jass )
100 x ETRET 2 = (%) el 88

‘Richy «a 25 s -2

y (MP) crs¥) b sia — (F1) I Jeall Jone

100 o) oo i

= (%) Uell 558

Aoag) s ) 5al) Jids cpe¥) Jel e JsY) Jaiall 8 Alalall saly 3l Lol Cpagd) 5 68 Cant ade
Aalal) salpd) 4y ,la8 e adiad s Hybrid vigor

— Heterosis € -----ssssx-. ‘ ‘ ‘ )' ¥Hybr|dV|f.:,r£)r Heterosis +
P1 MP P2

Aabiaal) saludl s
aludl alail =5 MP = F1 dad il 1) -1
oY QY elatl A 8ol dsa 5 3 P2 5 MP G AaBl s F1 e il 1Y) -2
(Y)Y ol A e 8ol 2 5a 5 iad P15 MP (Al 5 F1 dad S 1Y -3
1oV OV olatly Al 3alus 2 5a g a3 P2 = F1 ded S 1Y) -4
(S V) olaily Aali Balas 2 ga g a3 P1 = F1 A CuilS 1Y) -5
Aonsall gl 58 dgiagdl 51 33l wd P2 e el F1 4af ciilS 1Y) -6
AL gl 58 ol Apiagll 31 Al a3 PL e Sl FL Aad calS 1Y) -7




il &5 / 52l LY el

/syl _f;:iu dc) ol Al
i . DLl . PO "
iy dane e e 3/ Bkl G yde ST G@laal) duaia g Al Al

.Genetic Engineering 45l 4uaigl

Ll sS85 dpall ST (DNA 553 paalall) 430 5 5l salall A elalal) 4y o g8y daaas 5 s &
38 sl salal) (ge el al JRA o) gliel i ol Lgia o) jal cala o) 450 ol saladl Ol K i 3 juahy
Gl Aandal 2l @) e JUia dgivwad o) all (IS (ailliad Jiaed Carg el JAT A IS ) 3 gas
salall e Joaaill o) pal axy all HSI e a s cCme e Nl (g 2 ) e Aglie A
L5 Yona Ll 230 )50

il s oyl e @y aay o jlaall Gl 55 251973 ale Ly Sl e daals 4 a0 sl g ol

Lia ol 31 5 Cilaa¥ g de ) ) 50 Lt Vel (e iU A 6l A cnigll it Ja &5y cla jee g Ll
Y laall (e la e 5 alall

-:DNA ssill paalad) *

2 S OpanS Y asiie (60 5wl )l g5 i) paelaldl (e il (e 2 Y A 5l Al agdl
o dgslall Glall Jaad b s A5 Cle g 50 9 S (ot S8l Sl ) 5 o IS S 8153
il 35 ¢ oald) SN e aline Lgia ()5S0 A i g ) (e Al g1 V) VT 2L A aSai ) sa
Cilal s (50 DNA JV 0585 ¢ ) (S Cilda aaas Al 41 ) ) Gl sleall S Jasy DNA () slaledl
DSl Sl s e dpaedl (e Aldis JS 0 oS 5 clagliieLian 5 Lagliad Sy g (ol o) IS0 Laguiany e ol
Ol Lty Jasi 35 A (iaW) o )30 JSy o 558 A g 5L de | 8w )l uilal il oy 9 ild s il
oAl Ol s (e g AN B jaals € G silbndls Jai 35 G 0l sSU5 A 53 30 Ain s pala el U T
D Jlal) s ad LI Sl e J geanll Adline (5 ke Lot i (S a5 Sl e g8l 4y )Y)

D Al ae ) sl (e g ) Caaaiy sy e ARla JS 5 A8 0 gl 8 A0 (e W) a0 S0
A5l laall A oS Al 5 8AN 15 Y i JS S5 Al ladl (of die g Y 8 iy i
(> sl

- 1) ol daigl) o) o) il ghad *

C)A‘ S} 3 5 cLﬁ L.ﬁuJH |J:§"J DNA d\ “",S L (Lo ) ;,LALJ\ USAS C'_:U..).;“ 4w ?SC- uﬁ
Al el i ) 3 LSl g 3k ae g Lol 48155l Aarigll w5 a0 ) s (AS

Ao pall 481 )5l dsall desy (& IS (e g5l (adall J e -1

Al sye et e Jpanll alieline e Jaall g e jall cpall maas -2




bl 481 5 / salall 2 Oy dadls
/syl 114 dc) ol Al

X . DLl .. PO .

oy 3 deae A a3 ) skl e e umm—m—’imﬁ“gm @\qﬂ\mmjw\(ws

A

a1 At 13 alaws 3l jall Al ASH AaSle ST raad gl e Jas ol al
uaall Gaall QWA L aladiuly Gl 2 53 sealall 42N LI sl JR) -4
Al i o1l Alans 2 el SN 3 LA i -5

1
w

ol 5l 15 sl LS 2S5 6
- 1A o) Adigl) CilBdat *
Sty il Jlaa i

& Ao DAl aadl g s plall SN gl Jie (il e 1l Gamy 2 clallll gLl -]
L) gaal)

DR AR S8 (e 4l e Tl aaiey IS Cun LS (e gl Gl i) (a8 2 -2
Apils )l e I3 Y 5 AdlSe lee a5 HEYI

OB V) (45 3 Lgia s Glsai¥I (& eliall Sleall dae alaii clisis b 5 Gl gialll #l) -3
B S gl g ol Y 3 e A s il Gl eVl e (A aadiil) )

Bl s saill ()50 8 oo alay Zeall b algall i 808 0 )8 (50 2 98 5 10l gila sl ZLE) -4
Al Siall e sy S

pl) iy lmall (a8 el pal) i S ) iy 3 (a5 i) (50 g -5
JRTERA|

Al i) e A Sl 1) i) wiad s A gedll lalall (¥ e L) -6

M) (o ye Z el 4 la o sans 5l Adie pualic (g it Balias plual Z L0 -7

- 1) 3 Ja b -

A ) ) dpaladll 4alisf 305 -1

Agshall 5 5 ) all 5 (al a0l Lgie glia 5y 3 -2

Aaandl cbilall dals s -3

B2auYl s 35 I lind Y gy sall Cpa gyt i e 8,08 Jpalae £l -4

el s Adaladall 8 LeS (lapall g ol pdiall Al i gy ) e 350 Jaalae ) -5

O & ) 3all (S Lae s DMK (e 3 jlall liie ) oy 3l Y 4l ) ) Jiaalae ) -6
Ayl )l o 9 o @IS Jaall 5

Lealaii ) (S s Aaliall AilaasSl) o) gl Jae Jad A 3aal) dal) iS¢ g3l 320zl -7
A pall Slssusall 5 4 pliall CEY) (e Galiill

AbaS g Gl gl e 53l (5 gine Ao 53 et -8

50



il &5 / 52l LY el

/syl _f;:iu dc) ol Al
i . DLl . PO "
iy dane e e 3/ Bkl G yde ST G@laal) duaia g Al Al

L) (A sl Sl sl 2L s JB -9
L}_\)‘A\ clall Je bl 3,08 uaad-10

.:;\suud\dleagé—c

OsSslall S (I 55 Sl S gt LeiSa Ll 5 Alana s S ) -1

L5 Aaaal o181 L S Lt Al Wi ga¥) (e el aid ) Aol ) B3end gl -2

i) Uy By anladiu) (fa HSu I sl dias e 5l Ll il Sl 2 -3

LS aladiuly s AY) e liall culaill y cpdliaill o dykaail) culadtiall 5 Aaladll Jlad 501 480 ja -4
el o ) AaeS e aniliy To guia i L)) 5 Adana

S b gl Joe ) JeaS (2Bl A gt Sy G (gl 2l g A gual) A8LL £l -5
oAl Al cilatie




il &5 / 52l LY el

/syl _f;:iu dc) ol Al
. i . DLl c o s .
iy dane e e 3/ Bkl G yde ST G@laal) duaia g Al Al

References _baall

ol s3ga e 2T Asl I A b dadls Gl pualas -1

il 2y june Al &)l e 2007 el ad g5 Janld) de calidll -2
Lo s dadall Sle saladll

A5 .1981 . mes e mhean s J gy and allag 2 ) sl dess deal (Jie -3
Al sy alal) Ganill gl el 5 ) 35 Aol il

alaill 3 5) 5y Aulial Jualaal) 431555 40 55 enl 11988 . sla e (e -4
|57 R KERR PN ENpPION P RCTENA P PR

‘éJLd\ addatl) 350 59 A0l ) JAad) (1990 \Jile juma o ‘(;_a\fd\ -5
Al sy alad) Gl



