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        Plant Cellاٌخ١ٍخ إٌجبر١خ
 

اٌخ١ٍخ ٟ٘ اٌٛؽذح اٌزشو١ج١خ ٚاٌٛظ١ف١خ الأعبع١خ ٌٍؾ١بح. ٚفٟ اٌىبئٕبد ٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ رؼزجش اٌخ١ٍخ وبئٓ  ؽٟ وبًِ, 

ث١ّٕب فٟ اٌىبئٕبد اٌشال١خ ػذ٠ذح اٌخلا٠ب فأٔٗ ٠ٛعذ رغّغ ٌؼذد وج١ش ِٓ اٌخلا٠ب اٌّخزٍفخ ٚاٌزٟ رٕظُ ثىً دلخ ٌزىْٛ 

عٛاء وبْ ٔجبد اٚ ؽ١ٛاْ ِٓ  اٌؾٟب ٚالأٔغغخ اٌّخزٍفخ رىْٛ ػؼٛا, ٚالأػؼبء اٌّخزٍفخ رىْٛ اٌىبئٓ ٔغ١غ

    ٚاٌزغ١ش اٌشىٍٟ  ٚاٌزٟ ٠ؾذس خلاٌٙب رفبػلاد و١ّ١بئ١خ ٚرخظظبد ٚظ١ف١خ . خلاي ػ١ٍّخ إٌّٛ ٚاٌزطٛس

شبثٙٗ اٌٝ ؽذ وج١ش فٟ اؽزٛائٙب ػٍٝ ٚثبٌشغُ ِٓ رؼذد إٌٛارظ اٌزخظظ١خ ٚاٌٛظ١ف١خ ٌٍخلا٠ب ئلا أْ اٌخلا٠ب ِز

 ا٠ٌٕٚٛخاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼؼ١بد اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ, وزٌه رزشبثٗ فٟ الأغش١خ اٌجلاص١ِخ ٚالأؽّبع 

راد اٌخلا٠ب غ١ش  الأ١ٌٚخٚػٍٝ ٘زا فبٌىبئٕبد فٟ ٔمً اٌّؼٍِٛبد فٟ ع١ّغ اٌخلا٠ب.  أعبع١خاٌزٟ رؼًّ وّىٛٔبد 

رشزشن فٟ اٌىض١ش ِٓ  ػبدح ِب ا٠ٛٔخ ِؾذدح ٝٚوزٌه فٟ اٌىبئٕبد راد اٌخلا٠ب اٌّؾز٠ٛخ ػ٠ٍخ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ أٛ

 اٌخظبئض اٌؼبِخ.

 

  نظريت انرهيت وانصفاث انعايت نهًازة انحيت

 

رشزشن وً اٌىبئٕبد اٌؾ١خ فٟ أٙب رزىْٛ ِٓ خلا٠ب ٚأْ اٌخ١ٍخ اٌؾ١خ رغزط١غ ثّفشد٘ب اْ رىشس ِٛاد٘ب اٌٛساص١خ 

ذَ اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ ثٙب ٌجٕبء اٌجشٚر١ٓ ٚاْ رغزٍٙه ٚرٕزظ اٌطبلخ ثٙب. ٚ٘ىزا رىْٛ اٌخ١ٍخ ٟ٘ الأعبط ٚاْ رغزخ

ٌىً طٛس اٌؾ١بح ثبٌشغُ ِٓ اْ ٌىً خ١ٍخ دٚس ٚٚظ١فخ ؽ٠ٛ١خ رخزض ثٙب. ٌٚٙزا رؼشف اٌخ١ٍخ ثأٔٙب ٚؽذح إٌشبؽ 

فغٙب ثبلأمغبَ اٌخٍٛٞ ػٕذِب رؼضي ػٍٝ ث١ئخ اٌؾ١ٛٞ ٚاٌزٟ رؾبؽ ثغشبء ؽٟ شجٗ ِٕفز ٚاٌزٟ ٠ّىٕٙب اْ رىشس ٔ

ِغز٠خ ِٕبعجخ.  اٚ رؼشف ثبٔٙب اطغش عضء ِٓ اٌىبئٓ اٌؾٟ ٚاٌزٞ ٠ؾٛٞ اٌخٛاص ٚاٌظفبد ا١ٌّّضح ٌٍّبدح 

 اٌؾ١خ.  ٚاٌفىشح اٌشبئؼخ اْ اٌخ١ٍخ ٟ٘ اٌٛؽذح الاعبع١خ ٌٍؾ١بح رغّٝ ثٕظش٠خ اٌخ١ٍخ.
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Plant Cell  اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ  

 

 ٝفزشو١ت اٌخ١ٍخ اٌؾ١خ ٠ز١ّض ثٛعٛد عذاس خٍٛٞ ٠ؾ١ؾ ثّغبؽخ داخ١ٍخ رؾزٛٞ ػٍ ,اٌخلا٠ب إٌجبر١خ اٌؾ١خٗ رزشبث

 (ٟاٌغشبءاٌجلاصِ)رٍه اٌّىٛٔبد اٌجشٚرٛثلاص١ِخ  ٝاٌجشٚرٛثلاصَ ٚاٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ ع١زٛثلاصَ ٚٔٛاح ٠ٚطٍك ػٍ

Plasmalemma  س اٌخٍٛٞ ٚاعزؼّبٌٗ اٚرٛثلاعذ ػٓ اٌغذٚػبدح ِب ٠مَٛ اٌؼٍّبء ثفظً اٌجشاعُ اٌجشٚرٛثلاعذ

 ١خئب١فٟ اٌذساعبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌج١ٛو١ّ

. 

د ب٠زٛثلاصَ اٌؼؼ١ب٠ٚٛعذ داخً اٌغ .Nuclear envelopeرؾبؽ إٌٛاح ثغشبء ِؼمذ ٠ؼشف ثبٌغلاف إٌٛٚٞ 

ىخ الأذٚثلاص١ِخ ِٛبد ٚرشاو١ت غشبئ١خ رؼشف ثبٌشجع٠جٛا٠زٛوٛٔذس٠ب ٚاٌجلاعز١ذاد ٚاٌشب٠زٛثلاص١ِخ ِضً اٌّباٌغ

 ٌٛغٟ اٌزٞ ٠غبٚس فٟ اٌؼبدح إٌٛاح.وٚعٙبص 

 

ٚرشعغ ٘زٖ اٌطج١ؼخ  .ٗاٌشغُ ِٓ ٚعٛد وض١ش ِٓ اٌّٛاد اٌزائجخ ف١ ٠ٚٝز١ّض اٌجشٚرٛثلاصَ ثطج١ؼزٗ اٌغش٠ٚخ ػٍ

 ٝاٌغش٠ٚخ ٌٍجشٚرٛثلاصَ ٌٛعٛد اٌجشٚر١ٕبد ؽ١ش رز١ؼ اٌجشٚر١ٕبد عطٛػ ِغبؽ١خ غ١ش ِؾذٚدح ٚاٌزٟ رغبػذ ػٍ

 ,اٌزفبػلاد اٌلاصِخ ٌٍؾ١بح١خ ِٚٓ صُ ئب١ٚاٌؾشوخ اٌى١ّ Adsorption ٚعٛد اٌظشٚف اٌؼشٚس٠خ ٌلادِظبص

 .اٌغشٚٞ أعبط ٌّظب٘ش اٌّبدح اٌؾ١خ٘زا ٠ؼزجش إٌظبَ  ٝٚػٍ

 

                                                                                                  Cell Wall. عذاس اٌخ١ٍخ 

 

دػبِبد ١ِىب١ٔى١خ ٌىٟ ٠ىْٛ ٌٙب شىٍٙب اٌّؾذد ففٟ ػبٌُ اٌؾ١ٛاْ أػطٝ الله اٌظلاثخ  ٝرؾزبط اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌ

إٌجبربد ٚٔز١غخ ػذَ اؽزٛائٙب ػٍٝ ِضً رٌه اٌغٙبص ٚئٔٙب الً  ِٟب فأ ٌٟزٍه اٌىبئٕبد ػٓ ؽش٠ك اٌغٙبص اٌؼظّ

٠غبػذ ثبٌطجغ  ٞداخً اٌخلا٠ب ٚاٌز ٟىْٛ ِٓ خلاي ػغؾ الاِزلاء اٌّبئأْ ٠ ٟسل١ب ِٓ اٌؾ١ٛاْ فبٌزذػ١ُ لا ٠ىف

 .ٛصٍٜثٕبء اٌغذاس اٌخٍٛٞ اٌظٍت اٌغ١ٍ ٟاٌزذػ١ُ ثشىً أعبعٟ ف ٌٟزٌه ٠ؼزّذ إٌجبد ف ٟػٍٝ اٌزذػ١ُ ا١ٌّىب١ٔى

ٚأزمبي فبٌغذاس ٠شزشن فٟ اِزظبص  ,اٌزذػ١ُ فمؾ ثً ٠زؼذاٖ ٌٍم١بَ ثٛظبئف أخشٜ ٟٚلا ٠مزظش دٚس اٌغذاس ف

. وّب ٠ؼزمذ ػٍّبء أِشاع إٌجبد أْ اٌغذس اٌخ٠ٍٛخ الأٔض٠ّٟاٌّبء ٚاٌّؼبدْ ٚفٟ الإفشاص ٚفٟ ثؼغ إٌشبؽ 

 .ثاػبلخ اخزشاق اٌطف١ٍ١بد الاِشاعِٚىٛٔبرٙب رٍؼت دٚسا ٘بِب فٟ ِمبِٚخ 

 

اٌجشٚرٛثلاعذ ف١ٙب ثبٌطجغ فٕٙبن خلا٠ب لا ٠ذَٚ . ٚذ اٌغذاس اٌخ٠ٍٚٞٛمَٛ اٌجشٚرٛثلاعذ اٌؾٟ ثأزبط ٚرؼؼ١

اٌجشٚرٛثلاعذ ِىٛٔبد اٌغذاس (. ٠ٕٚزظ ط١ً ٚاٌزذػ١ُ ِضً اٌخشتؽ٠ٛلا )ِضً رٍه اٌّزخظظخ فٟ ٚظبئف اٌزٛ

ٚاٌّشوت اٌشئ١غٟ ٌٍغذاس ٘ٛ اٌغ١ٍ١ٍٛص ٚرشىً  .خ ٌٍغطؼ اٌخبسعٟ ٌٍغشبء اٌجلاصِٟاٌخٍٛٞ ٠ٚشعجٙب ِلاطم

رشىً اٌغذس اٌضب٠ٛٔخ اٌّبٔؾخ  ٠ٟٓ ٚاٌجشٚر١ٕبد ِٛاد اٌزشع١ت اٌز١ٕٓ ٚاٌغٛثشىاٌّٛاد اٌجىز١ٕ١خ ٚا١ّ١ٌٙغ١ٍ١ٍٛص ٚاٌٍ

ِغ اٌجىز١ه بٚاٌزٟ رٍظك اٌخلا٠ب ِغ ثؼؼٙب ٚرزىْٛ ِٓ ؽ ٝاٌظف١ؾخ اٌٛعط ٌٟظلاثخ اٌغذس اٌخ٠ٍٛخ. صُ رأر

 ٚرشعغ .اٌجشٚرٛثىز١ٕبد ِغ اٌجىز١ه ِضً ثىزبد اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغٕغ١َٛ ٚو١ّبد ػئ١ٍخ ِٓبٚاِلاػ غ١ش رائجخ ٌؾ

فٟ اٌّشاؽً اٌّزأخشح ِٓ رى٠ٛٓ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٌٛعٛد أِلاػ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغٕغ١َٛ  ٝطلاثخ اٌظف١ؾخ اٌٛعط

 .١ٕٓىِغ اٌجىز١ه ٚوزٌه ػذ٠ذاد اٌزغىش اٌّزؼخّخ ِضً اٌغ١ٍ١ٍٛص ٚفٟ ثؼغ الاؽ١بْ اٌٍبٌؾ

 

 Cell Wall Primary  اٌغذاس الاٌٟٚ 

   
 

١خ فٟ اٌؾغُ ٚرغزط١ً ٠ٚظؾت ٘زٖ الاعزطبٌخ ٠ٚزجؼٙب رششة رضداد اٌخٍ ٝثّغشد رى٠ٛٓ اٌظف١ؾخ اٌٛعط

                                               ثضلاس أٔٛاع ِٓ اٌّشوجبد ٟ٘: ٝاٌظف١ؾخ اٌٛعط

 (شٚر١ٓ )رغّغ وشث١٘ٛذساد + ثشٚر١ٍٓ١ىٛثى. ا3ٌ. ا١ّ١ٌٙغ١ٍ١ٍٛص 2. اٌغ١ٍ١ٍٛص 1

اٌغطؼ اٌذاخٍٟ  ٝ٘زٖ اٌطجمخ اٌزٟ رمغ ػٍ ١ِٝىشْٚ ٠ٚطٍك ػٍ 3-٠ٚ1ٕزظ ػٓ ٘زا اٌزشع١ت ؽجمخ سل١مخ عّىٙب  -

ٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخلا٠ب  .صِٟ ثبٌغذاس الاثزذائٟ اٚ الاٌٟٚٚاٌغطؼ اٌخبسعٟ ٌٍغشبء اٌجلا ٌٍٝظف١ؾخ اٌٛعط

١ً اٌزّض اٌغذاس الاثزذائٟ ِضً اٌخلا٠ب ا١ٌّشعز١ّ١خ ٚخلا٠ب اٌجششح ٚاٌخلا٠ب اٌّشزشوخ فٟ ٝإٌجبر١خ رؾزٛٞ فمؾ ػٍ
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. ٚاٌغذس الاثزذائ١خ رز١ّض ثّطبؽ١زٙب ٔز١غخ ٌّشٚٔخ رشو١جٙب ٌٚىٓ ػٕذِب ٠شعت ػ١ٍٙب ِىٛٔبد عذ٠ذح اٌغزائٟ

 .اس رفمذ عضءا ِٓ ِطبؽ١زٙبٌٍغذ

 

 Secondary Cell Wall  انجسار انثانىي 

 

ّٕب فٟ خلا٠ب أخشٜ ِضً . ث١ّ١١خ رزٛلف اٌخ١ٍخ ػٓ الاعزطبٌخىثّغشد رى٠ٛٓ اٌغذاس اٌضبٔٛٞ فٟ اٌخلا٠ب اٌجبسٔ

١ٕٓ ىاٌمظ١جبد فبْ اٌغذاس ٠غزّش فٟ رغ١ٍظٗ ثؼذ رٛلف اعزطبٌخ اٌخلا٠ب ٚرٌه ثزشع١ت ؽجمبد  ِٓ اٌغ١ٍ١ٍٛص ٚاٌٍ

ٚثٕٙب٠خ رشع١ت اٌغذاس اٌضبٔٛٞ ٠فمذ  .١ِىشْٚ  10-5. ٠ٚزشاٚػ عّه اٌغذاس اٌضبٔٛٞ ث١ٓ ٌزى٠ٛٓ اٌغذاس اٌضبٔٛٞ

اِزلاء ِؼظُ  ٝ. ٚلذ ٠إدٞ رغ١ٍع اٌغذاس اٌضبٔٛٞ ا١ٌش ِطبؽ رّبِبفٟ إٌٙب٠خ غاٌغذاس اٌىض١ش ِٓ ِشٚٔزٗ ٠ٚظجؼ 

١ٕٓ ٟٚ٘ ِبدح ىاٌٍ ٝٚوض١ش ِٓ اٌغذس اٌضب٠ٛٔخ رؾزٛٞ ػٍ ؽغُ اٌخ١ٍخ ٠ٚغجت ٘زا ِٛد ٚرؾًٍ اٌجشٚرٛثلاصَ.

رشرجؾ  ٜخشوؾ١ٌٛخ ِجٍّشح ِشزمخ ِٓ ِشوجبد اٌف١ٕ١ً ثشٚثبْ ٚرٛعذ فٟ اٌغذاس ِغ ا١ّ١ٌٙغ١ٍ١ٍٛص ِٚشوجبد ا

 ١ٕٝٓ ٠ؾزً اٌّشوض اٌضبٟٔ ِٓ ؽ١ش اٌغ١بدح ثؼذ اٌغ١ٍ١ٍٛص ث١ٓ ِشوجبد إٌجبد ٚرشعغ أ١ّ٘زٗ اٌى. ٚاٌٍبٌغ١ٍ١ٍٛصث

الا أٗ فٟ ثؼغ إٌجبربد لذ ٠غٍت رشع١ت اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌمٟ فٟ  .أٗ ٠ؼ١ف ٠ٚض٠ذ ِٓ طلاثخ اٌزشاو١ت اٌزٟ ٠ىٛٔٙب

ثؼغ عذس اٌخلا٠ب إٌجبر١خ لذ رغطٟ ثبٌى١ٛر١ٓ اٚ رزشجغ ثبٌغٛثش٠ٓ اٚ ٚ .اٌغذاس اٌضبٔٛٞ ِضً ا١ٌبف اٌمطٓ ؽجمبد

 اٌشّٛع ٚرٌه ٌٍؾّب٠خ ِٓ فمذ اٌّبء.

 أهى وظائف انجسار انرهىي هي:

 ؽّب٠خ ٚٚلب٠خ ِؾز٠ٛبد اٌخ١ٍخ اٌذاخ١ٍخ ِٓ اٌّإصشاد اٌخبسع١خ. -1

 ٌلاؽزىبن ثؾج١جبد اٌزشثخ.٠ٛفش اٌؾّب٠خ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍخلا٠ب إٌجبر١خ خظٛطب الأعضاء اٌّؼشػخ  -2

 ٠ؾذد شىً اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ٠ٚؼط١ٙب طلاثخ ِٚزبٔخ. -3

ُِٙ لأزمبي اٌّبء ٚاٌزائجبد ئٌٟ داخً اٌخ١ٍخ ِٚٓ خ١ٍخ لأخشٜ ٚ٘بَ ٌلاِزظبص ٚإٌزؼ ٚالإفشاص ٠ٚغّٟ  -4

ٝ رششة اٌّبء ٚ٘ٛ اٌغ١ش ؽٟ( ٚرٌه لأٔٗ ِٓ اٌغش٠ٚبد اٌّؾجخ اٌّزظٍجخ ٌٙب لذسح ػب١ٌخ ػٍ ٞ)الأزمبي اٌغذاس

 ِٕفز ٌغ١ّغ اٌّٛاد.

 ٠مَٛ ثٛظبئف اٌخ١ٍخ فٟ ؽبٌخ صٚاي ِؾز٠ٛبد اٌخ١ٍخ ٚلا ٠جمٝ ئلا اٌغذاس وّب فٟ الأٚػ١خ. -5

 ٠ؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ ِٕٚغ فمذ اٌّبء ٚرؾًّ ػٛء اٌشّظ اٌشذ٠ذ . -6

اٌخلا٠ب ثبٌّبء ِبٔؼبً أفغبس٘ب ٌزا  ٠ٍؼت دٚس ٘بَ فٟ ػلالخ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ ثبٌّبء ؽ١ش أٔٗ ٠ؾذ ِٓ ص٠بدح اِزلاء -7

 ٠ّىٕٙب اٌؼ١ش فٟ ِذٜ ٚاعغ ِٓ اٌزشو١ضاد ٚاٌغذاس أُ٘ ِب ١ّ٠ض اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ػٓ اٌؾ١ٛا١ٔخ.

 .زّش٠مَٛ ثٛظ١فخ اٌزخض٠ٓ فٟ عذاس خلا٠ب ئٔذٚعجشَ ثزسح اٌ -8

 ِغ اٌفغٛح اٌؼظبس٠خ . ػٍٝ اٌشغُ أٔٗ عضء غ١ش ؽٟ فٟ اٌخ١ٍخ ئلا أٔٗ  ٠ٍؼت دٚس ٘بَ فٟ ؽ١بح اٌخ١ٍخ -9

 

 Pit Fields وحقىل اننقر  Plasmodesmata انريىط انبلازييت 

 

ٌّزظٍجخ ا فٟ خؾ اعزٛاء اٌخ١ٍخرٛعذ ع١زٛثلاص١ِخ ٟ٘ خ١ٛؽ ( Plasmodesmaاٌخ١ٛؽ اٌجلاص١ِخ )ِفشد٘ب 
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غذس اٌخ٠ٍٛخ . ٚ٘زٖ اٌخ١ٛؽ رخزشق اٌٝؽٛي خ١ٛؽ اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ خلاي رى٠ٛٓ اٌظف١ؾخ اٌٛعطٚرزىْٛ 

ػجش اٌخلا٠ب. ٚاٌخ١ٛؽ اٌجلاص١ِخ لذ رٛعذ  ٠ٜٚؼزمذ أٙب رؼًّ وطشق ِٛطٍخ فٟ غب٠خ الأ١ّ٘خ ٌٍّبء ٌٍّٚٛاد ا٢خش

ٚإٌمش رمبثً  ,ِزغّؼخ فٟ ؽضء ِٓ اٌغذاس ٠ؼشف ثؾمٛي إٌمش الأ١ٌٚخ ٟٚ٘ ِغبؽبد سل١مخ فٟ عذس اٌخلا٠ب

بٚسح ٚاٌزٟ رؼشف ثبٌٕمش اٌضٚع١خ. ٚفٟ اٌخلا٠ب اٌزٟ ٌٙب عذس ثؼؼٙب اٌجؼغ فٟ اٌغذس الاثزذائ١خ ٌٍخلا٠ب اٌّزغ

  .صب٠ٛٔخ فبْ إٌمش رىْٛ ثغ١طخ اٚ راد ؽبفخ ِؼفٛفخ

                                                                         

 Membranes  الأغشيت 

١خ داخً الأغش١خ اٌّشرجطخ اٚ أغش١خ ئب١ى١ّرٕظ١ُ ِخزٍف اٌّىٛٔبد اٌ ٝاْ ِؼظُ الأٔشطخ اٌخ٠ٍٛخ رؼزّذ ػٍ

ٚ٘ٛ ّٔٛرط  1943عٕخ  Danielle. أٚي ِٓ الزشػ ّٔٛرط ٌلأغش١خ ٘ٛ د اٌخ٠ٍٛخ ٚاٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخباٌؼؼ١

ؽبص اٌمجٛي ِٓ اٌؼٍّبء لأٗ ٠فغش وض١ش ِٓ ٚظبئف اٌغشبء اٌخٍٛٞ ٚفٟ ٘زا إٌّٛرط ٠مزشػ دا١ًٔ ٚعٛد ؽجمز١ٓ 

ٚرغّؼ ا١ٌٍج١ذاد اٌّٛعٛدح ثبٌغشبء ثّشٚس  .ؽجمز١ٓ ِٓ اٌجشٚر١ٓ ًب ِٓ اٌخبسط ٚاٌذاخِٓ اٌذْ٘ٛ ٠ٚؾ١ؾ ثّٙ

وّب اْ ٚعٛد ؽجمزٟ اٌجشٚر١ٓ رغّؼ ثّشٚس  ,عطؾٙب ٝلا رؾًّ شؾٕخ ػٍاٚ اٌزٟ  Nonpolarاٌّٛاد اٌلالطج١خ 

لا٠ٛعذ فٟ  Membrane Unit ء٘زا إٌّٛرط ٌٛؽذح اٌغشب .عطؾٙب ٝاٌّٛاد اٌمطج١خ اٚ اٌزٟ رؾًّ شؾٕخ ػٍ

ٌفُٙ  اٌزشاو١ت اٌغشبئ١خ وّب أٗ لا ٠فغش د٠ٕب١ِى١خ اٌزغ١شاد فٟ ٔفبر٠خ الأغش١خ ئلا أٗ ٠ّذٔب ثمٛاػذ رمٛدٔبع١ّغ 

 Fluid Mosaic Model . ٕٚ٘بن ّٔٛرط اوضش لجٛلا ا٢ْ ٌٍغشبء ٚ٘ٛ اٌّٛد٠ً اٌّجشلش اٌغبئً رشو١ت الأغش١خ

. خ اٌىبس٘خ ٌٍّبء ٚاٌّزغٙخ ٌٍذاخ١ًذاد ثز٠ٌٛٙب ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛؽجمز١ٓ ِٓ اٌفٛعف١ٌٛج ٠ٚٝؾزٛٞ اٌغشبء ػٍ

الأٚصاْ داخً وشاد اٌجٕظ ثٛٔظ اٌّخزٍفخ  ٗٚاٌجشٚر١ٕبد اٌىش٠ٚخ ٚاٌزٟ رٕزضش داخً اٌفٛعف١ٌٛج١ذاد ٚاٌزٟ رشج

                                          .ثشوخ ِٓ عبئً ٌضط

    

ش اٚ ث١ٓ شو١ج١خ اٚ أٔض٠ّبد ٚرخزٍف عٛ٘ش٠ب ِٓ ػؼٛ ٢خش اٚ ِٓ غشبء ٢خٚاٌّشوجبد اٌجشٚر١ٕ١خ سثّب رىْٛ ر

. ٚ٘زا إٌّٛرط أٚػؼ ٚعٛد ِىٛٔبد غشبئ١خ أخشٜ ِضً ِشزمبد اٌىشث١٘ٛذساد ٚعٟٙ ٔفظ اٌغشبء

أٔض٠ّبد ٚؽٛاًِ ِٚؼخبد ثشٚرْٛ ٚثشٚر١ٕبد رشو١ج١خ  ٝوّب اْ الأغش١خ سثّب رؾزٛٞ ػٍ .ٚاٌجشٚر١ٕبد

. ِّٚب لا شه ف١ٗ أْ ٌخ١ٍخػب١ٌخ رغًٙ ئخشاط ٚرؾشن اٌؼٕبطش ٚاٌى١ّب٠ٚبد ٌذاخً ٚخبسط ا ِٚشوجبد راد ؽبلخ
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 ثبٌزغ١ش إٌغجٟ ٌٜلأغش١خ ِٓ اٌّؾزًّ اْ رزغ١ش ِٓ ٌؾظخ ٢خش ٜو١ّخ اٌذْ٘ٛ ٚاٌجشٚر١ٓ ٚاٌّىٛٔبد ا٢خش

اٞ أٙب رٕظُ  Differentially Permeableاخز١بس٠خ إٌفبر٠خ  . ٌزٌه فبلأغش١خٌٍّغب١ِغ اٌّؾجخ ٚاٌىبس٘ٗ ٌٍّبء

. ٠ٚؼشف إٌمً اٌغٍجٟ ٌلأغش١خ إٌّفزح ٗ. ٚ٘زا ادق ِٓ اططلاػ شجاٌغشبء خبط١خ ِشٚس اٌّٛاد اٌّخزٍفخ خلاي

اٌطبلخ إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّبد اٌزؾٛي اٌغزائٟ ٌٍخلا٠ب. فبلأزشبس  ٝالأغش١خ دْٚ ؽبعخ اٌ ثأٔٗ ِشٚس اٌّٛاد خلاي

Diffusion ٟٔٛٚاٌزجبدي الا٠ Ion Exchange  ٍٟٚاٌزذفك اٌىزMass Flow  ع١ّؼٙب طٛس ِٓ الأزمبي

 Activeاٌج١ئخ اٌخبسع١خ ثّب ٠ؼشف ثبٌٕمً إٌشؾ  ٝٚثؼغ اٌّٛاد سثّب رزشاوُ فٟ اٌخ١ٍخ اٚ رٙشة اٌ .اٌغٍجٟ

Transport رغّغ  ٝ. ٚٚعٛد ِغزمجلاد اٚ ؽٛاًِ ٠إدٞ اٌن ػجش الأغش١خ ٠ؾزبط ٌطبلخ ؽ٠ٛ١خٚ٘زا اٌزؾش

 . Pumpsٔظبَ اٌؾبًِ اٌّؾزبط ٌٍطبلخ ثبٌّؼخبد ٝظ ِٕؾذس اٌزشو١ض ٠ٚغّاٌّٛاد ػى

 

 Plasma lemma :                     انغشاء انبلازيي 

خلاٌٗ ػٓ ٟ ئلا ئْ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد رٕزمً اٌخٍٛٞ ٠جذٚ أٗ ٠فظً اٌخ١ٍخ ػٓ اٌٛعؾ اٌخبسع اٌغذاسسغُ اْ 

اٌخٍٛٞ غشبء سل١ك ِشْ . ٠ٚزبخُ ٘زا اٌغذاس زششثٟ ٌٍّبءاٌفؼً اٌؽش٠ك اٌّغبَ ٚاٌجلاصِٛد٠ضِبرب اٚ ػٓ ؽش٠ك 

٠زٛثلاصَ ٠ٚىغٛ اٌّىٛٔبد اٌخ٠ٍٛخ باٌغٌغشبء اٌجلاصِٟ اٌخبسعٟ ٚ٘ٛ ٠غٍف ٠زٛثلاصِٟ اٚ اب٠ؼشف ثبٌغشبء اٌغ

ّٙب ٠زٛثلاصَ ٠ظؼت اٌز١ّض ث١ٕب٠زٛثلاصِٟ ٚاٌغباٌغ . ٚٔظشا ٌزشبثخ اٌغشبءاٌخ١ٍخ ٠ٕٚٝظُ ػجٛس اٌّٛاد ِٓ ٚاٌ

ىٛة الاٌىزشٟٚٔ ٠ّىٓ سؤ٠خ ِؼ١ٕخ ٚثبعزؼّبي ا١ٌّىشٚعطجغبد ثب١ٌّىشٚعىٛة اٌؼٛئٟ ٌٚىٓ ثبعزؼّبي 

  .اٌغ١زٛثلاصِٟاٌغشبء 

 أهى انىظائف انفسيىنىجيت نلأغشيت:

اٌزؾىُ فٟ إٌفبر٠خ الاخز١بس٠خ أٞ أٔٙب رزؾىُ فٟ رٕظ١ُ دخٛي ٚخشٚط اٌّٛاد اٌّخزٍفخ ئٌٟ اٌخلا٠ب ٚأ٠ؼب  -1

ثّؼٕٝ أٔٙب رغّؼ ثذخٛي ِشوجبد ِؼ١ٕخ ٚرّٕغ دخٛي ِٛاد أخشٞ فٟ ٚلذ ِؼ١ٓ ٚأ٠ؼبً رغّؼ ثخشٚط  اٌؼؼ١بد

اٌّشوجبد ِٓ اٌخ١ٍخ أٚ دخٌٛٙب ئٌٟ اٌفغٛح ثى١ّبد ِؾذدح ٚثّؼذلاد ِخزٍفخ ؽغت دسعخ رٚثبٔٙب فٟ ِٕبؽك 

ٚالأِلاػ  CHO,NH2,OH,COOHاٌغشبء اٌّخزٍفخ ؽغت ؽبعخ اٌخ١ٍخ ئ١ٌٙب .فبٌّٛاد اٌمطج١خ ِضً ِغب١ِغ 

اٌّؼذ١ٔخ رذخً اٌخ١ٍخ ثجطئ ٚاٌّشوجبد اٌغ١ش لطج١خ ِضً اٌىؾ١ٌٛبد ٚاٌىٍٛسٚفٛسَ اٌزٟ رزٚة فٟ اٌذ٘ٓ رٕفز 

 وّب أْ الأغش١خ غ١ش ِٕفزح ٌٍغىش٠بد اٌؼذ٠ذح ٚاٌفٛعف١ٌٛجذاد ٚاٌجشٚر١ٕبد ., ثغشػخ

الإٔض٠ّبد ثأٔشطزٙب ٚرفبػلارٙب ػٍٝ  رؼطٟ ؽّب٠خ ١ِىب١ٔى١خ ٌٍغ١زٛثلاصَ الأعبعٟ ؽ١ش رمَٛ اٌؼذ٠ذ ِٓ -2

 أعطؾٙب.

رؾ١ؾ وً ػؼ١ٗ ٚرفظٍٙب ػٓ اٌغ١زٛثلاصَ ٚرغبػذ فٟ ثٕبء ِخزٍف اٌغض٠ئبد اٌىج١شح فٟ اٌخ١ٍخ أٞ رؾذس  -3

 ػٍٝ أعطؾٙب ػذ٠ذ ِٓ اٌزفبػلاد ٚالأٔشطخ الأ٠ؼ١خ.

ػؼ١ٗ لأخشٜ ِٚٓ خبسط رؾزٛٞ ئٔض٠ّبد ِٚغزمجلاد ٚؽٛاًِ رؼًّ وؾٛاًِ ٌٕمً اٌّٛاد ٚالإشبساد ِٓ  -4

 ئٌٟ داخً اٌخ١ٍخ ٚاٌؼىظ.
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٠زُ الأزمبي الأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ ػجش الأغش١خ ػٓ ؽش٠ك إٌمً اٌغ١ش ٔشؾ )اٌغبٌت(ٚإٌمً ٚإٌشؾ اٌزٞ ٠ؾزبط  -5

ٌطبلخ ػٓ ؽش٠مخ اٌؾٛاًِ ِٚؼخبد اٌجشٚر١ٓ.ٚإٌمً اٌغ١ش ٔشؾ )اٌغبٌت(ٚ٘ٛ أزمبي ؽج١ؼٟ أٚ ف١ض٠مٟ ٠خؼغ 

م١خ ٠ٚزُ رشوُ الأ٠ٛٔبد ػىظ ِٕؾذس اٌزشو١ض دْٚ الاؽزغبط ئٌٟ ؽبلخ أ٠ؼ١خ  ِٓ اٌخ١ٍخ ٠ٚزُ ٌٍظٛا٘ش اٌف١ض٠

اٌزؾٛي اٌى١ّبئٟ .ٚعٛف ٠زُ ششؽٙب فٟ –ر١بس اٌّز٠ت -ارضاْ دٚٔبْ-إٌمً اٌغبٌت ثظٛس ٟ٘ اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ

 اِزظبص ٚأزمبي اٌؼٕبطش أٚ الأ٠ٛٔبد داخً إٌجبد.

  Nucleus اننىاة

 

ِٕٚز رٌه اٌؾ١ٓ ٔبٌذ وّب ٘بئلا ِٓ اٌجؾٛس ٌذساعخ  Robert Brown ثٛاعطخ اٌؼبٌُ  1835ٕٛاح عٕخ اوزشفذ اٌ

دٚس٘ب اٌّإصش اٌّزؾىُ فٟ اٌزٛس٠ش ٚإٌشبؽ اٌخٍٛٞ. فبٌٕٛاح رزؾىُ ٚرذ٠ش رّض١ً ع١ّغ اٌجشٚر١ٕبد اٌزٟ رزؼّٓ 

ٟ اٌخ١ٍخ. ٚإٌٛاح فٟ اٌخ١ٍخ اٌظغ١شح الأٔض٠ّبد اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ ِؼظُ اْ ٌُ ٠ىٓ ع١ّغ اٌزفبػلاد اٌزّض١ٍ١خ ف

ػجبسح ػٓ عغُ وشٚٞ ِٕغّظ فٟ اٌغب٠زٛثلاصَ. ٚفٟ اٌخ١ٍخ إٌبػغخ رغىٓ إٌٛاح فٟ أؽذ عٛأت اٌخ١ٍخ ثزأص١ش 

١ِىشْٚ ٚرؾبؽ إٌٛاح ثغشبء ِضدٚط ٠ؼشف ثبٌغلاف إٌٛٚٞ  5-10رىْٛ اٌفغٛح اٌؼظبس٠خ. ٚلطش إٌٛاح 

Nuclear envelope  ٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ. وّب ٠ؾٛٞ ٘زا اٌغلاف ِغبَ اٚ صمٛة ٚ٘ٛ ِزظً ثبPores 

٠ٚظٙش ارظبي ث١ٓ اٌغب٠زٛثلاصَ ٚاٌؼظ١ش إٌٛٚٞ. ٚاٌؼظ١ش إٌٛٚٞ ٠زشوت ِٓ ؽٛس٠ٓ اؽذّ٘ب رشو١جٟ شجىٟ 

ٚاٌجشٚر١ٕبد. ٚاٌطٛس غ١ش اٌزشو١جٟ ٠جذٚ وّٛاد  DNA اٌشىً ِٓ خ١ٛؽ رغّٟ وشِٚبر١ٓ ٚاٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ

 RNAٚرٛعذ فٟ إٌٛاح و١ّبد عٛ٘ش٠خ أعبع١خ ِٓ اٌـ  Nuclear sapاٌؼظ١ش إٌٛٚٞ  ؽج١ج١خ ٚرغّٝ

ٚا١ٌٍج١ذاد ٚاٌفٛعف١ٌٛج١ذاد ٚثشٚر١ٓ ِؼ١ٓ ٠غّٟ ٘غزْٛ ثبلإػبفخ ٌجؼغ الأٔض٠ّبد. ٚفٟ اٌطٛس اٌز١ّٙذٞ 

 ؽغت إٌٛع إٌجبرٟ.Nucleolus لأمغبَ اٌخلا٠ب رؾزٛٞ إٌٛاح ػٍٝ ٚاؽذح اٚ اوضش ِٓ ا٠ٌٕٛبد

 

 يكىناث اننىاة :

اٌغلاف إٌٛٚٞ: غلاف ِضدٚط ٠ؾ١ؾ فٟ إٌٛاح ٚرخزشلٗ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌضمٛة ٠ٚؼًّ ػٍٝ رٕظ١ُ ِشٚس اٌّٛاد -1

 اٌٝ اٌغ١زٛثلاصَ. 

 اٌغبئً إٌٛٚٞ: ٠ٍّئ رغ٠ٛف إٌٛاح ٚرغجؼ ف١ٗ ِىٛٔبد إٌٛاح الأخشٜ. -2

ا٠ٌٕٛخ ٌضعخ ٚشجخ طٍجخ ٚرجذٚ وض١فخ   ٠جٛعِٛبد.ا٠ٌٕٛخ عغ١ُ وشٚٞ ٚاؽذ أٚ أوضش ٌٚٙب دٚس ُِٙ فٟ ثٕبء اٌشا-3

ٚٚفٛعفٌٛج١ذاد  RNAرزىْٛ ِٓ ؽبِغ إٌٛٚٞ  , DNA  ٚRNAٚرزٍْٛ ثشذح لاؽزٛائٙب اٌّشرفغ ػٍٝ 

 .tRNA. ِغإٌٚخ ػٓ رظ١ٕغ ة. عٙبص لأزبط اٌشا٠جٛعِٛبد  أٚظ١فزٙب  ٚثشٚر١ٓ
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ػٍٝ شجىخ خ١ٛؽ ٚؽج١جبد رغّٝ وشِٚبر١ٓ)اٌشجىخ اٌىشِٚبر١ٓ: رؾزٛٞ اٌخ١ٍخ ػٕذِب لا رىْٛ فٟ ؽبٌخ أمغبَ -4

 اٌىشِٚبر١ٕ١خ( ٚرزىْٛ ِٓ ِبدر١ٓ ّ٘ب:

ٟٚ٘ ِبدح اٌٛساصخ فٟ اٌخ١ٍخ رظٙش ػٍٝ شىً خ١ٛؽ رغّٝ  DNAِغ إٌٛٚٞ: باٌؾ  - ة  اٌجشٚر١ٓ - أ

اٌزٟ رؾذد طفبد  DNAوشِٚٛعِٛبد ٠ٚؾًّ وً وشِٚٛعَٛ ألاف ِٓ اٌغ١ٕبد اٌٛساص١خ اٌّىٛٔخ ِٓ 

 ؾٟ ٚرٕمً اٌظفبد ِٓ الاثبء اٌٝ الاثٕبء.اٌىبئٓ اٌ

 وظيفت اننىاة :

 

ِغ ٔٛٚٞ ب: أُ٘ ٚظ١فخ ٌٍٕٛاح ٟ٘ )رخض٠ٓ اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ ٌٍخ١ٍخ( فٟ شىً ) ؽ انًعهىياث انىراثيت .1

- DNA ), ٠زُ رٕظ١ُ )عض٠ئبد  , ِغ إٌٛٚٞ ٠ؾًّ )اٌزؼ١ٍّبد( اٌخبطخ ثى١ف١خ ػًّ اٌخ١ٍخبٚ٘زا اٌؾ ٚ

 -ِغ إٌٛٚٞ بفٟ ١٘بوً خبطخ رغّٝ )اٌىشِٚٛعِٛبد(. ٚ رٛعذ أعضاء ِٓ )اٌؾِغ إٌٛٚٞ( باٌؾ

DNA.ثـ )اٌغ١ٕبد( ٚ ٟ٘ اٌزٟ رؾًّ )اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ( ِضً ٌْٛ اٌؼ١ٕ١ٓ ٚ اٌطٛي َّّٝ  ( رغُ

(, رؾًّ إٌٛاح ٔٛع DNA -ِغ إٌٛٚٞب: ثبلإػبفخ ئٌٝ )اٌؾ (RNA -يض انريبىزي اننىوي ا)انح .2

ِغ إٌٛٚٞ ؾب(. ٚ ٠ٍؼت ٘زا اRNAٌ -ِغ اٌش٠جٛصٞ إٌٛٚٞ بٛٚٞ ٠غّٝ )اٌؾِغ إٌبآخش ِٓ اٌؾ

بً فٟ طُٕغ )اٌجشٚر١ٕبد(. َّّ ِٙ ُِ  دٚساً 

 ِغ إٌٛٚٞ.ب: إٌٛاح ٠ُّىُِٕٙب ػًّ ٔغُخَخ ؽِجك الأطً ِٓ اٌؾ يض اننىوي(اتكِرار أو نسد )انح .3

ٗ ٌؾًِّ اٌشعبئً ٚ RNA -ِغ اٌش٠جٛصٞ إٌٛٚٞ ب: إٌٛاح رظٕغ )اٌؾ الإستنساخ .4 ُِ ( اٌزٞ ٠ُّىِٓ ئعزخذا

 (. DNA -إٌٛٚٞ اٌؾبِغإٌغخ ِٓ اٌزؼ١ٍّبد اٌّٛعٛدح فٟ )

 

 

 Endoplasmic Reticulum ( ER)  انشبكت الانسوبلازييت

  

وفغٛاد  ٚرظٙش اٌؾ٠ٛظلاد .خ الأذٚثلاص١ِخ٠زٛثلاصَ اٌخ١ٍخ ثٕظبَ غشبئٟ ِشرجؾ ِزمٓ ٠ؼشف ثبٌشجىب٠زشبثه ع

ٚػٕذِب رٍزظك اٌش٠جٛصِٚبد ثبٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ فأٙب رىْٛ  Cisternae  ٍئخ ٚرغّٟ اٌغغزشٔبدِؾبؽخ ِّز

ٚفٟ ٘زٖ اٌّظبؽجخ فبْ  Rough Endoplasmic Reticulum عضءا ِٓ اٌشجىخ ٠ؼشف ثبٌشجىخ اٌخشٕخ

اٌش٠جٛصِٚبد اٌشجىخ ٚػٕذِب لا رظبؽت  اٌجشٚر١ٕبد.١ً اٌج١جز١ذاد اٌؼذ٠ذح اٞ رّض١ً اٌش٠جٛصِٚبد رشزشن فٟ رّض

١ٍى١ٌٛج١ذاد ىاٌٍّغبء ٟٚ٘ رٍؼت دٚسا أعبع١ب فٟ رّض١ً ٚرغ١ّغ اٌثبٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ  ٝص١ِخ رغّالأذٚثلا

ذ٠ذ ِٓ اٌؼٍّبء ٚؽجمب ٌّلاؽظبد ػ .وؾٛلاد ٚاؽّبع د١ٕ٘خ ٚوشث١٘ٛذساد(ّشوجبد اٌزٟ رزىْٛ ِٓ )ٟٚ٘ اٌ

ٚلذ ٚعذ اْ ٕ٘بن أغش١خ  .١خإٌٛٚٞ ٚرّزذ ٌزظً ٌغطؼ اٌخٍ الأذٚثلاص١ِخ رزظً ثبٌغلاففبْ رغ٠ٛف اٌشجىخ 

 .اٌخلا٠ب اٌّزغبٚسح ٝإٌظبَ ِٛعٛدح فٟ اٌغذس الاثزذائ١خ ٌجؼغ اٌخلا٠ب ثً ٚرّزذ آٌِ ٘زا 
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٠ذ ِٓ عطٛػ الارظبي ث١ٓ اٌؼٍّبء اْ ارظبي اٌغشبء إٌٛٚٞ ِغ اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ ٠ضوّب روش ثؼغ  

ارظبلا اٌخلا٠ب اٌّزغبٚسح فٙزا ٠ؼٕٟ  ٝاٌ. ٚػٕذِب رّزذ اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ زٛثلاصَ اٌخ١ٍخ٠با٠ٌٕٚٛخ ٚعاٌّىٛٔبد 

ٚارا رظٛسٔب  .ًّ إٌغ١ظ اٌٛاؽذ فٟ اٌىبئٓ اٌؾِٟجبششا ث١ٓ ا٠ٛٔخ اٌخلا٠ب اٌّزغبٚسح ٚ٘زا لذ ٠فغش أزظبَ ػ

ؽغشاد ػذ٠ذح  ٝٛثلاصَ اٌخ١ٍخ ا٠ٌزب٠ؼٕٟ رمغ١ُ ع٠زٛثلاصَ فٙزا باٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ ٚرفشػٙب داخً اٌغ

 ٝاْ ٘زا اٌزمغ١ُ ٠إدٞ اٌٚٔض٠ّبد ِؼ١ٕخ ٚأ٠ؼب ِشوجبد ِؼ١ٕخ . ٚداخً ٘زٖ اٌؾغشاد سثّب رزشاوُ أٚطغ١شح

اْ ٘زا ٠ّىٓ أْ ٠ٛعٗ  ٝػلاٚح ػٍ .ؽذٚس رذاخ٠ًزٛثلاصَ اٌخ١ٍخ ثذْٚ بذ٠ذح داخً عئِىبْ ؽذٚس رفبػلاد ػ

داخً ٘زٖ اٌؾغشاد اٚ ػٓ ؽش٠ك ؽغض ثؼغ اٌّشوجبد غبٖ اٌّطٍٛة ٌشعؼٟ ٌٍؾذٚس فٟ الارارغبٖ اٌزفبػً ا

 .اخشاط ثؼؼٙب

 ِٚٓ أُ٘ ٚظبئفٙب: 

 أُ٘ ٚع١ٍخ عطؾ١خ لأزظبَ  ٚرٛص٠غ الإٔض٠ّبد ٚص٠بدح ِغطؼ اٌزفبػلاد .-1

 ئسعبي اٌزٕج١ٙبد اٌّخزٍفخ ِٓ إٌٛاح ئٌٟ الأعضاء اٌّخزٍفخ فٟ اٌخ١ٍخ.-2

 ٌٙب دٚس فٟ رخ١ٍك اٌجشٚر١ٕبد.-3

ٌٙب دٚس فٟ عٌٙٛخ ِشٚس اٌّٛاد داخً اٌخ١ٍخ أٚ رخض٠ٕٙب خبطخ اٌّشوجبد اٌجشٚر١ٕ١خ  ٚٔمٍٙب ئٌٟ أعغبَ  -4

 ٌٛٛعٟ أٚ رزجشػُ ِٕٙب ؽ٠ٛظلاد ثشٚر١ٕ١خ.و

 ٌٙب دٚس فٟ إٌمً ث١ٓ اٌخلا٠ب لارظبٌٙب ثبٌشٚاثؾ اٌجلاص١ِخ)اٌجلاصِٛدصِبرب(. -5

 

 ( Dictyosomesاو )Golgi Apparatus  ىنجيكأجهسة 
 

الأغش١خ اٌّشرجطخ  ِٓ 15-5ٌٛغٟ فٟ ا١ٌّىشٚعىٛة الاٌىزشٟٚٔ ئٔٙب ػجبسح ػٓ وِٛخ ِىذعخ ِٓ ورجذٚ أعغبَ  

 ٝؽٛي ٘زٖ الأغش١خ ٠ٚطٍك ػٍاٌؾ٠ٛظلاد اٌىش٠ٚخ اٌظغ١شح رظٙش وّغّٛػخ  ٚاٌّفٍطؾخ ٚإٌّجغطخ ٚػذ٠ذ ِٓ

. ٟ ِغ أغش١خ اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخٌغٛوغبَ عرزشبثٗ أغش١خ اٌٛغٟ. ٚو٘زٖ الأٚػ١خ ٚاٌؾ٠ٛظلاد أعٙضح 

( ٚ٘زٖ ٜػذ٠ذاد اٌزغىش ٚثشٚر١ٕبد ِٚشوجبد اخش ِٕشئبد اٌغذاس اٌخٍٛٞ )ِضً ٝٚرؾٛٞ اٌؾ٠ٛظلاد ػٍ

اٚ عطؼ اٌخ١ٍخ  ٝاٌظف١ؾخ اٌٛعط ٝئرّبَ الأمغبَ ا١ٌّزٛصٞ اٌاٌؾ٠ٛظلاد صُ رٕزمً ػٕذ اٌّشوجبد رزشاوُ داخً 
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ص١ِخ دٚسا ٌٛغٟ ٚاٌشجىخ الأذٚثلاورٌه رٍؼت اعغبَ  ٝ. ٚػٍغطؼ اٌج١ٕٟاٌ ٝٛاد اٌغذاس اٌخٍٛٞ ػٍٚرشعت ِ

 .اٌخٍٛٞ٘بِب فٟ رى٠ٛٓ اٌغذاس 

                             

 أُ٘ ٚظبئف أعغبَ عٌٛغٝ:

. صُ  Cisternae.ؽ١ش أْ اٌّشوجبد اٌّفشصح رزىْٛ داخً Secoretoryاٌٛظ١فخ الأعبع١خ ٟ٘ الإفشاص  -1

اٌخبسعٟ ػٓ ؽش٠ك ػ١ٍّخ ػىظ  ٟظلاد ؽشف١خ رخشط ػٓ ؽش٠ك اٌغشبء اٌغ١زٛثلاصِرٕفظً فٟ طٛسح ؽ٠ٛ

 ِٚؼظُ الإفشاصاد ئٔض١ّ٠خ. pinocytosisاي

لذ ٠ٕزمً اٌجشٚر١ٓ ِٓ أعطؼ اٌش٠جٛعِٛبد ػجش اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ ئٌٟ أعغبَ عٌٛٛعٟ لجً رؾٌٛٗ ٚئفشاصٖ  -2

 .ٟ( ( داخً أعغبَ عٌٛٛعglycol-proteinsشٚر١ٓ ١ٍىٛثو٠ٚزؾٛي ٘زا اٌجشٚر١ٓ ِشرجؾ ثبٌىشث١٘ٛذساد)

ٚوزٌه ٌٗ دٚس فٟ رى٠ٛٓ اٌجىزبد أصٕبء  Cellplateٌٗ ػلالخ ثزى٠ٛٓ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٚاٌظف١ؾخ اٌخ٠ٍٛخ  -3

 .اٌظف١ؾخ اٌٛعطٟ اٌغذ٠ذح

أٞ ٠ٍؼت دٚس  فٟ اٌخلا٠ب اٌؾذ٠ضخ. ٌٟٗ أ١ّ٘خ وج١شح ػٕذ أمغبَ اٌخلا٠ب ؽ١ش ٠غبػذ ػٍٟ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌجلاصِ -4

٘بَ فٟ أمغبَ اٌخلا٠ب. ٚرٌه لأْ اٌّؾز٠ٛبد اٌّٛعٛدح داخً اٌؾ٠ٛظلاد ػجبسح ػٓ اٌىشث١٘ٛذساد اٌزٟ رذخً 

. ٚاٌّٛاد ٟفٟ رى٠ٛٓ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٚاٌظف١ؾخ اٌٛعطٝ. ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌزٟ رذخً فٟ اٌغشبء اٌغ١زٛثلاصِ

 ِب ٠خزٍف ػذد٘ب ؽغت ػّش اٌخ١ٍخ ٚؽبٌزٙب ٚٚظ١فزٙب.ٟ٘ ئٔض٠ّبد رفشص ٌخبسط اٌخ١ٍخ. ٚػّٛ الأخشٜالإفشاص٠خ 

 

 

  Mitocondria يتىكىنسريااانً
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غشبئ١ز١ٓ ٠ؼّبْ  ؼذ٠ذ ِٓ الأشىبي ٚاٌظٛس ِؾبؽخ ثٛؽذر١ٓاٌأعغبَ ٌٙب ٟٚ٘  Mitochondrion ِفشد٘ب

ٚأٔض٠ّبد دٚسح وشثظ ِٚشوجبد ػذ٠ذح ِٓ ٔٛارظ اٌزفبػلاد الأٔض١ّ٠خ  RNA ّٙب اٌؾشٛح ٚثذاخٍ

رخزض ثأزبط اٌطبلخ اٌّغزخذِخ فٟ . ٚ٘ىزا فٟٙ ٌم١بَ ثؼ١ٍّخ اٌزٕفظِّب ٠ج١ٓ اْ ٚظ١فزٙب ٟ٘ ا ,٠زٛوشِٚبدبٚاٌغ

١شعز١ّ١خ ؽ١ش رغٛد ثٙب اٌخلا٠ب ا٠ٌّب إٌشطخ ِضً ٠زٛوٛٔذس٠ب فٟ اٌخلابٌٚزٌه ٠لاؽع وضبفخ اٌّ .اٌخ١ٍخ

ػٕذِب رزؾًٍ اٌذْ٘ٛ ٚاٌىشث١٘ٛذساد فٟ  ؽ١شوٛٔذس٠ب رّذ اٌخلا٠ب ثبٌطبلخ ٠زٛب. ٠ٚؼٕٟ اْ ا٠ٌّزٛوٛٔذس٠بباٌّ

٠زٛوٛٔذس٠ب بِٚبء ٚؽبلخ ٟٚ٘ اٌزٟ رخضْ فٟ اٌّوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚح ٘زٖ اٌّٛاد صبٟٔ أ٠زٛثلاصَ ٠ٕزظ ػٓ أوغذباٌغ

فبْ ٌٙب  DNA ٠ٝزٛوٛٔذس٠ب ػٍبٚٔظشا لاؽزٛاء اٌّ  ATP .ـ لخ ِضً اٌثؾ فٛعفبر١خ غ١ٕخ ثبٌطبفٟ طٛسح سٚا

 .إٌٛاح ٝالأمغبَ دْٚ الاػزّبد ػٍ ٝاٌمذسح ػٍ

 

 Plastids  انبلاستيساث 

 

 6-4 ١ؼ١ٗ اٚ لشط١خ اٌشىً لطش٘ب ؽٛاٌٟد ١ِّضح ٌٍٕجبد ٟٚ٘ ػبدح ِغزذ٠شح اٚ ثباٌجلاعز١ذاد ٟ٘ ػؼ١

ِغ  Envelopeاٌغلاف  ٝرؾبؽ اٌجلاعز١ذاد ثغشبء ِضدٚط ٠غّ .ب ؽشٛح١ِىشْٚ ٚرؾبؽ ثغشبء ِضدٚط ٚثذاخٍٙ

  50-5شىً ألشاص ٚرزىْٛ ِٓ  ٝشأبد ٟٚ٘ ػٍىاٌ ٝرغّ Stromaغزشِٚب ٌفٟ اٌؾشٛح اٚ ا ٜرشاو١ت أخش

ٌٚٙزا فٟٙ  - DNA ٚRNA رؾٛٞ ػبدح ٚاٌجلاعز١ذاد.  اٌىٍٛسٚف١لاد ِٓ الأو١بط اٌّفٍطؾخ ٟٚ٘ اٌزٟ رؾٛٞ

ٚرٕمغُ  Proplastids. ِٓ اٌجلاعز١ذاد الأ١ٌٚخ ش ِغزمٍخ ػٓ أمغبَ اٌخ١ٍخ ٠ٚؼزمذ أٙب رٕشأ٠ّىٓ اْ رزىبص

 ػذح اشىبي: ٝاٌجلاعز١ذاد اٌ

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Animal_mitochondrion_diagram_en_(edit).svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Animal_mitochondrion_diagram_en_(edit).svg
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:Proplastids  اٌزٟ رّٕٛ ٚرىْٛ اٌجلاعز١ذادٟٚ٘ اٌجلاعز١ذاد الأ١ٌٚخ ٟ٘ٚ. 

Leucoplastids :ٌٍْٛسٚر٠ٕٛذاد. ٚرٕزظ ثشٚر١ٕبد ٚاٌىبً ٝ اٌىٍٛسٚف١ػٍ ٞلا رؾزٛ ,ٟٚ٘ اٌجلاعز١ذاد ػذ٠ّخ ا

 .ؼٛءّىٕٙب اْ رخؼش ارا رؼشػذ ٠ٌٍٚٚص٠ٛد 

:Chloroplasts اخؼش ٌزغٍت لاد ٚاٌىبسٚر٠ٕٛذاد ٚرظٙش ثٍْٛ ٟٚ٘ ثلاعز١ذاد رؾٛٞ طجغبد اٌىٍٛسٚف١

    ٌْٛ اٌىٍٛسٚف١ً ٌٚض٠بدح رشو١ضٖ ٚرمَٛ ثبٌزّض١ً اٌؼٛئٝ.

:Chromoplasts ٌٍٚخ ػٓ رٍْٛ إِغ. ٚظ١فزٙب لاصاٌذ ِجّٙخ ٌٚىٕٙب  سٚر٠ٕٛذادطجغبد اٌىب ٝٚرؾزٛٞ فمؾ ػ

 ٟالاخشٜ وّب فزشاوُ ثٙب اٌىبسٚر١ٕذاد ٚاٌظجغبد الأص٘بس ٚاٌضّبس إٌبػغخ رٌْٚٛ اٌخش٠ف  فٟ ٚساقلاأ

                         اٌطّبؽُ .

Amyloplastids :أػؼبء ِؼ١ٕخ ِضً فٟ خلا٠ب ٘بِب فٟ رّض١ً إٌشب  ٟٚ٘ اٌجلاعز١ذاد إٌش٠ٛخ ٟٚ٘ رٍؼت دٚسا

 .د اٌجطبؽظ ٚأذٚعج١شَ ؽجٛة اٌزسحدسٔب

 Functionالوظيفة البلاستيدات 

 :اْ اٌجلاعز١ذاد اٌخؼشاء رٍؼت دٚساً ِّٙبً فٟ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ اٌزٟ ٠ّىٓ رٍخ١ظٙب ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 

2+ 6O 6O12H6C + chloroplasts                     light + O2H+ 6 2CO6 

 ٌلاؽّبع اٌذ١ٕ٘خ١اٌجٕبء اٌؾ ٞٛ . 

 ضاي اٌىجش٠زبد زاخSO4  اٌٝ صب٠ٛيSH- 

  اخزضايNO2  ٌٝاNH3. 

 .ثٕبء ػذد ِؾذد ِٓ اٌجشٚر١ٕبد 

  رى٠ٛٓ اٌىلا٠ى١ٌٛذGlycolate  ٟثؼ١ٍّخ اٌزٕفظ اٌؼٛئPhotorespiration. 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
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 Ribosomes  انريبىزوياث 
 

٠زٛوٛٔذس٠ب باٌّ رٛعذ اٌش٠جٛصِٚبد فٟ اٌخ١ٍخ اِب ثّظبؽجخ اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ اٚ ؽشح فٟ اٌغ١زٛثلاصَ اٚ فٟ

 % ثشٚر١ٓ RNA ٚ40-50%  60-50 ١ِٝىشْٚ ٚرؾزٛٞ ػٍ 0.3-١0.1ذاد ٠ٚزشاٚػ لطش٘ب ث١ٓ اٚ اٌجلاعز

اٌّشزشن فٟ ثٕبء اٌش٠جٛصَٚ  RNA ـٚاٌجشٚر١ٓ ٠ٚطٍك ػٍٝ اٌ RNA ـ اٞ أٙب ػجبسح ػٓ رغّغ ِٓ عض٠ئبد اٌ

ٟ اٚ ػبدح فٟ ِغب١ِغ ػٕمٛد٠خ اٚ فٟ شىً عجؾ ٚرٛعذ اٌشا٠جٛصِٚبد .(r- RNA) اٌش٠جٛصِٟٚ  RNAثـ 

 RNA ـٟٚ٘ الاِبوٓ إٌشطخ ٌزّض١ً اٌججز١ذاد ػٕذِب رشرجؾ ثبٌ  Polyribosomes ػذ٠ذاد اٌش٠جٛصِٚبد

 . ( m-RNA)اٌشعٛي

                                         

 

 Vacuoles  انفجىاث
 

اد اٌؼظبس٠خ اٌفغٛ ٚرٛعذCell sap. ٟ٘ ػجبسح ػٓ ِغبؽخ ِؾبؽخ ثغشبء ٍِّٛءح ثغبئً ِبئٟ اٚ ػظ١ش خٍٛٞ

ٚػٕذ ٔؼظ  .٠زٛثلاصَ اٌىض١فبثبٌغ١ٍخ ٠زٛثلاصَ فٟ اٌخلا٠ب اٌؾذ٠ضخ ا١ٌّشعز١ّ١خ ؽ١ش رّزٍئ اٌخبِجؼضشح فٟ اٌغ

عضء  ٚعؾ اٌخ١ٍخ ٚرىْٛ ِؾبؽخ ثغشبء ٘ٛثؼؼٙب ٌزىْٛ فغٛح ٚاؽذح وج١شح فٟ اٌخ١ٍخ رزغّغ ٘زٖ اٌفغٛاد ِغ 

ٚرذفغ اٌفغٛح ػٕذ رغّؼٙب ِٓ اٌفغٛاد  .اخز١بسٞ إٌفبر٠خ ٚ٘ٛ غشبء Tonoplast ِٓ اٌغشبء اٌجلاصِٟ اٌذاخٍٟ

اعزّشاس٠خ ػغؾ  ٝبفظخ ػٍِٚٓ ٚظبئف اٌفغٛح اٌّؾ .سل١مخوطجمخ  ٠زٛثلاصَ ١ٌلاطك اٌغذاسباٌظغ١شح اٌغ

أْ ِٓ ِٙبَ  وّب. ت اٌذػبِٟ ٌٍٚزؾىُ فٟ ؽشوخ اٌّبءٚ٘ٛ ٘بَ عذا ٌٍزشو١ٌٍخ١ٍخ  Turgor pressureالاِزلاء 

الأعبع١خ اٌلاصِخ ٌٍٕشبؽ اٌزّض١ٍٟ ٌٍخ١ٍخ ٚرخض٠ٓ ِٕزغبد اٌزّض١ً اٌضب٠ٛٔخ ٚاٌّشوجبد اٌّٛاد اٌفغٛح رخض٠ٓ 

ؼ٠ٛخ ٚالأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ ِٛاد وبٌغىش٠بد ٚالأؽّبع اٌؼ ٝٚاٌغبِخ ٚ٘ىزا ٠ؾزٛٞ اٌؼظ١ش ػٍاٌذفبػ١خ ٌٍخ١ٍخ 

 ٌٍؼظ١ش اٌخٍٛٞ pH ـ٠ىْٛ اٌ ٚػبدح .ٚاٌظجغبد ٚاٌم٠ٍٛذاد ٚاٌذْ٘ٛ ٚاٌزب١ٕٔبد ٚأؽ١بٔب اٌجٍٛسادٚاٌغبصاد 

غ١ش عٍٙخ ِٓ إٌبؽ١خ  ٗ. ٌٚٙزا فذساعزىٛٔبرٗؽغت ِ 11-1ؽبِؼ١ب الا أٗ فٟ ثؼغ الاؽ١بْ لذ ٠زشاٚػ ث١ٓ

٠ٍؼت دٚسا ٘بِب فٟ إٌشبؽ غ١ش اٌّضدٚط  (Tonoplast). ٚاٌغشبء اٌّؾ١ؾ ثبٌفغٛح ٛؽ٠ٛ١خ٠زٌٛٛع١خ ٚاٌى١ّباٌغ

ٚاٌغّبػ ثؼجٛس ثؼغ اٌّٛاد فٟ ارغبح ١ٌٙذسٚع١ٓ ٚرخض٠ٓ اٌّٛاد اٌغبِخ ااٌى١ّ١بئٟ ٌٍخ١ٍخ ِضً رشاوُ أ٠ٛٔبد 

ؼذ٠ذ ِٓ الأص٘بس ٚاٌضّبس اٌالأضٛع١ب١ٔٓ ٚاٌزٞ ٠ٍْٛ عذ اٌظجغبد ثبٌفغٛح ِضً رٛ. ٚح(ٚاؽذ )ِٓ اٌخ١ٍخ ٌٍفغٛ

 . عخ اٌؾّٛػخ )ِضً طجغخ ػجبد اٌشّظ(اعزؼًّ وذ١ًٌ ٌذس pH اٌـ . ٚثغجت رغ١شٖ فٟ اٌٍْٛ ؽغتٚساقٚالأ
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  :ومن وظائفها
ثزلاد الاص٘بسٚثؼغ رؾزٛٞ عبئلاً ٠زىْٛ ِٓ ِبء ٚاِلاػ ٚطجغبد) اؽّش, اصسق, ثٕفغغٟ( رٍْٛ  .1

 الاٚساق .

 رؾزٛٞ ِٛاد عبِخ لا رؼش إٌجبد . .2

 رمَٛ ثزخض٠ٓ اٌّٛاد وبٌجشٚر١ٕبد . .3

 رىغت اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ اٌمٛح ٚالاِزلاء . .4

 

 Microtubules  الأنابيب انسقيقت

 Bٟٚ٘ رؼزجش عض٠ئبد وج١شح ثشٚر١ٕ١خ ٠ٚغّٝ اٌجشٚر١ٓ غزشَٚ ىأ 10-20لطش٘ب  و١ت ِغزط١ٍخ ِغٛفخٟ رشا٘

– tubulin اٌّغض١ٌخ ٚاٌخ١ٛؽ  اٌىشِٚٛعِٛبد ٠ّٚىٓ رغ١ّزٗ ثشٚر١ٓ أجٛثٝ ؽ١ش رٛعذ ِزلاطمخ ِغ عٕزش١ِٚش

طجٟ اٌخ١ٍخ وّب رغبػذ فٟ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌّزّبصٍخ ٌم . ٚرشزشن فٟ أفظبي ٚ٘غشحخلاي الأمغبَ ا١ٌّزٛصٞ

 .ٟ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ رار١خ اٌؾشوخٌلاعٛاؽ ٚاٌفلاعلاد ٚالأ٘ذاة فوّب رؼزجش رؾذ رشاو١ت  ,س اٌخٍٛٞرى٠ٛٓ اٌغذا

                               
 Micro bodies  الأجساو انسقيقت

 

اٌذل١مخ ٚلطش٘ب  طٍك ػ١ٍٙب الأعغبَٚاٌج١شٚوغ١ضِٚبد ٚالاعف١شٚصِٚبد , رٍه اٌغغ١ّبد ٠لا٠ىٛصِٚبد ىٟٚ٘ اٌ

ؽ١ش لا ٠شب٘ذ ثٙب اٞ  -٠زٛوٛٔذس٠ب بغزشَٚ ٠ؾ١ؾ ثٙب غشبء فشدٞ ٟٚ٘ لا رشبثٗ اٌجلاعز١ذاد اٚ اٌّىأ 1-2

صِٚبد فٟ أغغخ اٌجزٚس اٌض٠ز١خ لا٠ىٛىاٌ. ٚرٛعذٚر١ٕبد داخ١ٍخ وض١فخ عذاثش ٝرشاو١ت غشبئ١خ الا أٙب رؾزٛٞ ػٍ

 ٝٚرؾزٛٞ ػٍ اٌىلا٠ىٛصِٚبدرشبثٗ ِظٙش٠ب ١٘ذساد. اِب اٌج١شٚوغ١ضِٚبد فٟٙ ٛوشث ٝؽ١ش ٠زؾٛي اٌذ٘ٓ اٌ
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إٌّزغخ ثٛاعطخ اٌجلاعز١ذاد اٌخؼشاء ٚرج١ٓ اٌّلاؽظبد ١ٍىٛلاد ىٙب ٌٚٙب دٚس فٟ رّض١ً اٌػذد ِٓ ٔفظ أٔض٠ّبر

ٌىش٠ٚخ بَ ا. ٚالاعف١شٚصِٚبد اٞ الأعغاٌؼٛئٟ فٟ ثؼغ إٌجبربدوغ١ضِٚبد رظبؽت ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اْ اٌج١شٚ

ٚأٔض٠ّبد رؾ١ًٍ ِبئٟ  Hydrolasesعغ١ّبد رؾزٛٞ ػٍٟ أٔض٠ّبد ِضً أٔض٠ّبد ِب ٟ٘ الا أعغبَ طغ١شح اٚ 

ؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ( لأض٠ّبد رؾ١ًٍ أ) اRibonucleases )أٔض٠ّبد رؾ١ًٍ اٌجشٚر١ٕبد( ٚ Proteasesأخشٜ ِضً 

 .خض٠ٓ ٚأزمبي ا١ٌٍج١ذادخ١ٍخ ٘ٛ ر٠ٚجذٚ اْ ٚظ١فزٙب فٟ اٌ ,ٚأٔض٠ّبد اٌفغفشح ٚالاعزشح

                               

 

 

 Shape   Cell شكم انرهيت 

اٌزٞ ٠طٍك ب رزىْٛ ِٓ ثشٚرٛثلاصَ ٚ٘ٛ الاعُ ِٓ اٌّؼٍَٛ اْ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ع١ّؼٙب رجذأ ِٓ خ١ٍخ ٚاؽذح ٚأٙ

ٌٙزٖ الاػزجبساد ٔغذ اْ  . ٚثبٌٕظشؾبؽ ثغشبء ِشْئً ٌضط ٠اٌؾٟ ٌٍخ١ٍخ ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ عب ٜوً اٌّؾزٛ ٝػٍ

ٌٍخلا٠ب اٌؾشح , ٚفؼلا ٔغذ اْ وض١شا ِٓ ٍزٛرش اٌغطؾٟ خبطخ ثبٌٕغجخ شىً اٌخ١ٍخ ع١ىْٛ وشٚٞ ٚرٌه ٔز١غخ ٌ

اٌشىً ٌٚىٓ ٠لاؽع اْ ثؼغ اٌجىز١ش٠ب رأخز اٌشىً اٌطؾبٌت ٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ رىْٛ وش٠ٚخ خلا٠ب اٌجىز١ش٠ب ٚاٌخّبئش ٚ

                                             .شىً ِؾذد ٌه فبْ الا١ِجب ١ٌظ ٌٙباٌؼظٛٞ وز

ِضً خلا٠ب لأْ ٚظ١فخ اٌخ١ٍخ لذ رؾذد شىٍٙب  ٚلا ٠غت ئغفبي رأص١ش اٌؼٛاًِ اٌخبسع١خ ا١ٌّىب١ٔى١خ فٟ شىً اٌخلا٠ب

 ِغطؾخ ِٚمؼشح ِٓاٌغطؼ اٌؼٍٛٞ ٚاٌغفٍٟ ث١ّٕب رجذٚ اٌذَ اٌؾّشاء فٟ الإٔغبْ اٌزٟ رجذٚ وش٠ٚخ ِٓ وً ِٓ 

. ٚثبٌٕغجخ ٌٍٕجبد ٠خزٍف شىً ٚالأٔغغخ١فزٙب فٟ رجبدي اٌغبصاد فٟ اٌشئخ . ٚ٘زا اٌشىً ٠ٕبعت ٚظاٌشىً اٌغبٔجٟ

ِضً خلا٠ب الأٚساق ٚاٌغزٚس ٚاٌخلا٠ب اٌؾبسعخ ٌٍضغٛس  ؽغت شىً اٌؼؼٛ ٚوزٌه ٔشبؽ اٌخ١ٍخ ٔفغٙب ٝاٌخلا٠ب ػٍ

ٛاْ . ٚثبٌٕغجخ ٌخلا٠ب إٌجبد ٚاٌؾ١ئُ ِؼٙب رّبِبؽغت ٚظ١فزٙب ٠ٚزلاٝ ٚاٌشؼ١شاد ؽ١ش ٠خزٍف شىً وً خ١ٍخ ػٍ

خلا٠ب ػؼلاد ٚاػظبة . وزٌه رٛعذ فٟ اٌؾ١ٛاْ ؽ١بٔب ٌٍؾشوخ ث١ّٕب فٟ إٌجبد لاا٠لاؽع اْ خلا٠ب اٌؾ١ٛاْ ر١ٙأ 

 .ٚ٘ؼُٚػظبَ ٚاخشاط 

 

 Cell Size  حجى انرهيت

 

ث١ؼخ إٌؼبِخ اٌزٟ  ١ِىشْٚ ث١ّٕب أوجش٘ب 0.5-0.2اطغش ؽغُ ٌٍخلا٠ب ٠ٛعذ فٟ اٌجىز١ش٠ب اٌزٟ ٠زشاٚػ لطش٘ب ث١ٓ 

فّنٓ  .٠زٛثلاصَباٌغ ِٝضً ٔغجخ إٌٛاح اٌاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ . ٠ٚزؾىُ فٟ وجش ؽغُ ٌٍخلا٠ب عُ 15 ٠ٝظً لطش٘ب اٌ
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وىً فجبٌشغُ ِٓ اْ اٌخ١ٍخ ٠ّىٕٙب أْ رؼ١ش لٍن١لا ب٠زٛثلاصَ ٚثمبء اٌخ١ٍخ اٌّؼشٚف اْ إٌٛاح رٕظُ ّٔٛ ٚٚظ١فخ اٌغ

ِٚٓ عٙخ أخشٜ لأْ إٌٛاح رٕنزظ ٚعنبئً  .ِذثش ٠ٕظُ ٌٙب ٚظبئفٙبٔٙب رجذٚ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ثذْٚ ػمً ح ئلا ئثذْٚ ٔٛا

اٌزنٟ رؾنٛٞ اوضنش . ٕٚ٘بن ثؼغ اٌخلا٠ب ٠زٛثلاصَ اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رزؾىُ ف١ٗباٌغبء اٌجشٚر١ٓ فٍٙزا فٟٙ رؾذد و١ّخ ثٕ

ٌغنطؼ اٌخ١ٍنخ ٚ .ٓ ؽغنُ اٌخ١ٍنخ ِٚغنبؽخ عنطؾٙباٌؾغنُ إٌغنجخ ثن١ ٟوّب ٠نزؾىُ فن .إٌٛعزٛنِٓ ٔٛاح ِضً ؽؾٍت 

ثّشثنغ . ٚٔظنشا لأْ ِغنبؽخ اٌغنطؼ رض٠نذ اءاٌزؾىُ فٟ ِشٚس اٌغٛائً ِٕٙب ٚا١ٌٙب ٚوزٌه اٌغبصاد ٚاٌغنزا١ّ٘خ فٟ 

اِنذاد اٌخ١ٍنخ  ٝػٍن بٝ ِمنذسح عنطؾٙص٠بدح اٌمطش ث١ّٕب ٠ضداد اٌؾغُ ثّىؼت ٘زٖ اٌض٠بدح فبْ ؽغُ اٌخ١ٍخ ٠زٛلف ػٍ

. ٕٚ٘نبن ػبِنً اٌفغنٛح اٌؼظنبس٠خ ثٙنب٘نزٖ اٌّشنىٍخ ٌٛعنٛد  ٌٕٗجبر١خ رٛاع. ٚاٌخ١ٍخ اب١ٍبد اٌزّض١ً ثٌٙؼّ ٗثّب رؾزبع

٠نزؾىُ فنٝ اٌؾغنُ ِؼنذي ٔشنبؽ  . وّنباٌخلا٠نب اٌىج١نشحثلاصَ ٚاٌزٟ ٠غت اْ رىْٛ أشؾ فٟ ٠زٛبآخش ٚ٘ٛ ؽشوخ اٌغ

اٌخلا٠نب اٌىج١نشح ٚرٌنه خنلاي عنطؾٙب  فنٟ ٗاٌظنغ١شح اوجنش ِٕنً فّؼنذي رجنبدي اٌّنٛاد فنٟ اٌخلا٠نب اٌخ١ٍخ فنٟ اٌزّض١ن

ٚاٌؾغننُ ِلائّننخ  ؽغنُ ِّىننٓ ٌىنٟ رىننْٛ إٌغننجخ ثن١ٓ ِغننبؽخ اٌغنطؼ٠ٍنضَ أْ رىننْٛ اٌخ١ٍنخ فننٟ الننً  ٗفأٔننٚثبٌزنبٌٟ 

                    .ٌؼ١ٍّننننننبد الاِزظننننننبص

ئعبثخ ِؾنذدح اي ٗ ١ٌظ ٌٙزا اٌغإٚا٢ْ اٌغإاي ِب ٘ٛ اٌؾغُ الأِضً ٌٍخ١ٍخ ٌىٟ رمَٛ ثٛظبئفٙب ثىفبءح ؟؟ ٚٚاػؼ أ

ِنغ اٌؼٍنُ   1000-1ثٕغنجخ  ١ِىنشْٚ اٞ ١ِ0.1ىشْٚ ٚاطغش لطش  100 ٝلأْ اوجش لطش ٌخ١ٍخ ِؼشٚفخ ٠ظً اٌ

 ٗثبٕٔب اعزجؼذٔب اٌف١شٚعبد ثظشف إٌظش ػٓ وٛٔٙب خلا٠ب اَ لا ؽ١ش اْ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌٍف١شٚط رأرٝ ِٓ خبسعن

 .)ِٓ اٌخلا٠ب اٌزٟ ٠زطفً ػ١ٍٙب (

 

  نهحياة انصفاث انًشتركت

 : ٟاْ اُ٘ رٍه اٌظفبد ٘ ذفٕغ طذد٘باٌزٝ ٔؾٓ فٝ  اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ٍٙباٌغّبد اٌّشزشوخ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ ٚاٌزٝ رّض

 . اٌزٕظ١ُ ٚاٌزظغ١ش6. اٌؾغبع١خ 5. اٌزّض١ً اٌغزائٟ 4. إٌّٛ 3. اٌزىبصش 2. اٌؾشوخ 1

 اٚ ٚاٌشال١خ : اٌجذائ١خ ٕ٘بن ٔٛػ١ٓ ١ِّض٠ٓ ِٓ اٌخلا٠ب فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ إٌجبر١خ عٛاء

 

  

 Prokaryotic cells بسائيت    ياذلا Eukaryotic cells       يتراق ياذلا

 ١ٌظ ٌٙب ٔٛاح اٚ غشبء ٔٛٚٞ    رؾزٜٛ ٔٛاح                                            

 ١ٌظ ثٙب ِب٠زٛوٛٔذس٠ب رؾزٜٛ ػٍٝ ِب٠زٛوٛٔذس٠ب                              

 ١ٌظ ثٙب شجىخ أذٚثلاص١ِخ رؾزٜٛ ػٍٝ شجىخ أذٚثلاص١ِخ                        

                        ٠زٛثلاصَؽش ثبٌغب ١ًٚاٌىٍٛسٚف ١ذادثٙب ثلاعز ١ظٌ رؾزٜٛ ػٍٝ ثلاعز١ذاد خؼشاء                  

 ؽشح فٟ اٌغب٠زٛثلاصَاٌش٠جٛصِٚبد  اٌش٠جٛصِٚبد ٍِزظمخ ثبٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ          

 ثٙب ػبدح وشِٚٛعَٛ ٚاؽذ ثٙب ػذ٠ذ ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد                         

 رٕمغُ أمغبِب ِجبششا ػٕذ اٌزىبصش رٕمغُ أمغبِب غ١ش ِجبششا                           
 

 

 


