
Lec.3                    Plant Physiology                                                      

  Absorption of Water امتصاص الماء 

 
 علاقة النبات بالبيئة المحيطة ومايتعمؽ منها بالماء مف حيث الحركة والنقؿ تشمؿ:

 Transpiration  ((4النػػػػػػػػػت   Translocation (3 ) النقػػػػػػػػػؿ Absorption ((2 الامتصػػػػػػػػػاص 1))
Elimination )العزؿ(                                                                                   

( i( كمحمػػوؿ التربػػة ورػػزء را مػػ )Oاذا كػػاف انػػاؾ نظػػاـ ذا رررػػة حػػرارم متشػػابهة مكػػوف مػػف رػػزء  ػػارر  )
الثػػان    Fickكال ميػػة واػػذا النظػػاـ مغصػػوؿ ب شػػاء  ػػكف معارلػػة حركػػة المػػاء قػػر تكتػػ  بشػػكؿ يشػػاب  قػػانوف 

 للانتشار
 K

'
 W   A (Uwo - Uwi)                                                                                 = dvi /dt                  

         
K         الزمف   dt       حرـ السائؿ الرا ؿ لم مية  dviحيث 

 
w  )معامؿ نغوذ الماء)ثابت 

   A مساحة مقطع ال شاء   Uwi   مية الطاقة الكامنة لمماء را ؿ ال     Uw
o  الطاقة الكامنة لمماء  ارج

عنر ررياف الماء  كف اناؾ ذائبات ترري مع  واف مرور الذائبات يعتمر عمى  اصية الاغشية  ال مية
 كالأت ذلؾ تكوف معاممة ررياف الماء الى ال مية ل Reflection Coefficient (Ø)   المسمام

K
'
 W   A (p -  Π )                                                                                 = dvi /dt 

تعػػر منطقػػة الشػػعيرات الرذريػػة المسػػتولة عػػف امتصػػاص المػػاء كونهػػا  اليػػة مػػف المػػوار الشػػمعية والكيػػوتيف 
 ر  لمنحػررنتيمعرؿ امتصاص الم ذيات يقؿ كمما ابتعرنا عف طرؼ الرذر واف الماء ير ؿ الرذر  .والسوبريف

ويظهػر اف اكثريػة المػاء يا ػذ   .ويحرث المنحػرر بسػب  ازريػار الػذائبات  ػ  ال ميػة Water Potential الػ
 Passive absorption.النبات عف طريؽ ال اصية الازموزية أي انها ظاارم حرم 

    Passive Absorption الامتصاص السال  او الحر لمماء

لاف ر ػػوؿ  Passive Forceمػػاء بصػػورم حػػرم بػػالقوم السػػالبة يطمػػؽ عمػػى القػػوم المسػػببة لامتصػػاص ال      
امػا  عػؿ القػوم السػالبة او  .الماء الى الرذر يتسب  عػف ظػروؼ تحػرث  ػارج الرػذر )او  ػ  ال صػف النبػات (

الورقػة وزيػارم الطػ ط الازمػوزي وقمػة الطػ ط  مػفالشر السال   يررع لعممية سح  النت  وذلؾ بتب ر المػاء 
الورقػة اكثػر سػالبية وعنػراا تسػح   لايػا الورقػة المػاء مػف ال لايػا  ال لايػ W.P الػػ اصػب  الانتغا   وبهذا

 رت اف معرؿ الامتصاص يقار  معرؿ النت هاغم  الابحاث اظ .المراورم واكذا حتى محموؿ الترب 

 Active Absorptionالامتصاص النشط  
.امتصػاص المػاء ة لارػؿ امتصػاص الماءة أي صػرؼ طاقػويقصر ب  امتصاص الماء بصورم نشطة او  عالػ  

 النشط يتعمؽ بميكانيكية ازموزية لمرذر وا رى غير ازموزية.
بهذ  الطريقة لايحتاج الى صرؼ طاقة حيوية بؿ تحرؾ  .زموزيةلا ميكانيكية االامتصاص الماء النشط ب 1.

ثـ القشرم ثـ القنوات  ترا  البشرماباترا  ال مية حيث يرري الماء ب  W.Pالماء يتـ بغعؿ ورور منحرر 
 ال شبية بسب  ازريار تركيز الذائبات كمما اترهنا الى ال لايا الرا مية لمرذر .
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ولايعػرؼ بالطػبط  .البشرم ثـ القشرم ثـ القشرم الرا مية ثـ الرائرم المحيطة ثػـ الاوعيػة ال شػبية مف الماء يمر
 هؿ يسير  لاؿ المسا ات البينيػة اورػرراف  كيؼ يمر الماء بصورم عرطية مف البشرم حتى الانسرة ال شبية

 ال لايا او  لاؿ السايتوبلازـ او الغروات.
 
 

 
 

الحركة  لاؿ المسا ات البينية قميمة الاحتماؿ بسب  احتوائها عمى الهواء لذلؾ يعتقر اف طريقة مرور الماء 
 -عرطياً  مف البشرم حتى ال ش  قر يكوف باحرى الطرؽ :

 زي  قط .مو ي لاؿ الررار السم -1
 موزي والسايتوبلازـ روف المرور بالغروم .ي لاؿ الررار السم -2
 بلازـ ثـ الغروم.يمر بررار ال مية ( ثـ السايتو  ي لاؿ القشرم )ا -3

 

  Free Space or Outer Space Conceptلحرا غمغهوـ الغرا
وتشػػتمؿ رػػرراف ال لايػػا  ال لايػػا والػػذي تنتقػػؿ اليػػ  المػػوار بطريقػػة حػػرم ػػ  الغػػراغ الحػػر اػػو الغػػراغ المورػػور 

 .والأوعية والقصيبات ال شبيةوالمسا ات البينية بيف ال لايا 
  Apoplast – Symplastمغهوـ الػ 

( بػػػاف النظػػػاـ المتصػػؿ بػػػيف رػػػرراف ال لايػػػا والمسػػا ات البينيػػػة والاوعيػػػة القصػػػبية 1932) Munchاقتػػرح  
كمػا اف السػايتوبلازـ يػرتبط مػف   apoplastيشػاب  الػػ  free spaceويمكػف القػوؿ اف الػػ     apoplsatاسـ

 .symplastبطاً يسمى ار تا الت  تشكؿ نظاما متواصلًا مت مية الى ا رى بواسطة البلازموروزما
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ممػر المهػـ لحركػة ها النبا apoplastتتكر  كرم حركة الماء  لاؿ الػ  Fickالاستنتارات المبنية عمى قوانيف 
 ػػلاؿ القشػػرم الرا ميػػة  ػػاف ورػػور شػػريط كاسػػبر )مكػػوف مػػف المكنػػيف و  ءركػػة المػػا. اماحالمػػاء  ػػ  النبػػات

كما ان  ايطا تصػع  الحركػة  .  حركة الماء  لاؿ الررار ال مويالسوبريف    ررار ال لايا( يرعؿ مف الصع
العطػيات.  لاؿ السايتوبلازـ بسب  مقاومة السايتوبلازـ بسػب  نشػاط الحركػة الانسػيابية لمسػايتوبلازـ وكثػرم 

 عمي  ا ترض حروث حركة الماء  لاؿ السايتوبلازـ والغروم.
 امتصاص الماء المعتمر عمى الطاقة وليس عمى الازموزية 2.

يػا وصػرؼ يرى البعض اف الماء ير ؿ الى ال لايا طر منحرر الطاقة الكامنة لمماء واف ذلؾ يتطمػ  طػ ا حيو 
 :ه  ء حيويا اما ارلة امتصاص الما .طاقة قر تكت  مف التنغس

.a  نسرة الميتةللا القيـ الازموزية المتحصؿ عميها مف الانسرة الحية اقؿ مف تمؾ. 
.b مثبطات التنغس.بيط امتصاص الماء ثبيمكف ت 

 .يرى البعض اف امتصاص الماء حيوياً لايحرث    النباتات العالية رراً          

  القنػوات ال شػبية  ػ   لايػا الرػذور ينػت  عنػ  ترمع الاملاح حيويػا  ػ. Root Pressureالط ط الرذري 
وكػػػػذلؾ الارمػػػػاع  Exudationاو  Bleedingالطػػػػ ط الرػػػػذري والػػػػذي يترتػػػػ  عنػػػػ  حالتػػػػاف امػػػػا النػػػػزؼ 

.Guttation 
 

 العوامؿ المتثرم    امتصاص الماء
اء مػف التربػ  النبات يمتص الماء مف التربة اذا كاف محتوى الم .لماء القابمة للامتصاص    الترب كمية ا 1.

 .ة الحقميةيقع بيف نقطة الذبوؿ الرائم  والسع
ا  المحتوى المائ  لمترب  بعرما تصب  مشبعة بالرطوبة ويترشػ   ((Field Capacity F.Cالسعة الحقمية 

 الماء الزائر منها.
وراؽ نسبة ماء الترب  الباقية عنرما تكوف ا ((Permanent Wilting Point P.W.Pنقطة الذبوؿ الرائم 

 النبات النام     الترب  قر ظهرت عميها علامات الذبوؿ الرائمية.
محتوى المائ  بيف السعة الحقمية الالغرؽ    Water Supply Capacity   (W.S.C)قابمية ترهيز الماء

 ونقطة الذبوؿ الرائم .
اء اػػو عمميػػة معػػرؿ الامتصػػاص يػػن غض بان غػػاض الحػػرارم واػػذا يغسػػر اف امتصػػاص المػػ .رررػػة الحػػرارم2. 

( ان غػػاض معػػرؿ aان غػػاض الحػػرارم يػػتثر عمػػى امتصػػاص المػػاء بسػػب  ) .ر الطاقػػةنشػػطة معتمػػرم عمػػى تػػو 
 ( قمة العمميات الحيوية (cالاغشية ( قمة نغاذية البروتوبلازـ و bانتشار الماء )

لمحمػػوؿ  Ψالػػ ( وازرار Π)مػػوؿ التربػ  ان غػض الطػ ط الازمػوزيكممػا قػؿ تركيػز مح تركيػز محمػوؿ التربػ . 3.
  .ويزرار الامتصاص Ψالترب  وبذلؾ يزير الغرؽ    الػ 
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  O2الترب   قيػرم التهويػة تعيػؽ امتصػاص المػاء مػف قبػؿ النبػات ذلػؾ اف قمػة (. O2)تو ر  تهوية الترب  4.
  ػ  التربػ  قميمػة التهويػة يػتري CO2يتري الى اعاقة نمو الرذور والعمميات الحيويػة الراريػة كمػا اف تػراكـ 

 .نغاذية كما يقمؿ مف امتصاص الماءالى زيارم لزورة البروتوبلازـ وقمة ال
 ارتغاع معرؿ النت  يزير الامتصاص. 5.
  صائص المرموع الرذري مف حيث انتشار المرموعة الرذرية    الترب . 6.

 

 Eliminationظاارم العزؿ 
يعتبػر النػت  ااػـ عمميػات العػزؿ كمػا تورػر  .ار مػف النبػات الػى البيئػة المحيطػةاو احرى عمميات انتقػاؿ المػو 

 عمميات ا رى ا  :
.1 Recretion. .الت مص مف الموار الممتصة مف الرذور    

.2 Secretion . الت مص مف الموار الممثمةassimilated ؿ  رز الرذور لبعض الموار الممثمة حيويا مث
 ة والمركبات الغينولية.كالسكريات والاحماض العطوية والغيتامينات والقمويات العطوي

.3 Excretion. ( حيويا  لموار المحممة) المهرمةالت مص مف اdissimilated  

 

مية اسـ مولية لتمنع منا سة النباتات الا رى ويطمؽ عمى اذم العنالنباتات قر تغرز بعض الموار الغي
Allelopathy  م ز اما ااـ الموار المغرChlorogenic acid و.Scopolin  

 


