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 مفردات الجزء النظري     

  المقدمة:- 
  النمو والعوامل المؤثرة  فيه *
 مفاهيم حديثة ومصطلحات علمية . *

 * أساسيات العناصر الضرورية لنمو النبات.
 * علاقة التربة بالنبات والعوامل المؤثرة في نمو النبات في محيط التربة والهواء.

 اهمية عنصر النايتروجين :- 

 دره ,وجوده , توزيعه في التربة .مصا -أ

 اشكاله الجاهزة وغير الجاهزة في التربة . -ب
 تحولات الناتروجين في التربة وعلاقة ذلك بجاهزيته للنبات . -ج
 أهمية عنصر الفسفور :- 
 مصادره ,وجوده , توزيعه في التربة . -أ
 اشكاله الجاهزة وغير الجاهزة في التربة . -ب
 لاقة ذلك بجاهزيته للنبات .تحولات الفسفور في التربة وع -ج
 أهمية عنصر البوتاسيوم :- 

 وجوده , توزيعه في التربة . مصادره , -أ
 إشكاله الجاهزة وغير الجاهزة في التربة . -ب
 تحولات البوتاسيوم في التربة وعلاقة ذلك بجاهزيته للنبات . -ت

 أهمية عنصر الكالسيوم والمغنيسيوم في التربة 
 أهمية عنصر الكبريت في التربة 
 .العناصر الغذائية الصغرى في التربة. الحديد , الزنك , المنغنيز , النحاس , البورون , المولبدنيم , الكلور 
 لتربة والنبات بالتوصية السماديةتقييم خصوبة التربة وعلاقة تحليل ا. 
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Ed ths4izerfertil &Soil fertility 1985 Tisdale  و اخرون USA  (New York ) 
Ed thSoil fertility& fertilizers7 2005  Havlin  واخرون USA  (New Jersey ) 
 

 فيه : النمو والعوامل المؤثرة 
يم التترب متن حيتث قبليتهتا ويمكتن تقست .نوعيتهتا ومتادة الاصتل المكتون لهتا الإنتاج وذلك بسبب اختتلا  ها على تحيث قابليمن تختلف التربة 

  -على الإنتاج إلى ما يلي :
      .ترب ذات قابلية إنتاجية ذاتية.1

 ترب ذات قابلية إنتاجية ذاتية ومضافة . . 3         .ترب ذات قابلية إنتاجية مضافة. 2
فإذا كان النمو جيد فالحاصل يكتون جيتد متن  الإنتاج النباتي هو محصلة لنمو المحاصيل فان النمو يتناسب طردياً مع كمية الحاصل النهائي

 حيث الكمية . ويمكن تعريف النمو بكونه ظاهرة الكائن الحي نتيجة لتأثير عوامل النمو البيئية المحيطة والوراثية . 
الرطتتب والتتوزن  ويمكتتن التعبيتتر عتتن النمتتو بمقتتاييط مختلفتتة وطتترق متعتتددة مثتتل طتتوو النبتتات وقطتتر الستتاق وعتتدد الأفتتر  وعتتدد الأزهتتار والتتوزن 

  -الجا  ... الخ.  ويمكن التعبير عن نمو النبات وعلاقته بهذه العوامل بالمعادلة الآتية :
…..Xn)4,X3,X2,X1G = F(X 

 (Growth) Gالنمو = 
 F(Functionدالة النمو = ) 

X1,X2.….Xn  عوامل النمو المختلفة = 
نمتو النبتات والعوامتل المتؤثرة ووضتع هتذه العلاقتة بصتورة معتادلات رياضتية ومتنهم لقد حاوو كثير من الباحثين توضتي  وتبستيط العلاقتة بتين  

الذي توصل الى قانون عر  باسمة وهو قانون العامل المحدد للنمو وينص على ان العنصر الغذائي المتوفر في التربة   Liebig العالم ليبك
 محددا للنمو على الرغم من وجود العناصر الغذائية الأخرى بكميات كافية .   بكمية قليلة لا يسد حاجة النبات لاكماو دورة حياته ويعد عاملا

 
 The Lawعلاقة بين النمو والعامل المحدد سميت بقانون تناقص الغلة )  Mitscherlichاوجد العالم الألماني متشرلش  1909في سنة   

Of diminishing  return: وعبر عنها بالمعادلة الرياضية الآتية )- 
Y)C-=(A 

  -إذ إن :
dy الزيادة بالحاصل نتيجة الكمية المضافة من عامل النمو =X 
dx كمية عامل النمو = 
A  اعلى حاصل يمكن الحصوو علية = 

 Y الحاصل الناتج من الكمية المضافة من عامل النمو =x  
C  عدد ثابت = 
X  عامل النمو = 
 هي: قة بين نمو النبات وعوامل النموافكار متشرلش وطور معادلة سميت باسمه والتي توض  العلا طور  Spillman 1924سبلمان  المالع

)XR-Y = M(1 
 :حيث إن 

Y( كمية الحاصل الناتجة من عوامل النمو المعينة =X) 

Xكمية عامل النمو = 
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M  اعلي حاصل يمكن الحصول عليه =R  ثابت 

  -لته ومعادلة متشرلش بمعادلة  وهي :وبعد أعماو رياضية كثيرة وضع سبلمان معاد

)cx-10-Y = A (1 

رى لم يكن سهلا استعماو ايا من المعادلات السابقة لتوضي  العلاقة بين عوامل النمو المتعددة ونمو النبات لذلك وضعت المعادلات بصورة أخ
 -ذه المعادلة هي :أكثر سهولة بالاستعماو وأكثر وضوحاً وتعبيرا لعلاقة النمو بالعناصر الغذائية وه

Log (A -Y)=Log A – 0.301(X) 

 أعلى حاصل يمكن الحصوو عليه نتيجة تجهيز جميع عوامل النمو بالكمية اللازمة.  -إذ إن :
Y الحاصل الناتج على إضافة كمية معينة من عامل النمو =X   
            A  اعلى حاصل يمكن الحصوو علية = 

X كمية عامل النمو = 
اذ درس المعادلات السابقة وتمكن من إيجاد مقياس كمي لتوضي  العلاقة بين النمو وكمية العناصتر الغذائيتة وستمي   Bauleالم باوو جاء الع

التي يمكن تعريفها بكمية عامل النمو اللازمة لإنتتاج نصتف أعلتى حاصتل ممكتن وان ويمتة وحتدة بتاوو   Baule unitهذا المقياس بوحدة باوو 
  -لفسفور والبوتاسيوم هي :للنايتروجين وا

 كغم /هكتار باوند / ايكر السماد
N 223 249,8 

5O2P 45 50,4 
O2K 76 85,1 

 -أمثلة :
لغرض تفهم الطالب كيفية استعماو هذه المعادلة لحساب الحاصل النسبي الناتج عن زيادة كمية عامل النمو سنقوم بإجراء بعت  العمليتات 

 غيير كمية عامل النمو الحسابية لتطبيق المعادلة بت
  -= صفر وكما يلي : Yفتكون ويمة الحاصل  A =100= صفر و  xاذا فرضنا ان كمية عامل النمو  -(:1مثاو )

        Log (A – Y)=Log A – 0.301 X 
        Log (100 -y)= Log 100 – 0.301 (0) 
        Log (100 -y)=2-0 

2y = 10–100         
       100 –y = 100 
       Y = 100 – 100 
       Y =0 

 -(:2مثاو رقم )
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X=1 
        Log (A – Y)=Log A – 0.301 X 
        Log (100 -y)= Log 100 – 0.301 (1) 
        Log(100 -y)= 2- 0.301 
        Log(100 - y)= 1.699 

1.699y =10–100         
       Y =100 -50 =50 

  -(:3مثاو رقم )
X = 2 

         Log (A – Y)=Log A – 0.301 X 
         Log (100 -y)= Log 100 – 0.301 (2)                     
         Log(100 -y)= 2- 0.602 
         Log(100 -y)= 1.398       

1.398y = 10 -100         
        100 – y = 25 
        Y = 75 

 
معادلتة توضت  العلاقتة بتين نمتو النبتات واعوامتل المتؤثرة  1937في ستنة  Wilcox أوجد الباحث ويلكوكطبعد متشرلش وباوو وسبلمان 

 -فيه :
  =y 

 -حيث أن :
Y  حاصل المادة الجافة للأجزاء العليا من النبات = 
nنسبة النتروجين في الحاصل = 
K عدد ثابت = 

توضتت  العلاقتتة بتتين النبتتات وعوامتتل النمتتو بشتتكلها الصتتحي  ولكتتن كانتتت المبتتادرة الاولتتى  علتتى التترغم متتن ان معتتادلات البتتاحثين أعتتلاه لتتم
  -لتوضي  العلاقة :

( ووضع نظرية جديدة تعتمد على دراسة جاهزية العنصر الغذائي في التربتة واثتر خصتوبة التربتة علتى R.Brayجاء العالم الامريكي براي )
  -حيث الجاهزية الى قسمين :نمو النبات , وقسم العناصر الغذائية من 

 والبوتاسيوم الذائب  NO3( مثل النترات Mobile Nutrientsالعناصر المتحركة ) .1
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( مثل الفسفور والبوتاسيوم المتبادو وهتذا الاختتلا  بالجاهزيتة  Immobile Nutrientsالعناصر الغير متحركة ) .2
والتتي تبتين بانته كلمتا قلتت حركتة العنصتر الغتذائي داختل التربتة تتزداد  أدى بالباحث الى وضع نظريته والتتي عرفتت بنظريتة حركتة العناصتر

 -كميته اللازمة لاعطاء اعلى حاصل واشار براي الى وجود محورين لامتصاص العناصر الغذائية وهي :
( orption zoneRoot system s: يضم كل حجم التربة التي هي حوو المنطقة القريبة من الجذور ويسمى هذا المحور ) المحور الاوو

 ويمتص النبات من خلاو هذا المحور العناصر الغذائية المتحركة . 

 Root surface: ويضم الحجم الصغير من التربة القريبة جدا من الجذور أو الشعيرات الجذرية ويسمى هذا المحور) المحور الثاني
sorption zone1وكما موض  في الشكل  لصعبة الحركة ( ويمتص النبات من خلاو هذا المحور العناصر الغذائية ا. 

 

 -( العلاقة بين تزاحم النباتات وحركة العنصر الغذائي بثلاثة مراحل هي :Brayبرأي )  وضو 
عندما تكون النباتات المزروعة بعيدة عن بعضها إذ إن جذورها لا تتداخل فلا يؤدي ذلك إلى عملية تزاحم على العناصتر الغذائيتة وعوامتل  .1

 رى .النمو الأخ
( بعضها مع بع  فان ذلك يؤدي إلتى حصتوو تتزاحم وتنتافط بتين النباتتات للحصتوو Root system sorption zone عندما تتداخل ) .2

 ( .2على العنصر المتحرك )شكل 
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( مع بعضها البع  فان ذلتك ستو  يتؤدي إلتى حصتوو تتزاحم وتنتافط علتى العناصتر Root surface sorption zoneعندما تتداخل ) .3
 ( 3لغذائية المتحركة وغير المتحركة )شكل ا

 
 -عتمادا على ما جاء به هذا الباحث يجب الاعتماد على النقاط التالية عند الزراعة :ا 
 طريقة الزراعة والمسافة بين نبات وأخر في الحقل . .1
 معدو البذار بوحدة الأرض المزروعة , أي عدد النباتات بوحدة المساحة . .2

 -ن اجل :اعتماد هذه النقاط م
 عدم حصوو تزاحم بين النباتات على العناصر الغذائية . .1
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 الرطوبة وغيرها . CO2حصوو النباتات على الكميات الكافية من العناصر الغذائية وعوامل النمو الأخرى مثل الضوء ,  .2
 الحصوو على حاصل كثير ونوعية جيدة . .3

 
 -العوامل المؤثرة في نمو النبات :

يعية عند تحديتد كتل عامتل متن العوامتل المتؤثرة فتي نمتوه بكميتات كافيتة والنمتو هتو جملتة التغيترات الأساستية التتي تطترأ ينمو النبات بصورة طب
عوامل  على النبات نتيجة عملية التطور النباتية لتشمل المظهر الخارجي بسب الزيادة الحاصلة في عدد الخلايا النباتية وتباين أشكالها بتأثير

جية تتحكم فتي العمليتات النباتيتة الفستلجية والحيويتة وبواستطتها تتحتدد كميتة ومعتدو النمتو فتي كتل مرحلتة متن مراحتل دورة أساسية داخلية وخار 
 حياة النبات والذي ينعكط تأثير هذه العوامل على مظهر النبات الخارجي ونموه ومن ثم إنتاجه.    

 -بالاتي :يمكن تلخيص أهم العوامل التي تؤثر في النمو ومن ثم الإنتاج 
 : العوامل الوراثية .1
  -إذ تتحكم العوامل الوراثية في السيطرة على التفاعلات الحيوية والفسلجية للنبات والعوامل الوراثية كثيرة منها :    
 الأصنا  المحسنة : هذه الأنوا  تنتج عن طريق التربية الوراثية حيث يمكن الإدخاو صفات تتعلق بالنوعية والكمية لإنتاج.  -أ
 النو  والحاجة الى العناصر الغذائية : الأصنا  المحسنة حاجتها إلى العناصر الغذائية أكثر من الأصنا  المحلية .  -ب
 :  العوامل البيئية .2

 تقسم العوامل البيئية حسب البيئة التي يعيش فيها النبات والتي تتأثر بعوامل منها :     
 (PHاعل التربة )درجة تف -ح             الماء أو رطوبة التربة -أ
 التهوية -خ                درجات الحرارة  -ب
 الطاقة الضوئية    -ج
 
يتة العوامل الحيويتة . ومتن العوامتل الحيويتة المهمتة التتي تلعتب دوراً مهمتاً فتي إنتتاج النبتات هتو العامتل البشتري )الإنستان( والأمتراض النبات -د

 قة والأدغاو . والآفات من حيوانات أو حشرات والكائنات الحية الدوي
يعتبر محتوى التربة من العناصر الغذائية من اهم العوامل المؤثرة في نمو النبات وهذا الموضتو  جتدير بالاهتمتام إذ  -العناصر الغذائية : -ذ

وقتع وان أي إن توفر العناصر الغذائية بكميات كافية ومتوازنة وحسب حاجة النبات هي العامل المحدد للحصوو على أقصى عائد أو ربت  مت
 خلل أو نقص بكمية احد العناصر الغذائية التي يحتاجها النبات تسبب تدهور في نموه وإنتاجه.  


