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 خصوبة التربة تقديرا وتقويما

 

عملية التقويم الخصوبي عبارة عن عملية تقدير قابلية التربة على تجهيز النبات بالمغذيات اللازمة للنمو 

المثالي وهذا التقويم يشمل على عدد من العمليات التي تستخدم تشخيصات حقلية ومختبرية مختلفة,  

م زراعي معين تعتمد على تجهيز مناسب من العناصر الغذائية من التربة الى فالانتاجية الملائمة والجيدة لنظا

النبات . والازالة المستمرة للمغذيات مع تعويض قليل للكمية المزالة او بدون تعويض سيعرض النبات 

المزروع الى اجهاد يرتبط بنقص المغذيات وهنا سيكون العنصر الغذائي المعين عاملا محددا للنمو عند 

 فر عوامل النمو الاخرى تو

.لذلك فالتقويم الخصوبي يعد خطوة البداية في أي انتاج زراعي مستدام عن طريق تعويض النقص في 

 المغذيات المفقودة من التربة باضافة هذه المغذيات بهيئة اسمدة الى التربة .

 

 . تلخيصها في الآتي# هناك عدة طرق يمكن استخدامها للحكم على مدى احتياج النبات للتسميد يمكن 

  

 أعراض النقص للعناصر الغذائية على النبات :اولا :

علامات النقص تظهر عندما يكون تجهيز المغذيات واطىء جدا مما يؤدي الى عدم استطاعة النبات تادية 

وهذا النقص قد يسبب التوقف او  وظائفة على الوجه الاكمل حيث أن لكل عنصر عند نقصه أعراضا معينه

ظهور علامات مميزة على اوراق او  ل الكامل للنبات في طور البادرة او البطء الشديد في نمو النباتالفش

او إنخفاض المحصول بوجه عام او غيرها من  او النضج المتأخر أو غير الطبيعي النبات في أوقات مختلفة

ي والتي تحتاج الى خبرة في مظاهر النمو الغير طبيعية.وهنا تأتي اهمية عملية تشخيص نقص العنصر الغذائ

فسلجة العناصر الغذائية والى قدرة الشخص القائم بعملية التشخيص على التمييز بين التشابه والتداخل في 

اعراض نقص المغذي مع حالات مرضية او اصابات حشرية او اجهادات بيئية اخرى مثل الملوحة والجفاف 

تعد من العناصر المتحركة تظهر اعراض نقصها   N , P , Kقد تصيب النبات وعلى العموم فالمغذيات 

تظهر اعراض  Moو Caالمتحركة او بطيئة الحركة مثل  غيرعلى الاوراق السفلى او القديمة والمغذيات 

 نقصها على الاوراق الحديثة 

# في بعض الاحيان قد تظهر اعراض نقص العنصر الغذائي على النبات على الرغم من وجود هذا العنصر 

 التربة وهذا قد يرجع الى في

  

بصورة جاهزة للامتصاص من  عدم احتواء التربة على العنصر الغذائي بصورة كافية او -1

 قبل النبات

وهذا يعود الى  عدم مقدرة الجذور على امتصاص العنصر الغذائي بصورة كافية او ملا -2

 عوامل التربة او ظروف النبات .

 ائي داخل اجزاء انسجة النبات .عدم انتظام انتقال وتوزيع العنصر الغذ -3

  والحث  العلي  وزارة التعليم العالي
 كلية الزراعة  -جامعة الانحار 

  علوم الاقتصاد الزراع قسم 
 نيةالمرحلة الثا        

 

 

 خصوبة التربة والأسمدة )الجزء النظري(
 نية عشرثاالمحاضرة ال

 بسم الله الرحمن الرحيم
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  -ثانيا تحليل التربة

تؤخذ عينات من التربة لتحليلها كيميائيا  لمعرفة مستويات العناصر الضرورية بها ومقارنتها بالمستويات 

ولكي الحكم على محتوى التربة من هذه العناصر  المعروفة لهذه العناصر في الترب الجيدة ومن ثم يمكن

  يل جيدة يجب مراعاة ما يليتكون نتائج تحل

يجب ان تكون عينات التربة المأخوذة ممثلة للحقل التي اخذت منه ومراعاة الطرق السليمة في  -1

 تحضير العينات للتحليل من تجفيف وطحن وخزن 

 اختيار المادة المستخلصة المناسبة وطريقة الاستخلاص الموصى بها لكل عنصر  -2

 وفرة من اجهزة ومعدات للتقدير استخدام افضل طرائق التقدير المت -3

# لكل عنصر غذائي على الاغلب مستخلص كيميائي خاص به حيث يقوم هذا المستخلص بازالة 

العنصر الغذائي من اماكن تواجده في التربة ) الجزء المتبادل والممتز والمعدني( ثم يتم القياس 

واد الكيمائية اللازمة لعملية التقدير, بالجهاز المحدد او بالطرق الكيميائية الاخرى  بعد تجهيز الم

فمثلا يستخدم كلوريد البوتاسيوم لاستخلاص عنصر النايتروجين الجاهز ومن ثم يتم تقدير هذا 

 النتروجين .  Micro Kjeldhalالعنصر باستخدام جهاز 

ور اما الفسفور الجاهز فنستخدم بيكاربونات الصوديوم في عملية الاستخلاص ومن ثم تقدير الفسف

 نانوميتر  882وعلى طول موجي  Spectro photometerالجاهز بجهاز المطياف الضوئي او 

وهكذا لبقية المغذيات فللبوتاسيوم الجاهز نستخدم خلات الامونيوم كمحلول استخلاص ومن ثم يتم 

وبنفس هذا الجهاز يمكن قياس الصوديوم  Flame photometerالتقدير بجهاز مقياس اللهب 

 والمغنسيوم والكالسيوم .

 DTPA(diethlen-trimanine pentuacetic acid)اما العناصر الصغرى فيتم استخدام 

 Atomic absorptionكمحلول استخلاص ومن ثم يتم التقدير باستخدام جهاز الامتصاص الذري )

 لعناصر الصغرى . لكل عنصر من ا lamp( اذ يوجد مصباح خاص  

                                                                   

 ثالثا : التحليل النباتي : 

يتم التعامل مع النبات مباشرة بإجراء تحاليل على كامل أو أجزاء من النبات حيث ان تحليل الانسجة النباتية 

قارنتها بالمستويات المعروفه لهذه العنصر في النبات تبنى على اساس ان كمية عنصر معين في النبات وم

تدل على مستوى تجهيز النبات بهذا العنصر وهذا يكون مؤشرا على محتوى الترب من هذا العنصر  وهناك 

 نوعان من التحليل النباتي 

 والجذور اومفصل كالاوراق لوحدهاوهذا يعتمد على تحليل النبات تحليلا كاملا  تحليل كلي للنبات -1

 لوحدها وهكذا

: هي إختبارات سريعة للأنسجة الطرية الغضة في الحقل ويستخدم لذلك التحليل السريع للأنسجة -2

  ولة باليدحمحقيبة حقلية أو أجهزة م

 

لا تقدر العناصر الغذائية في النبات بصورتها الطبيعية بل يجب اجراء عملية الحرق على العينة النباتية # 

والهدف من الحرق هو اكسدة المادة ساعة  28م لمدة  70طبة بدرجة حرارة بعد ان تجفف العينة الر

وهناك طريقتان في العضوية للعينة النباتية والحصول على رماد يحتوي على جميع العناصر المعدنية 

 حرق المادة النباتية هما 
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درجة  550-500: وذلك عن طريق حرق العينة في فرن على درجة حرارة تتراوح بين  الحرق الجاف  -1

مئوية وفي نهاية عملية الحرق تكون العناصر موجودة بصورة اكاسيد ومن ثم تذاب مادة الرماد في حامض 

(او أي حامض اخر يتلائم مع طريقة التقدير للعنصر العذائي ثم يؤخذ هذا المستخلص 1:1الهيدروكلوريك )

ئية او باستخدام جهاز التقدير وكما ذكر لتقدير العنصر المطلوب وحسب طريقة التقدير سواء كانت كيميا

 سابقا في موضوع ) تحليل التربة ( 

: تعتمد هذه الطريقة على اكسدة المادة العضوية للعينة النباتية بمحلول مؤكسد مع التسخين  الحرق المبتل-2

( على 1:5:2( بنسبة ) H2SO4  ,HNO3  ,HClO4وهذا يتم باستخدام خليط من حوامض مركزة )

( ثم يؤخذ هذا  H2O2روجين دلي او باستعمال احد الحوامض السابقة مع حامض بيروكسيد الهيالتوا

المستخلص لتقدير العنصر المطلوب وحسب طريقة التقدير سواء كانت كيميائية او باستخدام جهاز التقدير 

 وكما ذكر سابقا في موضوع ) تحليل التربة ( 

العنصر الغذائي وهذه يات معينة تفسر محتوى النبات من # ان للعناصر الغذائية داخل النبات مستو

 المستويات يمكن وضعها بالتسلسل الاتي 

     Sever deficiencyالنقص الشديد  -1

   Mild deficiency النقص المتوسط  -2

 Critical level المستوى الحرج         -3

 Luxury levelمستوى الافراط        -4

 Toxic levelمستوى السمية            -5

 

 

 

 
 

 

عند مستويات النقص الشديد والنقص المتوسط للعنصر الغذائي يكون محتوى النبات من العنصر الغذائي 

واطئا مما يؤدي الى جعل نمو النبات واطئا او متوقفا , وبزيادة كمية العنصر الجاهزة في التربة مع توفر 

يزداد محتوى النبات من العنصر الغذائي الظروف الملائمة الاخرى للنمويزداد معدل نمو النبات وكذلك 

وهو النسبة المئوية للعنصر الغذائي في النبات التي  Critical levelحتى الحد الحرج او المستوى الحرج 
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يحصل عندها اعلى معدل للنمو واذا قلت النسبة عن هذا المستوى قل الحاصل وانخفضت درجة جودته, واذا 

النبات عن المستوى الحرج فان ذلك ليس له أي تأثير معنوي على الحاصل ازدادت نسبة العنصر الغذائي في 

وقد تسبب الزيادة المستمرة في العنصر الى الوصول الى الحد السمي للنبات مما يكون لها تأثير سالب 

 ومضر في نمو النبات والحاصل .

 

 


