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  الجاذبية الأرضية: 

اذا رمٌت كرة او حجراً للأعلى فأنه ٌسمط على الأرض وهذا معناه ان هنان لوة 

ً بٌدن  ما تجذبها الى الأرض , وتستطٌع ان تدرن هذه الموة عندما تحمل جسما

فإن الموة )وزن الجسم( هً لوة جذب الأرض لهذا الجسم وٌرجع هذا الاكتشاف 

الذي اكتشف الموة الجاذبٌة للأجسام والتً تشد الاجسام الى العالم اسحك نٌوتن 

 الى سطح الأرض وهً التً تؤدي الى ان جمٌع الاجسام ٌصبح لها وزن.

وعندما ترتفع الاجسام بعٌداً عن سطح الأرض )مثل الطائرة( فإن وزنها ٌمل لأن 

ٌجٌاً لوة الجاذبٌة الأرضٌة علٌها تمل , وٌلاحظ رواد الفضاء ان هنان نمصاً تدر

 فً اوزانهم كلما ارتفعوا فً الفضاء.

ً من مجال  وعندما تنطلك مركبة فضائٌة من الأرض الى الممر تخرج تدرٌجٌا

مرات , فالرجل  6جاذبٌة الأرض لتدخل جاذبٌة الممر حٌث انها اضعف بحوالً 

كٌلو جرامات على سطح  10كٌلو جراماً على سطح الأرض ٌزن  60الذي ٌزن 

 الممر.

الجاذبٌة الأرضٌة فً استمرارٌة حركة الممر حول الأرض بتوازنها مع وتتحكم 

 لوة الطرد المركزي الناشئة عن دوران الممر.

كما تتحكم الجاذبٌة الأرضٌة فً كتل جمٌع الأجسام الموجودة على سطح 

الأرض وتتأثر الأرض بجاذبٌة كل من الممر والشمس وٌظهر اثر ذلن فً 

بظاهرة المد والجزر , وتشاهد هذه الظاهرة على الغلاف المائً فٌما ٌعرف 

الشواطئ حٌث ترتفع المٌاه لتغطً جزءاً من رمال الشاطئ ثم تنحسر بعد فترة 
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مبتعدة عن الشاطئ , وٌكون المد اكثر ارتفاعاً والجزء اكثر انخفاضاً مرتٌن فً 

لشمس الشهر تمرٌباً , وذلن عندما ٌكون الممر بدراً او محالاً حٌث ٌحدث جذب ل

فً نفس اتجاه جذب الممر )لوة جذب كل من الشمس والممر للأرض فً اتجاه 

واحد( اما اذا تعامدت جاذبٌة الممر مع جاذبٌة الشمس )وٌحدث ذلن مرتٌن فً 

ً . وٌستفاد من هذه الظاهرة فً إدارة  الشهر اٌضاً( فإن المد ٌكون منخفضا

 لعالم.التوربٌنات لتولٌد الكهرباء فً بعض المناطك من ا

 

 :الإشعاع الشمسي 

ٌصل الى الأرض من الشمس إشعاع ٌحتوي على نسب متباٌنة من الضوء الذي 

تختلف الوانه بٌن الأحمر والبنفسجً الى جانب الإشعاعات الحرارٌة والاشعة 

فوق البنفسجٌة . وٌصل ضوء الشمس نهاٌته العظمى عند انتصاف النهار , وهو 

ل الشتاء ولهذا للضوء اتصال وثٌك بنمو فً فصل الصٌف ضعف لٌمته فً فص

 النبات وتكوٌن الأزهار.

وٌتنالص  –وتصل حرارة الشمس الى الأرض فً صورة الاشعة تحت الحمراء 

الاشعاع الشمسً بدخوله جو الأرض حٌث ٌحدث له تشتت بتأثٌر جزٌئات 

الهواء والغبار واكبر لدر من الاشعاع الشمسً هو ما ٌصل الى خط الاستواء 

الل لدر ٌصل الى المطبٌن وٌتعامد الاشعاع الشمسً على خط الاستواء ٌوم و

سبتمبر حٌث ٌتساوى اللٌل والنهار فً انحاء الأرض  22مارس ثم ٌوم  21

مارس تبدأ الشمس تهاجر ظاهرٌاً نحو الشمال فٌزداد طول النهار  21وفٌما بعد 

الهجرة الظاهرٌة نحو  ٌونٌو ثم تبدأ 21فً نصف الكرة الشمالً وٌبلغ ألصاه فً 

دٌسمبر , ومن ثم تعود مرة  22سبتمبر حتى تبلغ اصماها فً  22الجنوب بعد 
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ً لما سبك ٌتغٌر طول النهار من فصل لآخر .. وٌنعدم الإشعاع  أخرى .. وتبعا

مارس لأن الشمس لا  21سبتمبر الى  22الشمسً عند المطب الشمالً من 

 21لاشعاع ظاهراً فً المد المصٌرة بٌن تشرق هنان خلال هذه المدة , وٌكون ا

 –مع وجود هذا الإشعاع  –سبتمبر إلا ان حرارة الجو عند المطب  22مارس , 

تستمر دون نمطة التجمد طول الصٌف نظراً لمٌل الأشعة بدرجة كبٌرة وضٌاع 

 ما ٌفمد منها خلال الجو فً إذابة ثلوج الشتاء.

  الممرThe moon : 

كٌلو متر , ٌكمل دورته  384000اء وٌبعد عن الأرض الرب جار لنا فً الفض

ٌوماً وفً نفس المدة ٌكمل دورة حول محوره ) لذلن ٌظل  27حول الأرض فً 

نفس الوجه منه فً مواجهة الأرض دائماً( . والممر غٌر منٌر بذاته وإنما ٌعكس 

ضوء الشمس . وعندما ٌمع الممر بٌن الأرض والشمس لا ٌمكن مشاهدته ولكن 

 100س وتهبط لٌلاً الى  100دما ٌنتمل وترتفع درجة حرارته نهاراً الى عن

ٌوماً  14الممر وٌدوم كل منهما  وٌتساوى اللٌل والنهارفً –درجة تحت الصفر 

ً وسطح الممر صخري به اودٌة بركانٌة واسعة وسلاسل جبلٌة ولد هبط  ارضٌا

من رواد  1969على سطح الممر رواد الفضاء الأمرٌكٌون لأول مرة عام 

 .11ابوللو 

 : حركة الأرض وحركة القمر 

.. ساعة وهو ما ٌعرف بالٌوم الشمسً  24تدور الأرض حول محورها كل 

ومحور الأرض خط تخٌلً ٌمتد من المطب الشمالً الى المطب الجنوبً وهذا 

 23,5المحور ٌمٌل بممدار 
o 

على الاتجاه العمودي على مستوى مدار الأرض 

 حول الشمس.
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ونتٌجة دوران الأرض حول محورها تحدث ظاهرة تعالب اللٌل والنهار وٌرجع 

 ض.اختلاف طول اللٌل والنهار الى مٌل محور الأر

ودوران الأرض حول الشمس ٌنشأ عنه تعالب فصول السنة )الصٌف والخرٌف 

والشتاء والربٌع( وفً فصل الصٌف النهار أطول من اللٌل فً نصف الكرة 

الشمالً وفً فصل الشتاء ٌكون اللٌل أطول من النهار , وٌتساوى طول اللٌل 

 والنهار فً فصل الخرٌف والربٌع.

 28,5مس فً مسار بٌضاوي بسرعة متوسطة وٌتم دوران الأرض حول الش

كٌلو متر /ثانٌة وهذه السرعة تزداد وتمل تبعاً لبعد او لرب الأرض عن الشمس 

ملٌون كٌلو متر وٌعرف هذا  149,6, وٌبلغ متوسط بعد الأرض عن الشمس 

 365  ـــــ     الفلكٌة , وتكمل الأرض دورتها حول الشمس فًالبعد بالوحدة 

 ٌوم وهو ما نسمٌه بالعام. 

 : دوران القمر 

ٌدور حول الأرض فً نفس الفترة الزمنٌة التً ٌدور فٌها حول محوره وهً 

ٌوماً . ولذلن نرى دائماً نفس الوجه للممر عندما ننظر إلٌه من الأرض  27,32

, وٌبدو الممر دائماً متحركاً من الشرق والغرب وٌتأخر إشراق الممر على سطح 

دلٌمة عن الٌوم السابك كما تختلف دورة الممر حول الأرض  50الأرض كل ٌوم 

 ما بٌن شهر وآخر فً حدود سبع ساعات .

ٌنشأ عن دوران الممر حول الأرض عدة ظواهر منها حدوث اطوار الممر )أوجه 

الممر( حٌث ٌأحذ الممر اطواراً منذ بداٌة الشهر العربً وحتى نهاٌته وهذه 

التربٌع  -الأحدب  –البدر  –الاجدب  –التربٌع الأول  –الهلال الاطوار هً : 

 المحاق. –الهلال  –الثانً 

1 

4 
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 : خسوف القمر 

ٌحدث خسوف الممر عندما ٌكون الممر فً طور البدر وٌكون الممر على نفس 

خط الأرض والشمس , وعندما ٌتواجد الممر فً مخروط ظل الأرض ٌصبح 

ً فً على هٌئة لرص اسود وٌسمى  الخسوف الكلً وعندما ٌتواجد الممر جزئٌا

 منطمة ظل الأرض ٌبدو كمرص احمر مضاء بإضاءة خافتة ولا ٌعتبر خسوفاً.

 

 :كسوف الشمس 

ظاهرة ترتبط بحركة الأرض والممر وتحدث عندما ٌكون الممر فً المحاق وفً 

وضع الالتران بٌن الشمس والأرض أي ٌمع الممر على الخط الواصل بٌن 

 مس والأرض.الش

ً وتشاهد الشمس كمرص اسود عندما تشاهد فً منطمة ظل  وٌكون الكسوف كلٌا

ً عندما ٌشاهد فً منطمة شبه ظل  الممر على الأرض , وٌكون الكسوف جزئٌا

الممر على الأرض حٌث ٌحجب الممر جزءاً من لرص الشمس , وٌكون 

ً عندما ٌكون الممر فً الرب نمطه له من الشمس حٌث ٌنتهً  الكسوف حلمٌا

مخروط ظله فً الفضاء وتبدو الشمس فً هذه الحالة كمرص اسود محاط بهالة 

 مضٌئة وٌستفاد من هذه الظاهرة فً دراسة جو الشمس.

  

 

 


