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 ثانية الالمحاضرة 

   الكارتوكرافيا

Cartography 
ا ھ  ث مل    كارتوكرافي  ا أھمي  ر رسية  ير للاياا  اا الم)ااي  ر االح  ث لت  ا ث    الياا        أ  الكارتوكرافي  لل  

الخ  راس   مل    الطايعي  ر فالرو  رإر فر ت  ار ھ   ا الو   ك تق      ف   ك لو  )  ف ض    الرھ ف  المت  ا 
 ا:  كارتوكرافيفتوم  الو اسك الساسير لل

ثمطاء الم رف ر ال ييق ر للمقطق ر عاممحم اى مل   يياس اا لك   ھ  م أف   ل   فرمط اء   رف ر ما  ر  -
  ن فجتر اظر كواير    

 فالحقارب فالحكرار    الةماح بحطوإر طرق ففساس  اسحقحاجيه فاسحقراسير ل لاقاا الحواج   -
 ال م  كمص ر أساسث  خ م تصقيف فتخطي  فرىارة الراضث     -

ر ھ   ث تم       تقرإا   ث  ة   ط  فر     أ لة   ط  الرھ أف أج    اء  ق   ه  فھ    ا كارتوكرافي   ث  الخرإط   ر ال  
أ اامل رةوإ   مل    ة حوأ ف  ن   لام ملا  اا أف ر  و  يحطلب اظ  لحم    ش)  الرھ الايضاف 

 ى  را   تطوإر الخرإطر لحوم :   ح ىة  فتح   
  ة  ايياس  فا حيار الاياااا الم)ااير    -

 الحو    القياسث للاياااا  -

 ت مي  الاياااا  -

مل   ن  لام اممحماى  eسط   رج ث مل   ا  قابلتا ثل  تحوإ  اقاط سط  الرھ الحقيقث   -
 اظ  ث  الياا  رجعير   

ج رإاض ير تة م  بحم     الم  ال  أف  لام اماذ  الخرإطر  نمل   تم    الةط  المرج ث للأرھ   -
 شاشر الحاسوب   مل  الخرإطر أف مل  الققاط الرضير 

 ثىراك الخرإطر  ن  لام الر و  ف فحاح الخرإطر  -

 ش)  الرھ: امل رةوإ  فالض وإ :  

يتح  مل  الض وى ة يا بحح ي   ش )  ف ض   الرھ امحم اىا مل   القياس اا ال ييق ر      يي اس    
اا فتح ي      واق  ج القض   وم فيي  اس ق   وة الضاذبي   ر الرض  ير      ال      ف  الرھ فا  كاا     ش   ره مة  افال

ثم أ  ش)لتا الحقيق ث ل يش ش )لا  قحظم ا كم ا ألاح   ال راس اا  Almost Sphericalكرفإر الو)  
تما     ا اب     ف  تض    ارإش  فة    قض  أ   smoothالح     ي  ة  فر  افحرض    قا أ  س    ط  الرھ أ ل    ش 



اقطر مل  الةط  ف رك  الرھ لية    ة افاا  حة افإر فأ  ق وة الض  ب  ح   رة   ن أأالمةافاا ب 
  ن اقطر ل رى عةاب:  

تك و  مموى  ر مل    centrifugal forceىفرا  الرھ  وم  حورھا يول   ق وة ط رى  رك إ ر  -
  حور ال فرا    

 القطا ن     مق   فث ش)  الرھ مق  ىاسرة امسحواء فأ ضا bulgesفجوى اار اج فاحوءاا  -

 ا حلام  )وااا فك افر طرقاا الرھ  ن  )ا  لآ ر    -

بق  اءا مل      رف  ر  ض  ام الضاذبي  ر الرض  ير لكوك  ب الرھ  م)  ن تح ي    الو  )  المرج   ث   
reference surface     ل  لأرھ فھ  و    ا ألطل  س ملي  ه اس     الض وإGeoid فلقحخ     ثذا أ ة  )قا   

الف را  فىف  فج وى أ  ر   تلراا  ارجي ر ملي ه ا     الت واء فالرإ اح  عحا  ففض قا فث اتايحه لق  ف ث 
  سيح ى اتضاه ق وة الضاذبي ر Plumb Lineفأ  اتضاه الحا  أف الخ  الرأسث ال  ةمث  ي  الواغوم 

مق  ھ ه الققطر  فللأسراب الةاعقر فأ  اتضاه  ي  الواغوم س ح  ر  ن اقطر لآ رأ مل  الرھ  
 بو ك ش)  الرھ ذاته  ن  لام الةطوح  فھ ا الح  ر  ةم  لقا

 حة   افإر الضت     أف الة   طوح المح ا   ر فھ   ث الة   طوح الح   ث تك   و  مموى    ر مل     الخ     الرأس   ث ا    ي  
افحراض يا  -الواغوم  مق  ك  اقطر  ف ج فجوى ال  ي     ن الس ط   حة افإر الضت   المم)ق ر فق   ت   

 م)  ن تح ي   ه    ن    لام  ة  حوأ س  ط  ا حي  ار أ    ھا ليم     الو  )  الحقيق  ث ل  لأرھ فھ  و ال   أ  -
فت    ثط لاق اس     الض وإ    مل    ھ  ا الة  ط   ف  ن ل    ف  ا   Mean Sea Level (MSL)الرح ر 

الض وإ  ھو سط  أ لش  حص   م) ن امحر اره ش )لا  رجعي ا ل لأرھ  فإم) ن الحص وم ملي ه عص ورة 
ا  حط   اا الم      تقرإاي  ر      ن    لام تح ي      ة  حوأ س   ط  الرح  ر اف   ث الرح  ار فالمحيط   اا  عقياس  ا

  لكن تح ي  سط  الض وإ  الم مور تح  الياعةر  ححاج لا وا  أ  رأ   ن Tide-Gaugesفالض ر  
    gravimetersالقياساا ف ن أھمتا يياس يي  الضاذبير الرضير عأجت ة الضرافيمحر 

لام     اىما رإاض  ير  م)  ن ث  الح   رج الو   ي  ف  ث ش  )  الض وإ    م  ة  م  بو   فه    ن       
ا تا ف   ث الكارتوكرافي  ا فتط   وإر الخ  راس   فالض وإ     ف   ج أا   ه الو  )  الحقيق   ث ل  لأرھ  ثم أا   ه اس  حخ  

 ش)  اظرأ غ ر  قيقث عالغ الح رج    

ش )  رإاض ث  م    الض وإ   ف ن ل  فا أ ملماء الض وى ةيا فث الرح  من ش )  ھق س ث أف   
ا الرض ير ف ام  اى الخ راس  الح ث ب رجر ج  ة فإم) ن اممحم اى مل     اىمت ه الرإاض ير ف ث القياس ا

تم           ال  الرھ  فتو      ال لم   اء ثل     أ  امل رة   وإ  أف الو   )  الايض   افأ أف القط   ج الق   اق  
Ellipsoid ش  )  الض وإ    ف   ن ل     م)  ن  ھ و أق  رب الش  )ام التق س ير الح  ث تقح  رب ب رج  ر كا  رة    ن

ھ   ا اممحق  اى     ي ا فق    ط  ور ل  لأرھ  فل     )  ن  reference surfaceامحر  اره الة  ط  المرج   ث 



ھ   م ة  ر اى  اظرإ ر ملمي ر فك ا  أھمت ا: أ   ١٠٨٠م ا١٦٧٠ال ال  الوت ر اسحس ا وتن فث مام 
م  حورھ  ا ل  يش ھ  و ش  )  الو  )  المح  وا   لكحل  ر  اس   ر  حضااة  ر  اض   ر لق  واا ن الض   ب فت   فر    و 

 الكرة كا لر امسح ارة لكقه ش)   فلط  قل لا عاتضاه القطا ن  

م قا   أكاى مير ال لوم الفراةير بحقظي  ع  ح ن لإجراء القياساا اللا  ر للحأك   ن ١٧٣٥ففث مام   
 ھ ه الفرضير فألاح  القحاسج ف لا أ  الرھ  فلطحر فلية  كرفإر الو)  تما ا    

مقتا  فللح ا ر من ش)  امل رةوإ  رإاضيا يل  قا   رفر مقصرإن ام ظ أ  الكرة   ار    
    فق  ھو اصك قطرھا :  ع قصر فا

   aاصك المحور الكار االمحور فث  ةحوأ    امسحواء  فإر   له عالر     -

كما  م)ن الح ا ر    bاصك المحور ال  ر االمحور ب ن كلا القطا ن  فإر   له عالر     -
 من امل رةوإ  عطرإقر أ رأ  ن  لام ال قصرإن:   

   aحوأ    امسحواء  فإر   له عالر    االمحور فث  ةاصك المحور الكار  -

   فإح   ةاعه  ن الم اىلر:  fفإر   له عالر    flattening  ا   الحفلط   -

 


