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Map projection and coordinate systems 
مرجع ةةةا اخميةن ةةا طحةةةر  ةةلت الأن   اخ ةةةب  ةةة  ان الأنظمةةا اداثاة ةةةا  ةةب اةةة  اخا ةنةةة  اخ ة ةةةا  ةخ

ه الأنظمةةا علهح ةةة  ة حا   ميتةةا اخ لا ةةر خاةةلت الأن  اخمهة ةةام ان  ة ه الأنظمةةا   جةةث خ ةةة طةةث  خةل   ةة  
هتة ةةر اخهم  عةةا طتة ةةر   ةةب اخهتة ةةر الألإح ةةا خ اةةثاة ة   اخ ةةب ظا ةةرح طةة  اختظةةةو ا اةةثاةب طم  عةةةم  اخ

مةا ا اثاة ةا   ظهلةب ا ظلةةه اخهمة  أ ف ةا  ف  فطحةر اخم.ةة نا فن الأنظ اخ ب ظا  ثو خ ثا ت اخم اقع لإةب 
ا نظاةة(   –اخهةر   –نظة ةً إاثاة ةً خح ةس نظةو إاثاةب آخرم  اخة أ عاةمت  ةةن عهلةب إاةثاة ة  لاخلة   

 ر   الآخر خلنظاة(ااذ عهم  ب  اا اتظة    ااثاة    فاث مة خحل    اخه

تا ظ.  أ طحر  لم طا    اخ لة   ي ةر ةب طحر فنه قراء  خةنطا  ه عمي  ان نهرف اختظةو اداثا
اخم.ث    اخ ب عمي  ا   ثا  ة خ ها م اخ ةنطا اخر فجزاء   اة يام فأ فنه عمية  ان ناة  ثو اختظةةو خ هاة م 

  قةراء  ظحةا اخه ا ة  ا  اخهتة ةر اخمهاةر  اةاة   ا ها  ة  الأنايةب طحةر  ةي  لنشو   ةوية    ة  خةل
 ة ه اخثقةا ب ا ةلا ا ة  ثاو إة م إاثاة ةا لإةب اةل ي ة عمي  ان ن.ث  اخم اقع  شي   ق ر  ي م ظأك ث طت ة نية

 ا ظلة    
 اسقاط الخرائط -: 7-1-

 مفهوم الاسقاط -: 1-7-1-1

 ة  اخهمح ةةا اخريةية ا اخ ةب ظميتتةة  ة  ظ. ية  ا اةثاة ة  طحةةر  Map projection اةةق  اخ ةرا    
شةةةي  اخمرجهةةةب اخةةة أ عمثةةة  ا ن   ةةة  اخيةةةر  ا خا اةةة يث اأ ااةةةثاة ة  ةلة ةةةا  لاةةةم ا ن   ةةة اء اةةةةن اخ

ت  اةةة  أ   ةةة  اخ ريلةةةا اأ ااةةةثاة ة  ةتة  ةةةا ا  هةةةة  ا  ااةةةثاة ة  ااةةةثاة ة   مثحةةةا طحةةةر  ةةةلا  هةةةة  اخةةةر 
ا   مهتةر اخةر  ة  اخهمح ةا اخ ةب ظميتتةة  ة  ظ. ية  إة م خة  اخلة   ا   ا ةر    Grid coordinates ةوي ه

اخملح ب   خ  إ ةع  ة ا اخم قةع طحةر اخ ريلةا م   إخر م قع  ة اخر ا اثاةب اخشرقب  ا اثاةب اخشماخهر  خ
اختةظج ط  طمح ا ا  هة     عمي   ةأ اة     ا ا ا  ان ظ م طمح ا ظ. ي  اخشي  اخملام  عامر اخشي 

لإةب   Distortionيا خلأن  اخر  ي   ا  أ لخريلةا    وة ن  ظة ةا  خية   ة ي ن  تةخةا  ةة ناةم ه اخ شة  
اةث  ا  اكثةر اأ طريها    طرح  ا هة  اخ را   ظ.ة   اخلرح اخم  حاا لأ هة  اخ ةرا   ان ظ.ةةلإع طحةر  ا

   اخ وة ص اخ ةخ ا ب   اخ ثف اخ.ح هب طحر ا ن      نظه طحر اخ ريلا  ر  اخرى   عمية  ظ.ه ةر 
 ك  اخ وة ص  ل مها:

 مساقط الخرائط في العراق: -:  1-7-1-2



 ةةةر ا ةةة همة  اخماةةةةق   نظةةةم اداةةةثاة ة  لإةةةب اخهةةةراح  مرااةةة    هةةةث   طاةةةر اخةةةز  م اب ةةةثاء  ةةة  ظةةةأني  
و م لإأ خر اخماةةق   1929  لاخ  أ  اخهحما خحماةاا  طةو ظأ  س اخل ا اخر م ا اخمهت ا  ةخما اة   اخ را 

 ةةةة  اخ ةةةة  اظ ةةةة     اخةةةة أTMاخ ةةةةب اط مةةةةث  لإةةةةب ن ةةةةم اخ ةةةةرا   اخهراإ ةةةةا  ةةةة   اةةةةه    را ةةةة ن الأ ةةةةل انب ل
   نجةةا خلةةة  راةةزا خح.اةةةر لإةةب اخهةةراحم  خةة  طةةر  نهلةةا الأ ةة  اخماةة همحا لإةةب اخ.اةةةر  ةة  30ا46ل
اخاةةه  عا م امةةة ظةةم  -اخي ي  ةةا -خه جةةا طتةةث اخ هةةةء اخ.ةةث   اخهراإ ةةا   نجةةا م  ظهةةع ظحةةا اختهلةةا جتةة ر ا 29ل

 ةةا نيةةم فن  ةة ا اخماةةه  خةةم عهةةث ا ةة همة   اةةه    اةةر  اخم ر طةةب لإةةب إطةةثا   لم طةةا  ةة  اخ ةةرا   اخهراإ
م ةةةم فط مةةث اختظةةةو اخهةةةخمب اخماةة تث طحةةر خو وةةة خحهةةراح بةة  اةةةن عشةةم   تلهةةا اخشةةرح الأ  ةة   الأقوةةر

   اUTMما هر  ل اه    را  ن اخ
 

 نظام الاحداثيات  -: 1-7-2

 انواع نظام الاحداثيات  -: 1-7-2-1

 هةة   طحةةر  ةةلت ا ن  ا  طحةةر اخ ريلةةام ا اةةثاة ة   ةةب اخح مةةا اخ ةةب ب ا ةةل  ة ظهاةةر طةة    قةةع 
ا اةةةثاة ة  ظوةةةع ا خةةة لف اخاةةةلت اخمرجهةةةب اخةةة أ  ةةة م ظمث ةةة  اخم اقةةةع طح ةةةهم طتةةةث اخ  ةةةةن  ظ هةةةث  انظمةةةا 

  2Dاخما  أ ااةلت  رجهةب ل ثة  اخ ريلةا  لإةةن ا اةثاة ة  ظية ن  اة  يا ا   اةهلا ا  ةتة  ةا ا  هةة  ل
 ا  YمX  قه ةة  خة ي  لا طحر اخ ريلا  ثل  حز  ة إ م ة   خ .ث ةث  يرجع ا م ةتة  ا ا  هة  اخر ان ا  نهل

 ( ا اةثاة ة  اخاراي ةا ا  ا اةثاة ة  ب تمة طتث اط مة  اخير  ا  ا خا ا يث االت  رجهب لإأنتة ن هة    ع ن
أ   اذ علب ايةلإا انظاة( اختهلا طة   ةلت اخمرجةع اوهةث ةةخةد خ .ث ةث   قه ةة اخةثق ر ا3Dةلة ا ا  هة  ل

  اZمYمXظ. ةج خمهرلإا اخح م اخثلةا ل

 Geographic Coordinate Systemsنظم الاحداثيات الجغرافية  -: 1-7-2-1-1

   ظاةة هم   ةة ه اخةةتظم  ةةل.ة ارً يةةة ةلةةةب الأ هةةة  خ .ث ةةث اخم اقةةع طحةةر GCSاخ وةةةنا لعهاةةر طت ةةة 
إخةر اختهلةا ب ا ةلا إة م خلة   اخلة   الأن  م  ظ هة   ب اث  إ ةس اخز اعة   ب لاخثنجا  م  ظة م اد ةةن  

م  ة ه    راز الأن  إخةر نهلةا طحةر  ةلت الأن  م  ظ اةة م   ا ر اخهر  اخ ة ا ب ة م   ب ش اعة ظه
 يةةةةةةةةةةةةةةرر  ظيةةةةةةةةةةةةةة ن   ا ةةةةةةةةةةةةةةر –اخةةةةةةةةةةةةةةتظم اخير يةةةةةةةةةةةةةةا  ةةةةةةةةةةةةةةأن اخ لةةةةةةةةةةةةةة   الألإح ةةةةةةةةةةةةةةا ذا  ا   ةةةةةةةةةةةةةةثا  ل ةةةةةةةةةةةةةةرح 

جتة ر  –ا  ا   ةثا  ل ةمة  م  اخ لة   اخهم  عةا ذ    Latitude خل     ا ر اخهر  ل   اشيا  ظامر 
م    ه اخ لة   ظشةم  اخهةةخم  ظ خة   Longitude خل   اخل   لم  ب خل     اة يا اخل    ظامر 

 ياةمر خة  اخهةر  لإةب  ت وة  اخماةةلإا بة   اخهلاة   بةة ل ا ةر  ا  ة  اء  م graticule) ل   ةويا ظاةمر
 ياةةةمر خةةة  اخلةةة   اخوةةةارأ   ةةة  اخلةةة   اخةةةر  سم  بةختاةةةوا خمهظةةةم نظةةةم اداةةةثاة ة  اخل را  ةةةا لإةةةإن خةةة  

 ا تلها يريت ش لإب إنلح را اخل   اخر  س    خ  اخل   اخ أ عمر طار



 ه تا  ع ي ر ة خ  ا اق ضر الأ ر فن ظ      ه اخم اقع قع طحر الأن  ذا  ناا ا   بمة فن خي  اخم ا
 ةختاةةةوا خةةةثخ    ااةةةث ف   هةةة   ف   ا ةةةر   ا ةةةلحت طح ةةةه طحم ةةةةً خةةةثى اخهةةةة ح   لإةةةب طحةةةم اخ ةةةرا   بةةةةلنهلا 
الأ    اختةظلا    ظهةطع خة  اخلة   اخة أ عمةر لإةب  ث تةا اةريتج قةرر ختةثن  ة  خة  اخلة    ةار   ا ةر  

خوار  ةختاوا خث ا ر اخهر ا اذ  رجع إخر نهلا الأ ة  لإةب ظه ة     قةع نهلةا ف      اء اخ ب  ب  ا ر  اا
نهةةة   ةخماةةةلإا  ا ظلةةةه طتةةث اد ةةةن  إخ  ةةة لإةةب خةنطةةا  ةةةا  خيةةب عيةة ن  تةةةم نظةةةو  ظ.يمةةب  ف  يةةة      اةةر 

طع لأ ةة   ف ً  طةة  طريةةر ظهةةةطح ةةه خا ةةةن اخم قةةع طحةةر الأن   اخ ةنطةةا  هةةةًم  جةةث  ةةة عهةةرف بةةة لنهلةةا ا
ةةم إيةةلإا خلة   فخةرى طحةر  اةةلإة    اةة يا    اشيةا خيةل اخم.ة ني ا ذخةا  م .ة ني  ف ة ة      هة ةث  

الأ ح ر ف  اختظةو    اختظةو ا اةثاةب اخة أ ب ا ةل ه عمية  ظه ة    اةه  فعةا نهلةا  ة ظلةةه  اخماةةلإا طة  
 نهلا الأ   طحر اظلة      هة ث   

ة إ ةةةةة  ةخةةةةثنجة  اخهشةةةةريا ف   ةخةةةةثنجة   اخةةةةثقة ر  اخثةةةة انب    اخلةةةة    اخهةةةةر  ظهح ةةةةثًعظهةةةةةس إةةةة م خلةةةة
   نجةةا لإةةب اخهلةةب اخلتةة بب إخةةر 90-   ظ ةةرا ق إةة م خةة  اخهةةر   ةختاةةوا إخةةر خةة  اد ةة  اء  ةة  لDMSل

    نجا لإب اخهلب اخشمةخبم ب تمة ظ را ق إ م خ  اخل    ةختاوا إخر اخح ما الأ خ ا 90ل+

  Projected Coordinate Systems يعيةنظام الإحداثيات الترب -: 1-7-2-1-2

   ظشة م  طحةر  لم طةا  ة  اخةتظم اخارل ةا اخ ةب ظ ضةم  طرا ةر ظشةا ا    حاةام PCS ر ز خ ةة اخ وةةنا ل
 Universalاخماةة هر  اخهةةةخمب ل  اخةة أ جةةةء  ظاةةم  ه  ةة   اةةه    راةةةظ ن UTMخهةة  فبرش ةةة نظةةةو 

Transverse Mercatorةة حا خ مث ةة    قةةع اةة  نهلةةا طحةةر  ةةلت   م  ظةةم ظوةةم م  ةة ا اختظةةةو خ ةة لإ ر  
   نجةةةةا جتً بةةةةةم 80   نجةةةةا  ةةةةمة  إخةةةةر ل84طر اخم. لةةةةا  ةةةةةخهلا     يم ةةةةث  ةةةة  لالأن  ل ة ةةةة ثتةء اخمتةةةةة

 لإة ةةةث  ظمث ةةة  اختهةةةة  طحةةةر الأن   ةةةع   NمE) (YمXل ة ةةة همة   لم طةةةا  ةةة  اداةةةثاة ة  اخثعيةنظ ةةةا 
ا عهةث ف ة ر انة ا(  اةةق  اخ ةرا   طحةر اخماة  ى   اخماة  يااداثاة ة  اخثعيةنظ ا خته  اخظة را  إخر اخ را 

ةخمبم امة شا   ا م ه لإب اخات ا  الأخ ر  ا نه فاث اخماةق  اخما  ث ا لإب اج زه ظهت ه اختظةةو اخهةةخمب اخه
  خ .ث ث اخم اقع

  طحر اعلة  طريها خر م خرا   اخهةخم احه  ذخا ط  طرير ظها م ا ن  اخةر UTMعه مث  اه  ل ا1
 ن خيةة   ةةري.ا  نجةةة   ةة  خلةة   اخلةة    . ةةد عيةة 6اةة   ت ةةة ع لةةب    ZONES ةةري.ا  60

 خه خ   اخمرازأا  UTM اه  
  مة ا  84جت بة اخر  ا ر  اخهر   80    ا ر  اخهر   UTMظم ث  را ت  اه   ا2
 نجةا يةرر  . ةد ظم ةث خحشةري.ا  180بةثء  ة  خة  اخلة    60اخةر نقةم   1ظرقم اخشرا ت  ة  نقةم   ا3

 يربةا 177يربة  يي ن خ  ط خ ة اخمرازأ طتث  174يربة اخر  180  ا  خر  
طرية ا  ة   ا ةر  ا  ة  اء  ةار إخةر  ا ةر   4عهام   ا ةر اخهةر  إخةر فقاةةو طة   اخهاةم اخ ااةث   ا4

قاةةم ارلإةةةً  ةة  جت بةةةًم فطلةةب اةة   80 ةةمةً م   ةة   ا ةةر  ا  ةة  اء إخةةر  ا ةةر  طةةر   84طةةر  



 ةةمةً  عمثةة   4- ةةارلإةخهاةةم اخ اقةةع بةة   اخةةة  جت بةةةًم  T  إخةةر ل(A   ةة     ةةمةً مU  إخةةر لAاخةةةل
 اU    ي ا ا ر اخهام Bعمث  ل A      4-8ل

  ةب ظهةةس إخر عمي  اد ةن  خحماةلإا  ةظلةه اخشرح  ة ظلةه اخشةرقب  خحماةةلإا خحشةمة   ة ظلةةه اخشةم ا5
  ةلأ  ةن

خة  اخلة   اخمراةزأ  . ةد  ةع شيةة  طتةث  9996ا0 اةة ية  scale factorعية ن  هة ة  اخمح ةةس  ا6
اخ شةة ه احمةةة  هةةثنة طةة  خةة  طةة ن اخمراةةزأ لإةةةن اقوةةر إ مةةا خمهة ةة  اخح ةةةس طتةةث فطةةراف اخشةةري.ا 

  مة ا 45طتث  ا ر  طر   00029ا1طتث خ  ا    اء ا   00097ا1  ي ن 
 العراقنظم الإحداثيات في  -: 1-7-2-2

 -  اخهراح  طحر لإ را  ش ت ا   هةإوا:ا  همحت نظم اداثاة ة  الآظ ا لإب إطثا  خرا 
   يهمةة  يةةم  اخملاةةم اد ح حلةةب 6270ع.مةة  اخر ةةز ل Nahrwan 1967 :نظةةةو ااةةثاة ة   

(GCS_Clarke_1880) م    عه ور ا  همة    ا اختظةو طحر اخهراح لإ.اب م بة  عم ةث  لةة  ا ة همةخه
 ح ج اخهربب  اخي يت  قلر  اد ةنا  اخهرب ا اخم .ث اإخر اخ 

 عهةةةث  ةةة ا اختظةةةةو  تة ةةةوة خلأطمةةةة   Fao 1979 height)ل نظةةةةو اداةةةثاة ة  اخرف ةةة ا اخمرجهةةةب:
 اخل ب يرا  ةةةةةةا  اخل   عاةةةةةة ا   ةةةةةة   اتةةةةةةب طحةةةةةةر     ةةةةةة   تاةةةةةة ر اخو.ةةةةةةر لإةةةةةةب  ث تةةةةةةا اخاةةةةةةة  طتةةةةةةث  وةةةةةةب 

     ةةةةةة   تاةةةةةة ر اخو.ةةةةةةر لإةةةةةةب اخهةةةةةةراح خمةةةةةةث   ةةةةةةت    لإةةةةةةب ةةةةةة  اخهةةةةةةرر لإةةةةةةب اخ حةةةةةة ج اخهربةةةةةةبم  قةةةةةةث إةةةةةة س 
    اخهرن اخهشري ف اخر اخاوه ت ة  

    يهمةة  يةةم  اخملاةةم اد ح حلةةب6743ع.مةة  اخر ةةز ل Karbala 1979 :نظةةةو اداةةثاة ة  
(GCS_Clarke_1880)ا 

   ا ةةةر  م اخ ةةةب ظت.وةةةر بةةة    ا ةةةر  ا  ةةة  اء UTMعهةةةع اخهةةةراح يةةةم  اخمتلهةةةا اخشةةةمةخ ا  ةةة  نظةةةةو ل
   ةمةً  37 29 ا رظةب طةر  ل  م  خ .ث ث   قهه  ةختاوا خ  ه اخمتلها لإأنه  ت.ور ب  84) ل طر  

   رقة  ب خا لإأن اختلةقة  اخل خ ا اخ ةب  ةثخ   ضةمت ة اخهةراح  ةب:  ةي  49-38م  ب   خلب ط   ل
   14ل 

 . رقة (42-36)  اخ أ  ت.ور لإب اخمتلها اخ اقها ب   خلب ط   (37) اختلةح ا1
  رقةا (48-42)  اخ أ  ت.ور لإب اخمتلها اخ اقها ب   خلب ط   (38) اختلةح ا2
 . رقة (54–48)اخ أ  ت.ور لإب اخمتلها اخ اقها ب   خلب ط    (39) اختلةح ا3

 الأاز ا الآظ ا:ف ة  ةختاوا خلأاز ا اخهري ا لإةخهراح ظت.ور يم  

 . مة  (32-28)اخ أ  ت.ور لإب اخمتلها اخ اقها ب    ا رظب طر     Hاخ.زاو  ا1
 . مة  (36-32)ب    ا رظب طر   اخ أ  ت.ور لإب اخمتلها اخ اقها Iاخ.زاو  ا2
  مة ا (40-36)اخ أ  ت.ور لإب اخمتلها اخ اقها ب    ا رظب طر   Jاخ.زاو  ا3


