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 الثامنة المحاضرة 

 النظم العالمية لتحديد المواقع 

Global Navigation Positioning Systems 
أو لختصديال  - Global Navigation Positioning Systemsتتعدد  لندم ا لنعدينة  ت نتددادد لنة ل د  

GNSS -  لنةسدددتةدفي اددد  لن  دددل لندددقلية نت دددة  ت م دددي(GPS) GPS  لنجل ندددي  ت م دددي للأفقيك دددي و
GLONASS    جينيلي  ت م ي لنقوس ي، بيلإضياي ن قب ت غيGalileo  بد   و ت م دي للأواوب دي وBeidou 

ي يددد  م للأ ةدديا لنصددميل ي نتدداددد ف  دد  )( دددل  يد  ألنصدديم يو وتعتةددد ذدد  يدديا لنت م دديد  لدد  لسددتةدل
  سطح للأاض س لء ذين  يبتي أو فتدقذي ل  

 
   لتحديد المواقع النظام العالمي ٣-٦

لنةتدددت  ف  بدليي لنستيميد فة لن قن لنع قية لنةيلا ي ليتةل  دت جھديد  ك ف دي اد  لن تيديد    
ن دديم    بتطدد يقNASAوييئددي لنطيددقلن لن ندديء نيسددي DoT م دد لن وو لات DoDللأفقيك ددي )ف دد  و لات لنددداي  

، (ت أند  ١٩٦٤ اد   ديم Transitن ديم تقنييدل اصدد للأ ةديا لنصدميل يو وتدا ( دلا   لد   يعتةدد    فلا  
وخيصدي اد   مصدقي لند دي ولتتي  دي وبددأ لنت  يدق  ولنةدن سق ين في نا الب   يجيد لن طي ية لنعسكقي 

لنبدددع  ددة بدددا  جداددد ندد و بدددأد  دددت جھدديد  لة ددي و ك ف ددي ل تددقل  ن ددا  ولنم دديم أ(فددي ادد  تطدد يق يدديل 
 يفدددل و لات لنددداي  ب ن ددديء بقندديف  جدادددد تدددل لسدددا لنبقندديف  لنعسدددكقي نلةلا دددي  ١٩٦٩جدادددت واددد   دديم 

ھ   والء ( لا  ن يم فلا   جدادو وبين ع  تا ل تقل  ت م ي جداددت نت  يد لنج  DNSSبيلأ ةيا لنصميل ي  
لأ ةديا لنصدميل ي أو "لنم يم لنعينة  لنةلا   نتددادد لنة ل د  با دي  لنةسدياي ولنديفة بيسدتةدلم لتدل لسا  

بيسددا لنم دديم  لنعددينة  نتدداددد لنة ل دد  أو  –بعددد كندد    –نطددي  ولسدد   لدد  لختصدديال بيسددا ، (ت أندد   ددق  
 ٨واد   ١٩٧٨ابقلادق  ٢٢ لنم يم ا "و تا ( لا  أول  ةق صمي   ا  ييل GPSيال "ج  ب  أ   لختص

 ، أفدي للإ دلان لنمھديا  تمتةديل لنم ديم  اسدة ي  (IOC) لنم ديم فبددا يتدا ( دلان لمتةديل  ١٩٩٣ يسدةبق 
(FOC)    و واد  بدلاتد  ذدين ١٩٩٥أبقيد   ٢٧ا د ذدين اد(GPS  صد ال  لد  لتسدتةدلفيد لنعسدكقيي ف 

لنسدةي  نلةددنيية  ١٩٨٤ يم د اد ين كدأ لدة لندقا ا للأفقيكد  اي  تد نل د لد لنةسدلدي للأفقيك دي و ل ي يدي 
  ، وذدين كند   بعدد  ي  دي لنة ل د  اد  تددادد  آن ديلنع د يلنفست ي جة   فةييلت  أو  ن ا  بيستةدلف  )ن ة  

اذيب ذ ايي فدن ي بعد  خ نھي بينةطد  اد  لنةجديل لنجد ي لنقوسد و (س يط لن  لد لنةسلدي لنقوس ي نطياقت 
( دددلا  للأ ةددديا لنصدددميل ي ك دددي ويددد  لنجھدددي لنةسدددئ ني  دددة ة خدددلال و لات لندددداي  للأفقيفددد  GPS)ويددددلا 
 ٢٤لنت مدد فدة ذ ديءت ت دغيلھي ولسدتبدلنھي ذد  اتدقت  فم دي بديدع ت د ن (اديالد يديا لنت م دي فتي دي و   يوفقل بتھ
تددا ت دد ية  ١٩٩٦سددطح للأاضو وادد   دديم  لدد  فدددلا ذدد  للأيدديم نجة دد  لنةسددتةدفية  لدد  ا ف ددي و سددي ي 



و تند  لنس يسديد لنةسدت بل ي   GPS)ن يم  ل   لالد للأفقيك ي ن   ت ق  نجمي  ل ي تنا  د  فة لن  
  IGEBوسةيل بينلجمي لنتم يييي في بية لن  لالد لختصيال   لنلا في،

لنت ديايي بصد ات ندا يسدبا نھدي ف يد   لد  لنعدادد فدة لنةةيديلد لنتد  سدي دد  لد      GPS)ت تة  ت م دي    
 وفمھي:  

 فدلا لنعيم ذل و   ل  نھيال و و  سي ي ا ف ي نيلا ٢٤فتي    لل  -

 يغط  جة   أنديء للأاضو  -

 ولنع لصفو  ق  بولنولنق د  ولنق  بي ولنةطقت ات  ق ب يي ظقو  فميخ ي ف    اجيد لندقلات  -
فلل ةتدددقلد اددد  بعدددا لنتطب  ددديد و دددق  لنقصدددد (نددد  لند دددي لنعين دددي اددد  تددادددد لنة ل ددد  نداجدددي تصددد   -

 لا  يو فتق ا  لنةت سط  نلتطب  يد لنة ٥و٢لنجي  يس ي أو   ي أفتيا  ليلي )
ن ديم % بينة ياندي بد ي ٢٥ت د  بمسدبي أمبدق فدة   GPS)لن اقت لت تصي يي بديع أن ت ل ي لستةدلم   -

 أاض  أو انيا  آخقو  فلا  
فتةصصي نت غي  أجھيت لتستابيل )وخيصي لنةدة ني ادويي  نداجي أن بعدا ت م ي  نةبقت  يدتيج  ت   -

 ل تدف  ا  لنسي يد لنيدويي وأجھيت لتتصيل لنتل   ن و أصبد  GPS)فست بلاد 
 : لنةلا ددي ٥-٦بصدد ات ذبيددقت ادد  فجدديتد فتعددد ت ف دد  )اددك   GPS)وتتعددد  لنتطب  دديد لنةدن ددي نت م ددي   

د لنةتدقذدي اد  لن د لا  بغدقض  يدي ت ذ ديءت لنم د  لنبدقي ، لنةلا دي لن ندديا ي لنبقيدي وتددادد ف ل د  لنةقذبدي
  لنةقذبيد لن نيا ي لنةياج ي ، لنةلا ي لنج يي وتدداد ف ل   لنطياقلد أ ميء لنھب ط وللإ لا  وتدداد ف ل 

 ةلھدددي ، ، لنيال دددي واسدددا خدددقلاط لنتقبدددي وااادددي  لنجدددقلالد لنيالل دددي أ مددديء  لنج يددديو ددد لل فسددديا لندددق لاد 
ددادددد لندددد يا نة ل ددد  لنةلا دددي لنبدقيدددي وتددادددد ف ل ددد  لنسددد ة  ددد لل فسددديا لنق لدددي ، لنسدددك  لندداديدددي ولنت

 لن طيالد بھد  تدسية فست ي لنسلافي وللأفين وذ يءت لنت غي  
   مكونات نظام  الجي بي أس:

   ي :  ٦-٦ة  لا ي أجيلء أو أ سيم )اك ف  GPS)ات  ن ن يم 

 و  Space Segment سا لن نيء ويدت ي للأ ةيا لنصميل ي  -

 و  Control Segment ولنس طقت سا لنتدكا  -

   و  User Segmentنةست بلاد للأاض ي أو لنةستةدف ن  سا ل -

 قسم الفضاء أو الأقمار الصناعية:    
أ ةددديا ل ت ي  دددي  ٣ ةدددق  يفددد     ٢١ ةدددقل صدددميل ي ) ٢٤فدددة  -لسدددة ي  -ات ددد ن  سدددا لن نددديء    

spare    أ ةديا صدميل ي اد  ذد  فددلا فةدي  ٤فدلالد بديع يكد ن يمدي   ٦ف جدت ا  لن نيء  ف   ي ا
سددطح للأاض ادد  أي  لدد  أ ةدديا صددميل ي  ن دد  ف  دد   ٤للأ دد   لدد  بينتغط ددي لندلاةددي )أي وجدد    يسددةح



 ٢٤في ي  أم ق فة (ن   و و د يص   د  للأ ةيا لنصميل ي ا  و ل فعية ٧-٦ لل لني م )اك ند ي  
لات دي    لد  ةقل  ب ي نةطي ( لا  للأ ةيا لنصميل يو وتددوا للأ ةديا لنصدميل ي اد  فددلالد ادب   لاقيدي 

 ١١ وات ذيفلي  د ل للأاض اد  فددت صمي   ذيل فتق فة سطح للأاض ن كة  ذ   ةق   ٢٠٢٠٠ان      
و  ٤٠٠بدية  لنصدمي    ةدقو ويتدقلو  و ن لنGMT ق  دي بينت  يدل لنيفمد  للأاضد  لنعدينة    ٥٦سي ي و  

سددبعي سددم لد   انذيدد  وجددقلم ويبلدد   ةددقا لتاتقلضدد  )نيج دديل لنددا ددي فددة للأ ةدديا لنصددميل ي   دد   ٨٥٠
 ددي لن ةسدد ي بيلإضددياي ن جدد    لا ددي بطيايدديد ونصددف، ويسددتةد  ي تدد  فددة خددلال صددط دتية تنت دديط لنطي

ل ت ي  ي فة لنم ك  تيو ا بينطي ي  مدفي يةق بةمط ي ظ  للأاضو وي  م ذ   ةق صمي   بت نيد ف جتية 
يددياة  لدد  فلا  ددي اددتا بدد ھا واسدديني  Codesبيلإضددياي ن دد قتية  L2و  L1تددق  اة فةتل ددية يسددة ل  لدد  

 أو لنقلبيدا م  cesiumفة لنسي ي لنيايي س لء فة ن   لنسييي م  د   ل  لنتق  اةو ذةي يدت ي ذ   ةق 
 

   قسم التحكم و المراقبة 
فة فدطي لنتدكا لنقا س ي ا  وتيدي ذلد ال و للأفقيك دي وأابعدي فدطديد فقلقبدي  ولنةقلقبيات  ن  سا لنتدكا  

 و تسدت ب  فدطديد لنةقلقبدي ذد  (اديالد للأ ةديا لنصدميل ي وتدسد  ٩-٦  ل لنعينا )اك ا   دت ف ل    
(نددد  فمھدددي لنةسددديايد ن ددد  للأ ةددديا لنةقصددد  ت وتقسددد  يددديا لنةعط ددديد بيلإضدددياي نا يسددديد للأ ددد لل لنج يدددي 

لندددددتدكا لنقا سددددد ي ولنتددددد  تسدددددتةدم يددددديا لنب ينددددديد اددددد   سددددديب لنة ل ددددد  لنلا  دددددي ني ةددددديا وسدددددل   فدطدددددي 
لنددتدكا لنقا سدد ي فدطددي صددمي  و ت دد م   ةددقت دد ن لنقسدديني لنةلا  ددي ن دد   ن  ديد  سددي يتھي وبينتدد)تصددد 

سدديل  ددا ت دد م ب ا  للأ ةدديا،نةدددلالد للأ ةدديا لنصددميل ي وذددين  تصددد ح سددي يد  لنلا فدديلنتصددد ديد عةدد  ب
كندد   بعددد ھددي و أ ف نو  ي  ولنتدد  ت دد م بتعدددا  فسدديالتھسددي ي ٢٤ذدد  فددقت يدديا لنةعل فدديد ني ةدديا لنصددميل ي )

 أجھيت لتستابيل للأاض يو   (ن  ييا لنب ينيد لنةصددي ذ ايالد  تقس 
 قسم المستقبلات الأرضية:  

لنتدد  تسددت ب  (ادديالد للأ ةدديا لنصددميل ي  لنم دديم )فسددتةدف    GPS)ينددا يدديل لن طددي  أجھدديت لسددتابيل  
للأاض أو ادد  لنجدد  أو ادد  لدد   لنةكددين لنة جدد   بدد  لنةسددت ب  سدد لء  –( دددل  يد  –وت دد م بدسدديب ف  دد  

بيلإضدياي نسدق ي ولتجدديا  قذدي لنةسدت ب  (ن ذددين فتدقذدي أ مديء اتدقت لنقصدددو وبصد ي  يفدي ايت دد ن  لنبددق،
جھددي  لتسددتابيل فددة: يدد لا  فدد  فنددةا (ادديات ، و دددت تددق   ال ادد ي أو ت ددط للإادديالد، ف نددد تددق  لد ، 

 تةيية لنا يسيد و دت كلمقت ن(ن  تةدم ، بيلإضياي و دت ت فية لنطي ي لن ھقبيا ي ، و دت لنتدكا نلةس


