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 الحادي عشرالمحاضرة 

 الإحصاء وتحليل البيانات   

Statistics and data analysis 
أن لبتأكلل   مللنل لبمينااللضن  ملل   للع  لللبمينااللض ھل ن  االلع لبم  غيلل  تمثل  لبياناللنل لبمينااللض  البللن لبياناللنل 

االن  م  ھ دة نذه لبيانانل  دقتھن  محن بض لكتشنف الض مصلند  بخطالنب اھلن ل ل  مل  انلع ايل  تال    
للأنلل لف لبموشلل دة موللث    يللي ان لبسانيللنل ايلل لب حانيللنل لبم للن ض للأ لللاض ا  لبم لقلل  لبمقنيللض  لحقلل 

بج  للض  لبم االلنل لبيبللنااضل   ت  لل  لبللن لبسانيللنل ملل  لبصلل   لنبماللض بتح  لل  لبم لقلل   ااتقواللنل لبللواع لب 
م  للأطانب مھمن صُغ ل حامتھنن  أن لبط  تصحاح نذه لبسانينل ي صبح ما بلن اينيلان قيل  ادطنبھلن 

س للض ايلنطال ة  ي ق لع  اانانل ااع لبم   منل لبمينااض   ع ى ص عي  آط   نن تح يل  لبيانالنل لمثل  
غل   لتلتقنم م   ملنل تصلو لب لقل  لبحساقلي لبل قي  ب النن لل للأ للاض لبممث لض ن  بلبوالاونب   م ل   ي  

ملل  ايللل  ل لل  لبميناالللض غيلل  دلطلل  لبواللن   اوللنبل ع الللث  للنن لللبط لبسانيللنل  تح يللل  لبياناللنل لبمينااللض   
 لبجي منتك     

   التحليل الإحصائي للبيانات ٣-٨

لبسامللض لبحساساللض لأي  ماللض  م   للض –ملل  لبم للتحي   ان بللع ليلل  –ملل  لبصلل    :القيمةةا اثر ةةت احتمةةا  
ھمن  نالللي حامللض نلللذه للأطالللنب صللغي ة ھللل ل  ان  نالللي للأ صلللند نيلللممقنيللث  كبلللج  ب ھللل د اطاللنب  لللي لبسا

لبح لناي يلتمث  مت يلط لبم لل  نن حاملض ع ة م تق ض    ت تم  ع ى ب بھن لبب ض  قمون اتك ل  لبسانس 
   ت ق ن ا  للأكث  ق ان ب سامض لبحساساضلبسامض للأكث  ل تمن  ا  للأكث

ن  لبي م اي  لبساملض لبم صل دة  لبساملض لبحساسالض بھلن   املن ان لبساملض لبحساسالض   لميل    :الخطأ الحقيقي  
م   تھللن  يللي م اللع للأ اللنن  للنن لب اللأ لبحساساللض البللن   لميلل  م   تللث  بكلل   للي ب للض لبحللن ل لميلل  

 مثلا عو  حانس لبز للن لبثلا لض بمث لي م   مض ض نو يا لصينل ا  ق لع  لبحساقي م  طلال م اأ  م   ض لب
د ھضن  يي نذه لبحنبض لي ن لب الأ لبحساقلي نل  النتح مل و مجمل ع   ١٨٠فاج  ان ل ن ي مجم ع لبز للن  

     ١٨٠لبز للن لبمقنيض م  

 لبساملللضالللي  لبيللل م نللل   لresidualلبمتبقلللي اا  لببلللنقي  الللأ لبيللل م ا  لب : اثخطةةةال المتةقيةةةا رو ال ةةةتو  
 اللذبج لبم صلل دة  لبسامللض لبحساساللض بھللن  بكووللن ا للتةاض علل  لبسامللض لبحساساللض بنبسامللض للأكثلل  ل تمللن  بھللن 

 لب اأ لبمتبقي:   لي ن 
 لبسامض لبم ص دة                                –لبي م = لبسامض للأكث  ل تمن  

لاتشلن  ا  تشلتي مجم علض مل  للأ صلند  ل ل د م ي تبلن   ا  لبتبن   ن  مؤت  ا صناي لح   :  التةاين  
   لبسامض لبحساساض بھن ا  لبسامض للأكث  ل تمن  بھنن  بذبج    ھ  ا عي  م  لبتبن  :



اكل تللع حاللنس  لل  للأ صللند لبمميوللض ب سامللض لبما  اللض  للأن تبللن   لبمجتملل  ل للن ي   تةةةاين الممتمةة  •
   ع د للأ صند:ع ى  مجم ع م ا نل للأطانب لبحساساض مق  من

اكل تع حانس عيوض ا  مجم عض مل  للأ صلند ب ساملض لبما  الض  لأن تبلن   نلذه لب يولض   :  تةاين العينا •
عل د للأ صلند ع لى ا ي للأطالنب لبحساسالضل مق ل من ل ن ي مجم ع م ا نل للأطانب لبمتبساض ا ب

 انقص  ل   

  مض تبن  لب اأ لبمةان ي ن  لبجذ  لبت اا ي بسا  الخطأ المعياري 
ل يل  ل احل لف لبمةالن ي الا ل  ع الث البلن ايلع لب الأ لبت اا لي لبمت يلط عل  مل ي   ا نحتاف المعيةاري 

ل تملن  بھلنن  حامتلث ت لن ي لبجلذ  لبت اا لي  كثل للأ  لبساملضعل   لبمقنيلض    لبساملضلاح لف الات ند ا  لقتل ل(ل  
 بسامض تبن   لب يوض:   

   للأ بي مميزلتللث ان  ل اتشللن شللتي مقللن ا  لبت  ا بلل ج  للث اتللھ   بلااحلل لف لبمةاللن ي علل ة مميللزلل ت  
  امللن  للناي مميللزلل  لبتح يلل    لتللث نللي ايلل    لل لل مجم عللض للأ قللن  للأصلل اض ممللن لج  للث يللھ  لب ھللع 

طصناص تي  لبت ز ل  لبايا لي ا  ملن ا لماث لبموحولي لبايا لي فھلي االث ع ى  ل اح لف لبمةان ي  اونبل  
  ل اح لف لبمةان ي بمجم عض م  لبيانانل مت يط لبحامض نل مھمض اكل ع  ون لمي  ليت لاص م   م

ل اح لف لبمةان ي ب مت يط لبح ناي ن   نص  ق مض ل اح لف لبمةالن ي   ا نحتاف المعياري للمتوسط
حامللض ل احلل لف لبمةاللن ي علل  ملل ي تشللتي ا  تبنعلل   للأ صللند:  ت يلل لبجللذ  لبت اا للي ب لل د ع للى ب  يوللض 

فھلللي حاملللض م يللل ة عللل  مللل ي لبت ل للل  الللي  للأ صلللند  مللل   لللع  لللأن إبى لبسانيلللنل عللل  ب بلللھن لبلللب ض  انبتللل
االلث مساللنس ا  مؤتلل  ب صللحض    للي لب ملل  لبم للن ي   ا يلل  علل  لبسامللض ع للى ل احلل لف لبمةاللن ي  ؤطللذ 

لبمةاللن ي م للنن  وقلل ل ان لبم للن ض   ل احلل لفبسامتللي لبمت يللط  للأكثلل  ل تمللن  بسامللض لبمت يللط  قللط اامللن
 مت      ٠ ٠٣±  ٥٣ ٢١ت ن ي  –ييي  لبمثنل ع ى  –لبمقنيض 

ل للت    م نملل  ل طللتلاف عولل  مقن اللض ملل ي لبتشللتي  للي ااناللنل مجملل عتي  م ت يتللي     معامةةل ا خةةت ف
ناللنل كلتھللن  لطللتلاف   لل لتھمن  تللتع نللذه ملل  لبياناللنل غيلل  لبمينااللضن طنصللض  للي  نبللض لطللتلاف الل عي لبيا

 :  لبمت يطابى اا  ق متثل   كبج او يتثلبمقن اض ع  م    ت  اص ل اح لف لبمةان ي م  ا   ل طتلاف 
 م نم  ل طتلاف = ل اح لف لبمةان ي / لبمت يط                                        

علل  لبتمن ل  ا  لبت ز لل  لبمتمن لل    لإكل  للنن لبت ز لل  النن ة بتكلل ل ي بلبت ز لل  ل ب ل  ل بتل لب نلل     ا لتةةوال   
 ل  ھنال  مل  لبمول لل البمول لل نل  لبساملض لبتلي تتكل   اكثل  مل  ع لى % مل  لبسلاع يلتق  ٥٠متمن لا  أن 

ن   يل ن لبمول لل = لب يلاط = لبمت يلط للأ قلن لغي نن م  لبساعن ا  ن  لبسامض للأكثل  تكل ل ل الي  مجم علض 
لبلتي اح نلل  مل ي لطللتلاف لبت ز ل  لبتكلل ل ي بالنن ة علل  لبت ز ل  لبايا للي ا  لبت ز لل    الةةت لط ناي:  لبح ل

ع لى ت لج لبساملض ل    نالي لب ندي  ق  لي ن لبت ز ل  مل ابن اكل  لنن اكثل  تحل لن عول  قمتلث ا  حامتلث لبم  ز لض 



ت للج ب ت ز لل   تقنمض  لداللي ملل ليلل اكثلل قمتللث   ناللي موھللن ب ت ز لل  لبايا للين  قلل  ليلل ن لبت ز لل  مي محللن اكل 
 لبايا ي   

  ايوھنم  انع طا لل تح ي   ت  ي  لبانن لل لبم ت يض د ليض ا ھث لبتشنبث  ل طتلاف   وا نحدارا رتةاط  
م  طلال لبمقن انل لب ص اض لبب ااض ا  م  طلال لبمقن النل ل يلتوتنھاض لبتي لي  ض  لب ا ة  تتع نذه  ق     

تاييلل  ب للض لبوا  للنل لبح للنااض بمقن اللض ع للى لببحتللض بتح يلل  لباللنن لل  ت تملل  امللن لبمقن اللنل لب صلل اض 
يللل  لبمةالللن يل الللي  مجمللل عتي  ا  اكثللل  مللل  لبيانالللنل غ  ل احللل لفلبمؤتللل لل لا صلللنااض امثللل  لبمت يلللط 

لبميناالللض  بكللل  نولللني مللل م ت الللي صللل  ة اكثللل  دقلللض عللل  مللل ي لبتشلللنبث  ل طلللتلاف  البلللن لب لاقلللنل الللي  
 م  نذه لبا م ل  تبنط  ل اح ل    لبانن للن   

لسللا  ل  تبللنط ملل ي لبتلل لبط اللي  مجملل عتي  ملل  لبياناللنل غيلل  لبمينااللض ت ھلل  علل ة صلل   ملل   ا رتةةةاط 
 ل  ھن  من ا ي  ي لبشي  لبتنبي:     نحامض ل  تبنط م   يي ق تھ   ذبج ت ت ول  تبنط اي  ظنن تي  

 ھل د ل تبلنط م ھل  ا  ع لى ن  نن  ناي حامتث م ھبث  تل ل ١  + ١- تت ل و حامض م نم  ل  تبنط اي    
ز للندة حامللض ابللى ملل دي اللي  مجملل عتي لبياناللنل ابم وللي ان ز للندة حامللض لبمتغيلل  للأ ل تللؤدي بصلليض عنمللض 

ي اي  لبمجمل عتي  ا   ھ د ل تبنط ينب  ا  عي ع ى لبمتغي  لبثناي البنل  لن  ناي حامتث ينببث  ت ل 
توللنقص حامللض لبمتغيلل  لبثللنايل  امللن ان ابللى ي ان ز للندة حامللض لبمتغيلل  للأ ل تللؤدي عنمللض لباللنن تي  ابم ولل

   ع    ھ د اي ل تبنط اي  ننتي  لبانن تي     ع ى كناي حامض م نم  ل  تبنط ت ن ي لبصي  فھذل   ل  
 ع ة م ت  نل  نبتنبي:  ابى امن حاع م نم  ل  تبنط كلتھن فامي  تق امھن 

    ١ ٠± ابى  ٠ ٧م  ±  عنباض   ق  ض   د ھض ل تبنط 
     ٠ ٧±ابى  ٠ ٤م  ±  د ھض ل تبنط ھ ن  ض ا   ساساض   
     ٠ ٤±ابى  ٠ ٢م  ±  د ھض ل تبنط مو يبض ا  لةايض   
        ٠ ٢اق  م  ±  د ھض ل تبنط لةايض ب غنلض ا  مو  مض    

ي ن  لللإكل ملللن  ھللل ل نلللذه لب لاقلللض  أاولللن احلللن ل ان ان ل  تبلللنط ل الللي د ھلللض لب لاقلللض الللي  ظلللنن ت  ا نحدار
اح دنن بص  ة   نلاض ت مح بون اتق    حامض ا   لبمتغي    اكل ع  ون حامض لبمتغي  للآطل   نلذل ملن ل ل ف 

نس    لمي لبمتغيل  ن  د ليض ب ت زي عنبع تت ي بمتغي    ل  نمن لقل Regressionبن اح ل   ل اح ل   
  م تق  ا  متغي  تنب  اھ ف تح    تلي  لب لاقلض ايوھملن بصل  ة   نللاض  انلع لبم تق   للآط  متغي  غي

م تساع لم  بأكي  عل د مميل   طط  ص   ل اح ل  ني من ل  ف بنيع ل اح ل  لب اي اي محن بض ت  ي
 م  لبوقنط  

حل ل  ملن  مل  انلع تاياقلنل طلط ل ا طالي الي  متغيل    ا  ااث تج   لاتن ة امينااض  ھ د لاح ل  غي 
 ب متغي  لبم تق      –م تقي اض  –ل مي بنبتويؤ لبم تقي ين اي لبتويؤ بسامض لبمتغي  لبتنب  عو  حامض مح دة 


