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Innovations in Geomatics 
ات تطورت علوم وتقنيات الجيوماتكس بدرجة  بيية ف  ةل الاةنوات القليلة  ال اظةي  وقنة ت تقنيةات وتطييقة

 حديثةةة  ءةةةواا تقنيةةةات تج يةةةو الييارةةةات او تةةة ا عةةة ب الييارةةةات وموةةةارب نا بةةةي  ال اةةة  دمي  او قنةةةور
ول إلقاا الضوا تطييقات جديدف لنظم ال علومات ال كاري  لم تك  مع و   م  قيل. و ل ھذا الفصل ءنحا

 لجيوماتكس ع  بعض م  ھذه ال طييقات او الاب كارات الحديث   ل ا - وبايط بصورف م  ص ف  -
   جديد تجميع البيانات ٢-٩  

   المخصصة لنظم المعلومات:( GPS)أجھزة  ١-٢-٩

قنةةة ت رو يةةة  جديةةةدف مةةة  اجنةةة ف  (GPS)مةةةو ار وةةةار تطييقةةةات تقنيةةة  النظةةةام العةةةال ل ل حديةةةد ال واقةةةو   
 ل ج يو الييارات  ل إتار رظم ال علومات الجغ افي . م صص  الاء قبال 

 احداثيات ال واقو ال  صودف:   دق ئل ءي ي  م  حيث لأجن ف الى  ئت ي  ر وي ك  تقايم ھذه ا  
اءةلو  طة  علةى مةا دو  ماة وا ال  ة  الواحةد وتع  ةد  ةل ت يقة  ع لنةا إلةى  اجن ف تصل دق نا   -

معلومةةة  الدقيقةةة  حيةةةث يوجةةةد جنةةةان ثابةةةت  ح ةةةل رقطةةة  ال اةةةاحي  ال  بةةةو  ةةةل القياءةةةات عةةةدف القا
. ويقةةوم الجنةةان الثابةةت الجديةةدفاط او ال عةةالم ان الثةةارل ل صةةد النقةةات بين ةةا ي حةة ج الجنةةالإحةةداثي
إشةارات الأق ةار الصةنا ي  عنةد النقطة  ال علومة  لياة فيد مننةا الجنةان ال  حة ج اططةاا بحاا   

إلةى )إما لحظيا م  طلال بةث ال صةحيحات او لاحقةا  ةل ال ك ةخ  ةل ططةوف الحاةا  للوصةول 
 الجديدف.  دق  د اي   ات  ل إحداثيات النقاط 

 وصةول قة    كنةا البحيةث لا  كةو  ھنةاج إلا جنةان واحةد  stand aloneاجنة ف رع ةل ب ف دھةا  -
 ، مو الاح فاظ بكا   ال  ي ات الأط ى ل طييقات رظم ال علومات الجغ افي م   ٥-٢الى دق  

   نظم الخرائط المحمولة: ٢-٢-٩ -
تحةةت ماةة ل  و الييارةةات وتطةةوي  ال ةة ائ حةةديثا تطةةورت عةةدف تقنيةةات لأءةةلو  جديةةد مةة  اءةةاليخ تج يةة  

تقنيةةةات ل ج يةةةو عةةةدف ھةةةذه الطةةة ا بالاع  ةةةاد علةةةى  ت  يةةة . و MMSرظةةةم ال ةةة ائ  ال ح ولةةة  او اط صةةةارا 
و الليةة ر  الةة ادارو  terrestrial photogrammetryالييارةةات ال كاريةة  )مثةةل ال اةةا الجةةوا الأرظةةل 

ا ضا حيث ارنا تقلل م  تكلف  الع ل الحقلةل.  والجل بل اس( بصورف ء يع  و دقيق  ورطيص  اق صاد ا
مثةةل  اةةجيل جنةة ف القيةةاس والال قنيةةات الحديثةة  مةة  ءةةيارف م ببةةا علينةةا مج وعةة  مةة  اوت كةةو  مثةةل ھةةذه 

واجنةةة ف الليةةة ر، بحيةةةث يةةة م  (GPS)واجنةةة ف  ال ق يةةة او بةةةامي ات الفيةةةديو  ال ق يةةة الكةةةامي ات الفوتوف افيةةة  
ءةةلو  و  تكةةاملل لحظةةل باءةة  دام جنةةان ب ييةةوت  مح ةةول. وبنةةذا الأتج يةةو قياءةةات ھةةذه الأجنةة ف ب ءةةل

ال كةةاملل   كةة  قيةةاس الإحةةداثيات ثلاثيةة  الأبعةةاد لكةةل ال عةةالم ال كاريةة  ال ةةل يةة م تصةةوي ھا ) وتوف افيةةا او 



الك ييةةةوت  ل طةةةوي  علةةى ال ةةة ائ  علةةى ت لحظيةةةا تةةول ماةةةار الاةةيارف، وتوقيةةةو ھةةةذه القياءةةاعلةةةى  يةةديو( 
عةةةدف إلةةةى صةةةل دقةةة  بعةةةض رظةةةم ال ةةة ائ  ال ح ولةةة   ةةةل رفةةةس وقةةةت الع ةةةل ال يةةةدارل. وتط يطةةة  رق يةةة  

طةة ائ  شةةبكات الطةة ا  وتحةةديث ءةةن ي   ات  ةةل ال اةة وا الأ قةةل. ويوةة ن  تطييةةة ھةةذه ال قنيةة   ةةل إروةةاا 
 حديد   وءككت ا  شبكات ال واصلات م  وإدارفاع ال صيار   وبذلك  ل

   جديد تحليل و نمذجة البيانات ٣-٩

   طرق الذكاء الصناعي في تحليل البيانات ١-٣-٩

م صةةاا العةةالم الأم يكةةل ال   صةةم  ةةل الك ييةةوت  جةةو  مةةك ارثةةل مصةةطلا الةةذباا ١٩٥٦منةةذ عةةام   
. software ةةة د جديةةةد مةةة   ةةة ود علةةةم الك ييةةةوت  وطاصةةة   ةةةل مجةةةال الي مجيةةةات علةةةى ليةةةدل  الصةةةناعل

، درات العقليةة  الإراةةاري  عنةةد مواجنةة  موقةة  جديةةد ويحةةاول ھةةذا العلةةم محالةةاف ع ليةة  ال فكيةة  البوةة ا والقةة
تطورت ت ا ورظ يات  ذلك الحي ال علم والاء ن اج ورد الفعل. ومنذ على القدرف على حيث ي م الاع  اد 

 ت يي الذباا الصناعل ل دطل  ل عدد بيي  م  ال طييقات مثل النظم ال يي ف ومعالج  اللغات الطييعي  و 
وبةةذلك ال وةة يم الطيةةل، وتةةداول الأءةةنم، والةة حكم الالةةى، والقةةارو ، الصةةور وتحليةةل  ت ييةة الأصةةوات و 

بةةةات البحةةةث علةةةى الإر  رةةةت. و ةةةل الاةةةنوات والال وةةةا ات العل يةةة ، والعةةةا  الفيةةةديو ولعةةةخ الأتفةةةال ومح  
 ل الجيوماتكس وطاص   ل مجةال تحليةل بيارةات رظةم  الصناعلت ا الذباا على  ال اظي  تم الاع  اد  

 والأت    الوبكي .    جغ افي ، ومننا ت ا ال نطة الضبابل والوبك  العصيي  الصنا ي ال علومات ال
ال ةل تاةعل  الصةناعلاحةد اءةاليخ الةذباا  Fuzzy Logicالمنطق الضبابي أو منطقق الممقو   عد   

طاصةةة   ةةةل مجةةةال معالجةةة  وتحليةةةل الييارةةةات. والفكةةة ف ال ئياةةةي  لنةةةذا البوةةة ا ل حالةةةاف ال فكيةةة  ال نطقةةةل 
ف ار الإراا ، على تطوي  ب امج جديدف   كننا ال عامل مو ال علومات في  الدقيق  على  ءلو  تع  د  الأ

دقيق  بالفعل. ولنحاول ا  رفنم  input ك ف ا  ال دطلات على ل قليد   ال يني   بعكس الي امج الحاءوبي  ا
ل قليةدا   كة  لعنصة  معةةي  اءةلو  ال نطةة الضةبابل ءةن ناول مثةةالا باةيطا:  ةل ال نطةة )او ال فكيةة ( ا

 ءةةييل ال ثةةال إذاعلةةى إمةةا ا  ين  ةةل ل ج وعةة  او لا ين  ةةل إلينةةا، اا ا  ھنةةاج اح  ةةالي   قةة  لا فيةة .  
لةةا  لةةدينا مج وعةة  ت ثةةل درجةةات الحةة ارف البةةاردف، ولةةدينا عنصةة  )درجةة  حةة ارف معينةة ( فنةةو إمةةا ا  ين  ةةل 

نةةا )اا درجةة  حةة ارف فيةة  بةةاردف(. ومةة  ثةةم  ةة   دالةة  لل ج وعةة  )اا درجةة  حةة ارف بةةاردف( او لا ين  ةةل إلي
نة تل ان  للجارةخ الأطة  الاح  الات  ل ال نطة ال قليدا تعطةل ر ةائج إمةا رقةم صةف  وإمةا رقةم واحةد. ول

حد معي  لل ج وع .   ثلا درج  إلى الا وھو ال نطة الضبابل: ھنا م  ال  ك  لعنص  ا   كو  من  يا 
ارنا درج  ح ارف % ل ج وع  درجات الح ارف الباردف، اا ٥٠رنا تن  ل بناب    ك  ا  رقول ا  ١٢الح ارف  

ي عطةل ر ةائج م عةددف مةا  ت  ةل ال نطةة الضةبا  رص  باردف رص  مع دل . وم  ثم     دال  الاح  الا
مصةطلا االطويةلا و اال  وءة ا   قدم مثالا آطة  لكيفية  تع ية إلى بي  رق ل الصف  والواحد. والوكل ال 

تالةةخ. ورة ا  ةل الوةةكل ا  قي ة  الطةةول    قي ة  تةةول بةلقصةي ا بةي  مج وعةة  مة  الطةةلا  ب ع  ةو اال



ءةةن ي      كةة  اع بةةاره بناةةب   ١٦٠الطةةول  م  لفةة   ةةل رفةةس الوقةةت.   ةةثلاتن  ةةل للفئةةات الثلاثةة  بناةةخ 
% تولا اقصي اا. وبنذا ال فكي    ك  ا  ر حكم  ل ٦٥% تولا ام وءطاا وا ضا   ك  اع باره بناب  ٤٠

درج  ح ارف ال كي  او جنان ال كيية  بصةورف آلية  )ولياةت بوة ي  مثةل اجنة ف ال كيية  العاد ة (، فةي ك  
ما  وةةةع  ا  درجةةة  حةةة ارف الغ  ةةة  اصةةةبحت ابةةةاردفا وي كنةةةا ا  فاةةةا ا  ي  ةةةو درجةةة  ح ارتةةةا عنةةةد للجنةةةان ر

درجة  ح ارتةا علةى   فض درج  ح ارتا عندما  وع  ا  درجة  حة ارف الغ  ة  اصةبحت احةارفا وا  بحةا   
 عندما  وع  ا  درج  ح ارف الغ    امع دل ا.  

اا علةى  ة   الإجابة  عند ال عامل مو الييارات  ل رظم ال علومات الجغ افي  بةال نطة ال قليةدا    
ءةةة ال امةةةا ا  تكةةةو  ارعةةةما او الاا.   ةةةثلا عنةةةدما ربحةةةث عةةة  مكةةةا  لإروةةةاا مدرءةةة  جديةةةدف  ةةةنح  رضةةةو 

ال حليل ال كةارل مج وع  م  ال عايي  او الو وط الواجخ توا  ھا  ل ھذا ال كا . وعندما را  دم ادوات 
% )مثلا ١٠٠ل ھذه الو وط مج  ع  وبناب  ال قليد    نح  رجعل الي رامج  حدد لنا ال واقو ال ل تليل ب

 ةل ادوات ال حليةل ال كةارل  ةل ب رةامج  Intersectionوال قاتو    Bufferباء  دام ادوات الح م ال كارل  
Arc GIS داطةةل ھةةذه ال نطقةة  الجغ افيةة  يليةةل ج يةةو ( واحيارةةا تكةةو  الن يجةة  ارةةا لا يوجةةد موقةةو محةةدد

ذا اتبعنا اءلو  ال نطة الضبابل     الن يج  ء كو  مج وع  مة  الو وط او ال عايي  ال طلوب . بين ا إ
% ومواقةةو اطةة ا ١٠٠ال واقةةو ال ةةل تليةةل ال عةةايي  بناةةخ م  لفةة ،  قةةد رجةةد مواقةةو تليةةل ال عةةايي  بناةةب  

% ..... الة  )وھةذا ھةو الأءةلو  ال  بةو  ةل ٨٠يل ال عةايي  بناةب  % ومواقو تل٩٠تليل ال عايي  بناب   
 (.  Arc GIS ل ادوات ال حليل ال كارل  ل ب رامج  Raster Calculatorاءب  الوبكي  اداف انل  الح

 ة   اطصةائل الجيومةاتكس  ضةو مج وعة  مة  الحلةةول امةام م  ةذ القة ار لي  ةار ھةو مننةا الحةةل إلى وبال ة
 ةل تطييقةات رظةم ال علومةات  Suitability Modelsاالأراخا. وھذا مةا  اة ل ب طةوي  ر ةاذج ال لائ ة  

  يوظةةا ر ةةوذج ملائ ةة  لإقامةة  منوةةئات ءةةياحي  ماةة قيلي   ةةل منطقةة  شةة ا مكةةإلى الجغ افيةة . الوةةكل ال ةة
 مج وع  م  ال عايي . على ال ك م  بال  لك  الع بي  الاعود   بنااا 

  (CAاختصارا الأتمتة الشبكية أو الخلايا ذاتية السلوك )أو اما   
تم اب كاره  ل الأربعينةات مة  القة   العوة ي  ال ةيلادا إلا  فنو اءلو  آط  م  اءاليخ الذباا الصناعل

ميةدا مع  ة  احالة ا بةل طليةا علةى ارا لم  و ن  وييدا  ل ال طييةة ح ةى الاةبعينات.  ع  ةد ھةذا الأءةلو  
cell   ل ت ثيل ثنائل الأبعاد(  ل م حل  نمني  ميدئي ، ثم بدراء  حال  ال لا ا ال جاورف لنةذه ال لية   ةل (

إلى ،   ك  مع  ة  بية  ءة كو  حالة  ال لية  الأولةل  ةل م حلة  نمنية  تالية .  فةل الوةكل ال ةgridالوبك   
 طلا ا مجاورف )ال لا ا الح  اا(.  ٨توجد ال لي  ال ئياي  قيد الدراء  )ال لي  ال رقاا( وحولنا 

 ال اع  رقوم رح  ب رفانا ب حديد احال ا بل طليا م  ھذه ال لا ا t 0  عند لحظ  نمني  ميدئي 
او طليةة  ١تعطةةل القي ةة   ال جةةاورف لنةةا(، وھةةذه الحالةة  إمةةا ا  تكةةو  اطليةة  حيةة     وال لا ةةا)ال ليةة  ال ئياةةي  

الوةبكي  بةال ني    قةوم اءةلو  الأت  ة  tامي     تعطةل القي ة  صةف . وعنةد الف ة ف او اللحظة  ال منية  ال الية  
 ثلاث  اح  الات لنا:   م  طلال -لا ا ال جاورف لنا حال نا وحال  ال على بنااا  -بحال  ال لي  الأءاءي  



تبقةى ال لية  علةى قيةد الحيةاف  احيةاا،  وحولنا إما جارتي  او ثلاث  ا حال  النجافا: إذا بارت ال لي  حي -
 )لا ت غي  حال نا(.   

اؤھةةا جةةارات احيةةاا، ومةة  ثةةم يةة م توةةغيل ال ليةة  )إعط ٣احالةة  الةةولادفا: إذا بارةةت ال ليةة  مي ةة  وحولنةةا  -
 قي   = واحد(.  

 = صف (. قي   )إعطاؤھا  ال لي ا حال  ال وتا: ما تبقى م  حالات، وم  ثم ي م إتفاا  -
عةةدف عوامةةل تحةةدد تييعةة  ال لا ةةا ال جةةاورف، اا ا  اءةةلو  علةةى  ع  ةةد ال نيةة  بالحالةة  ال اةة قيلي  لل ليةة  

اريوھات ال اة قيلي  لطييعة  الن ةو الوةبكل الأت    الوبكي   عد اءلوبا ديناميكيا   كنا إعداد عدد م  الاةين
لل اھةة ف قيةةد الدراءةة .  ةةإذا اطةةذرا تطييةةة الأت  ةة  الوةةبكي   ةةل مجةةال دراءةةات الن ةةو الع  ارةةل )وھةةو مةة  اھةةم 

ذا الأءلو  واوءعنا ار وارا(  فيا  قوم الي رامج بدراء  بل طليا تن  ل مثلا لنود الع ة ا  مة  تطييقات ھ
، وييةةةدا  ةةةل مع  ةةة  تييعةةة  ال لا ةةةا ال جةةةاورف لنةةةا )اا رةةةود مةةة  اءةةة  دامات ارةةةواد اءةةة  دامات الأراظةةةل

، ب ةةةا  قةةةوم toالأراظةةل موجةةةود  ةةل بةةةل طليةةا مةةة  ھةةذه ال لا ةةةا ال جةةاورف( عنةةةد اللحظةة  ال منيةةة  ال يدئيةة  
الأءةةةلو  الأطةةة ى ال ةةة ث ف. بنةةةذا  الظةةةاھ ات الي رةةةامج ب حديةةةد العلاقةةة  بةةةي  الظةةةاھ ف ال ئياةةةي  )الع ةةة ا ( و 

ر ةةوذج لعلاقةة  بةةي  الع ةة ا  وبةةاقل ارةةواد اءةة  دامات الأراظةةل،   ةةثلا   كةة   الي رةةامج ا   حةةدد   اةة طيو
الطةةة ا ....الةةة . وعنةةةد اللحظةةة  ع ةةةل ر ةةةوذج بةةةي  الع ةةة ا  وميةةةول الأرب ور ةةةوذج بةةةي  الع ةةة ا  وشةةةبك  

 ةا ال جةاورف لنةا. حالات ال لاعلى ييدا الي رامج  ل تحديد حال  ال لي  ال ئياي  بنااا   tال مني  ال ا قيلي   
وم  ثم   ك  للي رامج ا   عطل لنا صورف عام  ديناميكي  ع  ال وءو الع  ارل ال ا قيلل لنةذه ال نطقة  

  ل اا اتجاھات ءيكو  الن و الع  ارل ال ا قيلل. الجغ افي  )ال دين ( وب ا معدل و 
عةةدف ءةةيناريوھات،   ةةثلا إذا  وي ضةةا ا  اءةةلو  الأت  ةة  الوةةبكي  ذو تييعةة  ديناميكيةة   اةة ا لنةةا بدراءةة 

توءعت شبك  الط ا الحالي   ةل منطقة  معينة  بصةورف محةددف  كية  ءةيكو  الن ةو الع  ارةل عندئةذ، وإذا 
   كي  ءيكو  الن و الع  ارةل ... وھكةذا. ورب ةا   تعةد ھةذه الحقيقة  مة  الط ا بصورف ثاريشبك   توءعت  

ذا القةة ار عةةدف ءةةيناريوھات ماةة قيلي  مح  لةة  ليةة م اھةةم م يةة ات اءةةلو  الأت  ةة  الوةةبكي  حيةةث  قةةدم ل   ةة
ار وة ت تطييقةات ھنةا دراء نا وبيا  م ي ات وعيو  وطصائم بل ءيناريو وانثار ال  وقعة  منةا. ومة  

الديناميكيةةةة  مثةةةةل الن ةةةةو الع  ارةةةةل طييعةةةة  ذات ال الظةةةةاھ ات الأت  ةةةة  الوةةةةبكي   ةةةةل مجةةةةال تحليةةةةل ور ذجةةةة  
تطةةةوي  مكاريةةة  ا ضةةةا بإالأءةةةلو  ھةةةذا  ي  يةةة دامات الأراظةةةل. ب ةةةا وال صةةةح  والكةةةواري الطييعيةةة  واءةةة  

 افيةةةةة  )مثةةةةةل ب رةةةةةامج تع ةةةةةل داطةةةةةل إتةةةةةار او بيئةةةةة  رظةةةةةم ال علومةةةةةات الجغ softwareحاءةةةةةوبي  بةةةةة امج 
SLEUTH  .) 


