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 : الجيولوجية العصور خلال الكبرى الالتوائية الحركات

 أهم من المتعاقبة، الجي ل جية العصتتتت ر خلال الأرض قشتتتتر  لها تعرضتتتتت التي الكبرى الطي حركات إن

 تمتد التي الالت ائية الجبال  أهمها الكبرى، التضاريسية الأشكال تك ن إلى أدت التي التكت نية الع امل نتائج

 كل فيف أستتاستتية، مراحل ثلاث خلال الجبال هذه نتجت  قد القارات، مختلف في ضتتخمة ستتلاستتل شتتكل في

 نشتتتاط صتتتاحبها كما الالت ائية، الجبال هذه عنها نتج عنيفة، تكت نية لحركات الأرض قشتتتر  تعرضتتتت منها

 المناطق بعض في الصتتتتتتتد   من كبير عدد حد ث جانب إلى هذا اللافا، من كبير  كميات  خر ج بركاني

 :هي الرئيسية الحركات  هذه .الالت اءات الصد   صاحبت حيث

  :Calidonian Movement:دونيةاليالك الحركة –1

 هذه إلى نشتتتت تها في ترجع التي  إستتتتكتلندا، شتتتتمال في د نيااليك مرتفعات إلى الاستتتتم بهذا تستتتتميتها  تع د

 الستتتتتتتيل ر  عصتتتتتتتر  في الأ ل الجي ل جي الزمن أ استتتتتتتط في الحركة هذه معظم حدثت  قد الحركة،

  الديف ني.

 : Hercynian Movement: الهر سينية الحركة -2

 أ   البرمي الفحمي عصر  في خاصة الأ ل الجي ل جي الزمن من الأخير الجزء في الحركة هذه  حدثت

 بعشتترات د نيةاليالك الحركة انتهت ان بعد بدأت أنها يعني مما الأ ل، الزمن عصتت ر من عصتترين آخر في

 ارتفـاعا   أكـثر فإنها منها أحـدث  لأنها القارات، كل في تقريبا   منها الجن ب إلى  ت جد السنين، من الملايين

 غرب  جبال إنجلترا،  جن ب  يلز  جن ب إيرلندا جن ب في لها تنتمي التي المرتفعات أهم  ت جد منها،

 .  سطها أ ربا

  Alpine Movement::الالبية الحركة –3

 جبال أعظم الحركة هذه جبال فإن  لذلك الأرضتتتية، القشتتتر  أصتتتابت التي الالت ائية الحركات أحدث  تمثل

 الثتاني الجي ل جي الزمن أ اخر في بتدأت حيتث حتد ثهتا متد   لقرب  الارتفتا ، الامتتداد حيتث من العتالم

 تؤثر لم  التعرية التج ية ع امل فإن الآن، حتى مستتتمر   مازالت الثالث الزمن منتصتتف في أ جها  بلغت

 العصتتر حستتب أقستتام ثلاثة إلى تقستتم بل  احد  قت في كلها تحدث لم أنها  نجد يخفضتتها، الذى بالقدر فيها

  جبال الثالث، الزمن  أ ائل الثاني الزمن أ اخر في نشتتتتتتت ت التي القديمة الالبية فالجبال فيه، حدثت الذى
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 الزمن أ اخر في نشتت ت التي الحديثة الألب جبال ثم الثالث، الزمن أ استتط في نشتت ت التي المت ستتطة الألب

 الضخامة من النح  هذا على ظهرت الالبية الالت اءات أن الق ل  يمكن .الآن حتى مستمر   مازالت الثالث

 فتر  ترستتيبها استتتمر التي  القديمة، الجي ل جية البحار في تراكمت التي الهائلة الإرستتابات نتيجة  الارتفا 

 .المدى  اسعة شديد  ضغ ط نتيجة حدثت الالت اءات هذه أن إلى بالإضافة هذا ط يلة،

 Faults: الانكسارات:  2

 بمختلف الصخ ر في  الاتجاهات الأحجام المختلفة الصد   حد ث إلى الأرضية الحركات تؤدى ما كثيرا  

 حد ث عن أستتاستتا   تنتج أفقية  ق ى ،vertical forces رأستتية ق ى بستتبب الصتتد   هذه  تحدث أن اعها،

 القشتتر  في تشتتققات عن عبار   الصتتد   الصتتخ ر، له تتعرض tension شتتد أ  Compression ضتتغط

  إن ، surface of fracture الكسر سطح م ازا  في للتزحزح ج انبها على الصخ ر تتعرض الأرضية

 الإزاحة تترا ح ما  عاد  الرس بية الصخ ر في  ض حا   اكثر لكنها ، الصخ ر أن ا  كل في تحدث كانت

 في بانزلاقات الغالب في مصتتتتتح با   الانكستتتتتار أ  الصتتتتتد   يك ن .مترات كيل   عد   احد ملليمتر بين ما

قات، يه على ت جد التي الطب قات فتظهر امتدادها ينقطع بحيث جانب يه أحد على الصتتتتتتتخرية الطب  في جانب

 أغلب في الانزلاق حركات أن من الرغم  على الآخر، الجانب على مستتتتتتتت ياتها عن مختلفة مستتتتتتتت يات

  إنه جانبي، اتجاه في أن اعها بعض في تك ن قد أنها إلا العكس، أ  أستتتتتتفل إلى أعلى من تك ن الصتتتتتتد  

 ما تحديد كذلك  يصتتعب تحرك، قد منهما  أ  م ضتتعه في استتتقر قد الجانبين أ  تحديد الحقيقة في يصتتعب

 .متسا  أ  متماثل غير لكبش س يا   تحركا قد الجانبان كان إذا
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 : الأرض سطح تشكيل في الصدوع أهمية

 ستتتبق كما متباينة أشتتتكال ذات  هي الهامة، التضتتتاريستتتية المظاهر من مظهرا   ذاتها حد في الصتتتد   تعتبر

ك ن  من خلال المعر فة التضتتتتتاريستتتتتية الظاهرات بعض تك ين عن مستتتتتئ لة فإنها ذلك جانب إلى  الق ل،

الصتتتتد  أ  الانكستتتتار مصتتتتح با  فى الغالب بانزلاقات جانبية فى الطبقات،  ينقطع امتدادها فتظهر الطبقات 

ختلفة عنها على الجانب الآخر،  على الرغم من أن حركات الصتتتتتتتخرية على أحد جانبيه فى مستتتتتتتت يات م

الانزلاق فى أغلب الصتتتتتتد   تك ن من أعلى إلى أستتتتتتفل أ  العكس، إلا أنها قد تك ن فى بعض أن اعها فى 

اتجاه جانبى،  إنه يصتتتتتتتعب فى الحقيقة تحديد أى الجانبين قد استتتتتتتتقر فى م ضتتتتتتتعه  أى منهما قد تحرك، 

 نتيجة لذلك يحدث  كان الجانبان قد تحركا ستتت يا  بشتتتكل غير متماثل أ  متستتتا  يصتتتعب كذلك تحديد ما إذا 

 الأرضتغيير في اشكال سطح 
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 .والبراكين الزلازل في وتتمثل: الفجائية أو السريعة الباطنية القوى –2

 Earthquakes: الزلازل: أولاا 

 تعرضتتها بستتبب تتمزق التي الصتتخ ر من ستتريعة طاقة انطلاق عن تنتج أرضتتية هزات عن عبار  الزلزال

 شتتكل في ،Focus البؤر  يستتمي  الذ  حد ثها مصتتدر من الاتجاهات كل في الطاقة هذه  تشتتع لضتتغ ط،

 تشع ةاليزلز م جات الزلزال  يُ لد ساكن، مائي  سط في حجر إلقاء عند تحدث التي لتلك مشابهة م جات

 عن ضتتتتتتتعيفة ةاليزلز ت هزا تنتج أن يمكن كما. الأطراف نح  الم جات هذه  تضتتتتتتتعف الأرض، خلال

ية  الانفجارات الن  ية الانفجارات ها البركان  الحركات حد ث عن تنتج  كذلك المستتتتتتتتاحة، محد د  لكن

  قت إلا ةاليالزلز الهز  تستتتتمر  لا ،التكت نية الأل اح تحرك أثناء  ذلك الانكستتتارات، تستتتبب التي التكت نية

 .ثانية 40 فقط استمر 1906 عام في ف رنيااليك ضرب الذ  زلزال فمثلا جدا   قصير

 كل تحدث  لا ،كم(700-5) بين ما تترا ح أعماق في تنشتت  الزلازل أن يظهر الزلازل تستتجيلات خلال من

-70) بين  فيما القريبة، الزلازل  تستتتمي كم(70-5) عمق من يحدث ما فمنها  احد، مستتتت ى من الزلازل

 متر كلي  300 من أكبر عمق على بؤرتها تك ن التي الزلازل أما المت ستتتتتتتطة، الزلازل تستتتتتتتمي كم(300

 معظمها أن أ  كم100 من أقل عمق في تحدث الزلازل من٪ 90 أن كذلك   جد العميقة، الزلازل فتستتتتمي

 مقياس سجل إذا أنه حيث دمارا ؛ أشدها الزلازل من الن   هذا  يعتبر القريبة، بالزلازل يسمي ما ضمن يقع

 في 6,9  إلى المت ستتتطة، الزلازل في 7,5 إلى تصتتتل فإنها ،8,6 الستتتطحي للزلزال التدميرية الق   ريختر

 :هي هذه هاحد ث تسبب التي الحركة أساس على رئيسية أن ا  ثلاثة إلى الزلازل تنقسم. العميقة الزلازل

 : تكتونية زلازل ـ1

 الأرضتتية، القشتتر  تصتتيب التي الالت اءات أ  الانكستتارات عن تنتج التي الأرضتتية الحركات بستتبب  تحدث

 .شي عا   الزلازل اكثر من الن    هذا

 : بركانية زلازل -2

 اندفا  عند بالأخص   ستتتتتتتطحها، إلى الأرض ج ف من اللافا  خر ج البركاني النشتتتتتتتاط بحد ث  ترتبط

 .مر  لأ ل البركان انفجار لحطة الصخرية المقذ فات
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 :بلوتونية زلازل -3

 الباطن، هذا استتقرار عدم بستبب الأرض، باطن في ستحيقة أعماق على مركزها  ي جد عميقة زلازل  هي

 . بل ت   ه  الإغريق عند الأرض باطن إله إلى نسبة الاسم هذا الزلازل هذه  تحمل

 أ من  أستتتفل علىأ إلى إما للأرض اهتزاز  تستتتبب الأرض ستتتطح على تنتقل الزلازل عن الناتجة الق   إن

 :هي ع امل عد  على الذبذبات عن الناحية الق    تت قف آخر، إلى جانب

 . الإنشاءات تصميم -4. للمنشآت المك نة الماد  طبيعة -3.  الذبذبات مد  -2. الذبذبات ق   -1

 الهز  ق   من تقاستتتتي كم(50-20) بين تترا ح مستتتتافة في الستتتتطحي المركز ح ل ال اقعة المنطقة أن  مع

 التي الأرض طبيعة إلى أستتتاستتتا   الاختلاف هذا  يع د المستتتافة، هذه خلال يختلف التدمير أن إلا الأرضتتتية،

 لذلك الصلب، الأساس صخر من بكثير أكبر الذبذبات تضخم المرنة الإرسابات فمثلا   المنشآت، هاعلي تبنى

 .الصلبة الصخ ر على التي تلك من أشد تدمير إلى المتماسكة غير الإرسابات على المنشآت تتعرض

 يستتتتمى مظهر عنها ينتج الزلازل فإن بالماء شتتتتبعت ما إذا المتماستتتتكة غير الر استتتتب ذات المناطق في أما

 تستتتتتتتطيع لا الحالة هذه في  متحرك، ستتتتتتائل إلى تتح ل الثابتة التربة الحالة هذه في  ،( الستتتتتتي لة) التميع

 من مترات الكيل  آلاف بعد على الكبير  الزلازل بت ثيرات الشتتتتتتع ر يمكن.  المنشتتتتتتآت بالمباني الإمستتتتتتاك

 بالم جات أحيانا   تستتمي كما ، تستت نامي تستتمي  التي ،بحيرى مد الأرضتتية الحركة تُ لد  ربما مصتتادرها،

 التس نامي أم اج  تتقـتتدم الزلازل، أثناء المحيـتتط لقا  الرأسيـتتة الإزاحة نتيجة الأم اج هذه  تحدث ، المدية

 مياه في ارتفاعها أن  مع ستتتاعة،/  كم 950 إلى 500 بين ما تترا ح هائلة بستتترعة المحيطات ميـتتتتتتتتتاه في

-100) بين ما يترا ح جدا   كبير لها ةالي الت م جة كل بين  البعد  احد، متر من أقل المفت حة المحيطات

 المياه  تتراكم تقل ستتترعتها فإن الضتتتحلة، الستتتاحلية المياه إلى الأم اج هذه مثل دخ ل عند  لكن ،كم(700

 تصتتتتتتتبح فإنها ذلك أجل  من متر،30 على أحيانا   ارتفاعها يزيد حيت مدمر ؛ م جات إلى  تتح ل  ترتفع

  تقتل الجبلية القرى بعض تدفن قد أرضتتية انزلاقات حد ث إلى ةاليالزلز الهزات تؤدى كما.  مدمر  عنيفة

 .حرائق اشتغال المنازل تدمير عن ينتج كما المزر عات، من الكثير  تتلف السكان من كثيرا  
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ا   Volcanoes البراكين: ثانيا

 عن عبار  البراكين لأن ،( هضتتتتتاب جبال) المرتفعات بناء على تستتتتتاعد التي الع امل أهم أحد البراكين إن

 براكين تكُ ن ك ن أرضتتتتتتتية، أشتتتتتتتكالا   لتبنى تتراكم Ventالقصتتتتتتتبة طريق عن لافا تخرج متتابعة ث رانات
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 ك نتها التي الجبلية الستتلاستتل هذه أعظم  ت جد جبلية، ستتلاستتل عنها ينشتت  ستتميكة لافا تدفقات أ  مخر طية

 .الهادئ بالمحيط المحيطة النار حلقة نطاق داخل البراكين

  من البركانية، المقذ فات غياب أ    ج د اللافا نمط على اعتمادا    الأبعاد الشتتكل حيث من البراكين تتن  

 من ضخمة كميات معها  ت جد اللز جة، من ةاليع درجة تملك الجرانيتية /الفلسبارية اللافا أن الهامة النقاط

 العكس  على عنيفة، انفجارات اللافا هذه عن ينتج لذلك  نتيجة جدا ، شديد الضغط تحت المحب سة الغازات

ية اللافا بازلت  اللافا  تنتقل هادئة، فالانفجارات لذلك  نتيجة الغازات، من قليل  معها اللز جة بها تقل ال

 .رقيقة طبقات في لتنتشر ط يلة لمسافات

 : البركان أجزاء

بة ، Crater الف هة منها أجزاء عد  من البركان  يتك ن  الشتتتتتتتكل ذ   الجبل Vent( المدخنة)  القصتتتتتتت

 :  اليالت النح  على ، Cone المخر طي

 crater:  الفوهة –1

 مئات عد  بين اتستتتتاعها  يترا ح تقريبا ، مستتتتتدير تج يف شتتتتكل في للبركان الجبلي المخر ط أعلى تظهر

 منصتتهر   م اد  حمم صتتخرية كتل   الغازات بعض فترات على منها  تخرج الأمتار، من آلاف  بضتتعة

 إلى المخر ط جانبي على ثان ية ف هة من أكثر له تظهر الي بالت مركب البركان يك ن  قد ،(Lava لافا)

 .الرئيسية الف هة جانب

  Vent( :المدخنة) القصبة –2

  تندفع الف هة، قا  إلى الماجما غرف من( القصبات) الأنابيب تسمى قصير  قن ات خلال الماجما تغذية يتم

 المسما  تلك البركانية القصبات أشهر  من البركان، بعنق أحيانا    تسمى الف هة، إلى البركانية الم اد خلالها

 حيث كم، 150 ح الى يبلغ عمق من قادم بها الم ج د  الصتتخر إفريقيا جن ب في للماس الحاملة بالتراكيب

 200 عمق إلى القصتتتتبات تمتد الحالات بعض في  الضتتتتغط، ةاليع الأخرى  المعادن الماس ي لد الضتتتتغط

 . Caldera الكالديرا تسمى متر كيل   احد عن الف هة اتسا  يزيد  عندما الأرض، سطح تحت متر كيل 

 :الشكل المخروطي الجبل -3

 أ  كلها  كانت ف هته من البركان يقذفها التي الم اد هي  متصتتتتتتتلبة، لافا أ  صتتتتتتتخر  حطام من يتركب

 .منصهر  حالة في بعضها
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 :البركانية المواد أنواع -

 شتتتتتتظايا: في المتمثلة الصتتتتتتخر  الحطام  م اد ضتتتتتتخمة غاز  كميات اللافا: ةاليالت الم اد البراكين تخرج

 . التراب  الغبار – دقيق بركاني  رماد – صغير لافا كتل – صخرية

 

 

 

 

 

 

 


