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 العوامل المؤثرة في التجوية: 

 تعتمد سرعة تأثر الصخور بالتجوية، ونوعية عملية التجوية، على عوامل يمكن إجمالها بما يلي:

 نوعية الصخور: -1

إذ تختلف الصخور كثيراً تبعاً لدرجة صلابتها ويرجع ذلك إلى تباين المعاادن المكوناة لهاا، وعبيعاة الماواد اللا ماة 

ضاغعها. وتعتبر الصخور الرسوبية في معظمها لينة رغم أنها ت توي على معادن صخرية صالبة لذراتها ودرجة ت

أ يانا، فال جر الرملي يتكون معظمة من الكوارتز لكنة لينا بسبب ضعف المواد اللا مة للكوارتز مثل أكسيد ال ديد 

درجة صلابة الصخور أثاراً فاي ماادار وكربونات الكالسيوم. وإن من الأمور المعروفة لدى الجيومورفولوجيين إن ل

تأثيرهااا بالتجويااةث  ياار تتااأثر الصااخور  تااى الصاالبة منهااا بعمليااات التجويااة الميكانيكيااة والكيماويااة  سااب مااادار 

تعرضها لهذه العمليات. ويؤثر لون المعادن في قابلية الصخور لامتصاص أشعة الشمس و رارتهاا مماا ياؤدي إلاى 

ذه المعااادن  سااب لونهااا، الأماار الااذي سااوف يساااعد علااى زياااد  ساارعة ت كااك تلااك درجااات تماادد غياار متساااوية لهاا

الصخور بالتجوية،  ير تتسخن الصخور ذوات الألوان الداكنة مثل البازلت والجاابرو بسارعة اكبار وتتاأثر بعملياة 

معظم أشعة  الت كك بشكل أوضح مما في الصخور ذوات الألوان ال ات ة مثل العباشير وال جر الجيري الذي يعكس

الشمس الساقعة عليه. كما تؤدي زياد  الم اصل إلى زياد  المسا ة السع ية من الصخور التي قد تتعرض لعمليات 

التجوية المختل ة، إذ يتركز دخول الماء الم مل بالأ ماض إلاى الصاخور مان خالال الم اصال الموجاود  فيهاا، كماا 

 ان إذ يتغلغل الجليد خلالها. تساعد الم اصل في عملية تعاقب الانجماد والذوب

 المناخ:  -2

ويظهر دور المناخ من خلال درجة ال رار  والرعوبةث أي العلاقة بين كمية الأمعاار ودرجاة ال ارار  وباين قيماة  

وشد  وتنوع عمليات التجوية.  ير أناه كلماا زادت ال ارار  والرعوباة تازداد التجوياة الكيميالياة والعكاس صا يحث 

ر  والرعوبااة زادت التجوياة الميكانيكياة والعكااس صا يحث ويظهار تنااوع عملياات التجوياة وت اوتهااا وإذا قلات ال ارا

 سب كميات الأمعار وال رار   ير تصبح التجوياة كيميالياة نشاعة فاي المنااعي التاي تازداد فيهاا درجاة ال ارار  

ا درجات ال رار  والأمعار أي في والأمعارث أي في الإقليم الاستوالي وتضعف وتنعدم في الأقاليم التي تنخ ض فيه

الاعبيث أما في الإقليم المعتدل فالتجوية من النوعين، وتنشع التجوية الميكانيكية في المناعي التي تال فيها الأمعاار 

وتنخ ض فيها درجة ال رار  أي في الإقليم الاعبي، وينشع في الإقليم الصا راوي ال اار التجوياة الميكانيكياة وتاال 

. وللمناخ اثر أخر من  ير تكون الصايع في المناعي التي تتعاقب  ادور الانجمااد والاذوبان فيهاا.  يار الكيميالية
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يستعيع الماء الموجود على الس وح الخالية من الغعاء النباتي والتربة أن ين ذ إلى الشاوق والم اصل ويكاون إسا ينا 

 جليديا ي تت الصخور.

 التضاريس:  -3

التجوية مان خالال تأثرهاا علاى نوعياة المنااخ الاذي يساود فوقهاا.  يار تختلاف السا وح  تؤثر التضاريس في عملية

الجبلية فيما بينها في درجة ارت اعها وكذلك مادار تعرضها لأشعة الشمس ودرجة مواجهتها للرياح الرعبة. وتؤدي 

ع خاصاة مان التجوياة.  كماا كل هذه الاختلافات إلى ظهور أنماع متنوعة من المناخ تؤدي إلى زياد  في تاأثير أناوا

وتختلف التضااريس فاي درجاة ان ادار سا و ها وياؤثر ذلاك بادور  علاى سارعة ونوعياة عملياة التجوياة الموجاود  

عليها. إذ تزداد  اد  التجوياة الميكانيكياة علاى السا وح الشاديد  الان ادار والتاي يمكان أن ي صال فيهاا ظاواهر مثال 

ياار تباااى تلااك الساا وح عاريااة ماان التربااة وتكااون صااخورها معرضااة الاناازلاق الأرضاايث ز ااف التربااة... الاا  ب 

لعمليات التجوية الميكانيكية مثل اثر الصايع أو التمدد والاتالص النااتع عان تبااين درجاات ال ارار . وتازداد سارعة 

 جريان المياه السع ية فوق هذه الس وح الأمر الذي يزيد  تى من عملية تجوية تلك الس وح تجوية كيماوية. 

ويتبع قلة درجة ان دار الس وح وجود غعاء سميك من التربة فوق الصخور الأصلية التي نتجت هاي الأخارى مان  

خاالال عمليااات التجويااة المختل ااة، وياااوم ذلااك الغعاااء ب مايااة مااا ت تااه ماان صااخور ماان أن تتعاارض إلااى التجويااة 

يات من المياهث على الأغلبث فان ذلك يسااعد الميكانيكية بالدرجة الأساسية. ولكن وبسبب ا تواء تلك التربة على كم

 على قيام تجوية كيماوية عليها. 

 تأثير الزمن على عملية التجوية:   -4

من الواضح انه كلما عال الزمن الذي تستمر فيه عملية التجويةث كلماا توغلات هاذه الظااهر  إلاى مساافة أعماي فاي  

إلا إذا كانت هناك استمرارية واض ة في نال مخل ات عمليات  داخل الأرض. وربما هناك  د ل عالية هذه العملياتث

 التجوية.

 تأثير النسيج الصخري على عملية التجوية: -5

يمكان تعريااف النساايع الصاخري  بأنااه الوضااعية المتبلاور  للصااخر أي كونااه خشان ال بيبااات أو ناااعم ال بيبااات أو  

ات لعمليات التجوية بسرعة ت اوق اساتجابة الصاخور زجاجيا. ف ي وضعيات معينة تستجيب الصخور الخشنة ال بيب

الناعمة ال بيبات رغم أنهما يتكونان من معادن متشابهة على انه من النادر أن نجد بعملية التجوية أن تستجيب جميع 

 المكونات المعدنية في الصخور بدرجة متشابهة. 
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 نتائج عملية التجوية :

أو أكثار مان عملياات التجوياة التاي مار شار ها فيماا تاادم. ويعناي هاذا يتكون الغعاء الصخري ب عل عملية وا اد   

الغعاء ال عام الم كك الذي يتكون من الصخور والمعادن في مختلف مرا ل ت للها والاذي يغعاي بادور  الصاخور 

وفي الغالب يسمى هاذا الغعااء الصاخري الم كاك   bed rockالصلبة غير المت ككة التي تعرف بالصخور الأصلية 

لذي ينال من مكان إلى أخر باسم يت ي والعملية التي قامت بنالة وإرساابه مثال الثلاجاات والريااح والأنهاار ... الا  ا

ولااذلك فهناااك رواسااب عمويااة أو ماليااة ناتجااة عاان ترساايب الأنهااار ورواسااب جليديااة ناتجااة عاان ترساايب الجليااد و 

لغعاء الصخري الم كك دون أن يت رك إلا قلايلا فاي رواسب اللويس والكثبان الناتجة عن عمل الرياح. ويباى هذا ا

المناعي السهلية المستوية وفوق قمم الهضاب المسع ة وكذلك في أقااليم الغاباات الكثي اة وفاي الأقااليم ذوات الترباة 

 المتجمد . 

 بعض الأشكال الأرضية الناتجة عن التجوية: 

 ينتع عن التجوية عد  أشكال أرضية منها: 

وهي عبار  عن  ازوز أو شااوق واساعة تنتشار فاوق الصاخور الجيرياة التاي  Lapiesيش أو القشعات: الحراف  -1

تختلف في ن اذيتها ونظام م اصلها أو أسعح تعباهاث وغيرها مان الخصاالص العبيعياة والكيماوياة التاي ت ادد ساير 

 عملية الإذابة المت اوتة ب عل ماء المعر ال مضي المتسرب.

وتتعور هذه الأعمد  الصغير  ب عل الإذاباة المتغااير  التاي ت ادر علاى ساعح  Stylolititesة: الأعمدة المسنن -2

الصخور الجيرية. ف ي الأجازاء الضاعي ة مان الصاخر الجياري تتعماي عملياة الإذاباة بينماا تبااى المراكاز الساع ية 

وجود الم اصل المتعماةث  الصلبة قالمة فوق مستوى سعح الأرض الم يعة على شكل أعمد ، ويعتمد تعورها على

 خاصة العمودي منهاث ونشاع عملية الإذابة وانجراف نتاج هذه العملية.

وتنتشر فوق الأسعح الصخرية المكشوفة قليلة الان دار خاصة علاى عاول  Weathering pitsحفر التجوية:   -3

تنشاا هاذه ال  ار ب عال التجوياة الم اصل الصخرية أو نااع الضعف المعدني أو نتيجاة للت ااوت فاي ت كال الصاخر. و

المتغاير  خاصة في الصخور الصماء وما يتبع ذلك من إزالة للهشيم وت كل متغاير مركز في ناااع الضاعف. ويزياد 

 . Hydration جمها باستمرار بتجمع الرعوبة في داخلها وما تاوم به عملية الإماهة أو التميؤ 

صاخور صالبة قليلاة المساامية كالجرانيات ب عال عمليتاين متتاابعتين  وتتكون الجلاميد فاي Bouldersالجلاميد:   -4

هما، التجوية الس لية المتغاير  والتعرية المت اوتاة، فعنادما يتسارب المااء ال مضاي عبار الم اصال تتعارض أعاراف 

دث الكتل الصخرية لتجوية مركز  تعمل على توسيع الم اصل واستدار  الكتل الصخريةث  سب نظاام الم اصال الساال
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وتظهر على  Gore stones/ Kernelsوتعويرها إلى جلاميد مستدير  صغير  ال جم نسبيا تسمى ال جار  الالبية 

 السعح بعد إزالة نتاج التجوية

: يستخدم هذا المصعلح للإشار  إلى عملية التجوية التي تعمل على الأشكال الناتجة عن التجوية المتباينة المدى -5

ضعي ة مان الكتال الصاخرية المعرضاة إلاى هاذه العملياة، وقاد تاؤدي هاذه العملياة إلاى ظهاور  ت وإزالة الأجزاء ال

سعوح صخرية م  ور ث أو أنها تعكس بشكل بارز ظهور النعاقات الصلبة من الصخور والعباات الرساوبية التاي 

 تستعيع مااومة عمليات التجوية. 

وتتاعاع مثال هاذه الكتال بواسااعة   Residual Bouldersومنن أثنار التجوينة الأخنرى للتجوينة الكتنل الماكثنة  -6

سلسلة أو أكثر من ال واصلث فتت ول إلى ألواح كتليه ذات أ جام مختل ةث وليس من الغريب أن تتواجد هذه ال واصل 

على شكل مناعي أو خعوع ضعفث ب ير تجد الرعوبة والعوامل ال عالاة الأخارىث عرياهاا مان خلالهاا إلاى داخال 

 وبشكل تدريجي إلى استدار  زوايا هذه الكتل  تى تنتهي أخيرا على شكل بيضاوي. الصخور فتؤدي

: ويستخدم هذا المصاعلح مان النا ياة الجيومورفياة للدلالاة علاى Soliflustion or Soil Creepزحف التربة:  -7

 ت منخ ضة. ال ركة البعيلة غير المنظور  لكتل الصخور والتربة المشبعة بالماءث من ارض عالية إلى جها

من الملا ظ أن الكتل الصخرية المتجانسة الضخمة تتاشر على شكل  ( Exfoliation Domesقباب التقشر: )  -8

أغشية رقياة عند تعرضها إلى تغيرات متعرفة في درجات ال رار . وتعود هذه الظاهر  إلى ت كك الكتل الجرانيتية 

فث يتصل اتصالا وثياا بال الة الصهيرية التي كانت عليها هذه كما هو معرو –إلى أغشية م دبة وإن هذا التركيب 

الصااخور فااي بدايااة تكوينهااا. إن ظاااهر  تاشاار الصااخور ترجااع إلااى التذبااذب ال اصاال فااي درجااات  اارار  البيلااة 

 المتواجد  فيهاا، فمان الملا اظ أن البيلاة الابابياة لا تمتاد باتجااه سا لي أو جاانبي إلاى مادى لا نهاالي، ودليال ذلاك أن

قدم، وهذا دليل على أن هذه ظاهر  سع ية وليست  50أغشية التاشر لا تمتد في غالب الأ يان إلى عمي يزيد على 

ظاهر  تمتد إلى أعماق الغلاف الصخري، هاذا فضالا عان أن هاذه البيلاة لا تاتصار علاى مظهار الابااب بال تتواجاد 

 ن الوديان الأخدودية. أيضا في خواني و والع وواجهات السلاسل الجبلية و تى في قيعا

 


