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  Enzymesالانزيماث 

 حعَو , (بشٗحْٞٞت اىخشمٞب راث اٗصاُ جضٝئٞت عبىٞت)ٕٜ ع٘اٍو ببٝي٘جٞت ٍحفضة

اُ اىَبدة اىخٜ ٝعَو عيٖٞب . عيٚ حغشٝع اىخفبعلاث اىنَٞٞبئٞت داخو اىخيٞت اىحٞت

 .Substrateالاّضٌٝ حذعٚ اىَبدة الاعبط 
 

 ْٜٞذعٚ اىعبٍو اىَشافق ٝححخبج بعط الاّضَٝبث لإّجبص عَيٖب اىٚ ٍنُ٘ غٞش بشٗح

Cofactor  والذي ٌكون بهٌئة اٌونات(Fe+2, Mg+2, Mn+2, or Zn+2 ) او بشكل

وقد تحتاج . FAD, NADPH, NADHمثل  Coenzymesجزٌئة عضوٌة تسمى 

 (.  Coenzymesاٌون معدنً و )بعض الانزٌمات الى كلا النوعٌن 
 

 ببصشة حغبَٕٞت ٍع الإّضٌٝ فعْذٓ حغَٚ ببىَجَ٘عت العوامل المرافقة عْذ اسحببغ

 .Prosthetic group اىخشقٞعٞت
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 :الانزيماث وانعىامم انمساعدة انلاعضىيت
 

 اىطبٞعت 

ٜاى٘صُ اىجضٝئ 

اىخخصص 

ظشٗف اىعَو 
 

  siteThe Activeانمىقع انفعال 

ٝنُ٘ ٕزا اىَ٘قع . ٝشحبػ اىَبدة الاعبط ببلأّضٌٝ بَْطقت ٍحذدة حذعٚ اىَ٘قع اىفعبه ىلأّضٌٝ

 .بشنو حج٘ٝف ٍنُ٘ ٍِ ٗحذاث الاحَبض الاٍْٞٞت اىخٜ حشخشك فٜ اىخحفٞض الإّضَٜٝ

https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.sciencelearn.org.nz/resources/1840-digestive-enzymes&psig=AOvVaw3H11sRVAZKqPg_hzSgEcza&ust=1575571892921000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCODtkY7VnOYCFQAAAAAdAAAAABAJ


3 

 :عمم الإنزيمميكانيكيت 

 ٝغٍَٚعقذ ٍنّ٘ب ( S)الاعبطاىَبدة ٍع ( E)فٜ أٛ حفبعو إّضَٜٝ ٝشحبػ الإّضٌٝ 

مكوناً المعقد ثم ٌتحلل هذا  (فً الموقع الفعال للإنزٌم( )ES)اىَبدة الاعبط –الإّضٌٝ  

 (.E)الإنزٌم وٌتحرر ( P)نواتج التفاعل 
 

 

ْٕٗبك فشظٞخبُ ىنٞفٞت اسحببغ اىَبدة الاعبط ببىَ٘قع اىفعبه ىلإّضٌٝ ٗحنِ٘ٝ اىَعقذ 

ESَٕب: 
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of EnzymesClassification  

* Synthase 
** Synthetase 

* 

** 

https://www.google.com/url?sa=i&url=https://slideplayer.com/slide/8375867/&psig=AOvVaw3_rzNeSih6ASEWp2zEYMT6&ust=1575581330400000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCKiv37D6nOYCFQAAAAAdAAAAABAt
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https://www.google.com/url?sa=i&url=https://slideplayer.com/slide/9396434/&psig=AOvVaw3_rzNeSih6ASEWp2zEYMT6&ust=1575581330400000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCID396v9nOYCFQAAAAAdAAAAABAD
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.slideshare.net%2FNabeenPatra%2Fenzymes-95517627&psig=AOvVaw3cINFbChQBGO4ElLKjymns&ust=1575732433922000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCOjp6KuroeYCFQAAAAAdAAAAABAp
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 العوامل المؤثرة على سرعة التفاعل الإنزيمي

 :حخأثش عشعت اىخفبعو الإّضَٜٝ بعذة ع٘اٍو ٕٜ

 (E)  تركٌز الإنزٌم -1

  (S)اىَبدة الاعبطحشمٞض  -2

 دسجت اىحشاسة -3

 pHالاط اىٖٞذسٗجْٜٞ  -4

 اىَثبطبثٗج٘د  -5
 

 :تأثير تركيز الانزيم

 .الإّضٌٝحشمٞض صٝبدة ٍع حضداد غشدٝب اُ عشعت اىخفبعو الإّضَٜٝ 

 

https://www.google.com/url?sa=i&url=http%3A%2F%2Fwww.biologydiscussion.com%2Fenzymes%2Ffactors-affecting-enzyme-activity-6-factors%2F11207&psig=AOvVaw1H8pyYyTt_7TEwxyrYsCMq&ust=1575735761382000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCIDZ-ay3oeYCFQAAAAAdAAAAABAO
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 :الاساسانمادة تركيز تأثير 
 

بضٝبدة حشمٞض الإّضَٜٝ غشدٝب  عشعت اىخفبعو حضداد , عْذ إبقبء حشمٞض الاّضٌٝ ثببخب  

صاد  حشمٞض اىَبدة ٍَٖب حخٚ حصو إىٚ قَٞت ثببخت لا حضٝذ بعذٕب الاعبط اىَبدة 

 .الاساس

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.brainkart.com%2Farticle%2FFactors-influencing-enzyme-activity_27765%2F&psig=AOvVaw2aiQi1Q2Zsrfrg_F90ZGp6&ust=1575736762361000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCOjDm4u7oeYCFQAAAAAdAAAAABBe
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 :انحرارة درجت تأثير

 حغشٝع ٗببىخبىٜ الاّضٌٝ فعبىٞت صٝبدة إىٚ ٌؤدي اىحشاسة دسجت اسحفبع إُ

 اُ .(اىبشٗحِٞ ٍغخ اىٚ ٝؤدٛ اىزٛ اىحذ اىٚ حصو الا ٝجب) الإّضَٝٞت اىخفبعلاث

 ٍب أمبش عْذٕب اىخفبعو عشعت حنُ٘ ٍْبعبت حشاسة دسجت إّضَٜٝ حفبعو ىنو

 .قيج أٗ رىل عِ اىحشاسة صادث إرا اىغشعت حقو ثٌ َٝنِ,

 اىقص٘ٙ بغشعخٔ الإّضَٜٝ اىخفبعو ٝنُ٘ عْذٕب اىخٜ اىحشاسة دسجت ٗحعشف

  فٜ 37ً عْذ حنُ٘)  Optimum Temperature اىَثيٚ اىحشاسة بذسجت

 .(الإّغبُ

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.brainkart.com%2Farticle%2FFactors-influencing-enzyme-activity_27765%2F&psig=AOvVaw3i6g5ukpwRzqi-3ZZkrNo9&ust=1575739493042000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMjkktjFoeYCFQAAAAAdAAAAABAU
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 :انهيدروجيني الاس تأثير
 

 ببلاط ٗٝغَٚ فعبىٞت اقصٚ الاّضٌٝ ٝبُذٛ عْذٓ pH ٕٞذسٗجْٜٞ اطُ إّضٌٝ ىنو إُ

 ٕزا فٜ حغٞش حذد إرا اىفبعيٞت ٕزٓ ٗحقو ,Optimal pH الاٍثو اىٖٞذسٗجْٜٞ

 .ببلاّخفبض أٗ ببلاسحفبع ع٘اء اىخشمٞض

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.cleanpng.com%2Fpng-enzyme-ph-thermodynamic-activity-reaction-rate-neg-4251793%2Fpreview.html&psig=AOvVaw0hvyOOibVPlhu7Ic0q2fY1&ust=1575740172132000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJCxjo7IoeYCFQAAAAAdAAAAABAX
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 :انمثبطاث تأثير

 عيٚ عيبب   فخؤثش الاعبط, اىَبدة ٍع اسحببغٖب فخَْع ٍعْٞت إّضَٝبث ٍع اىَ٘اد بعط حخحذ

 ٍشمببث ٕٜٗ  Inhibitorsببىَثبطبث اىَ٘اد ٕزٓ ٗحعشف الإّضَٜٝ, اىخفبعو عشعت

 اىٚ ببلإّضٌٝ اسحببغٖب ٝؤدٛ عع٘ٝت جضٝئبث اٗ ٍعذّٞت اّٝ٘بث حنُ٘ قذ مَٞٞبئٞت

 :اىٚ الاّضٌٝ ٍثبطبث حصْٞف َٝنِ .توقفه او الإنزٌمً التفاعل سرعة معدل انخفاض

  Reversible Inhibitionاىخثبٞػ اىعنغٜ -1

 Irreversible Inhibitionاىعنغٜ اىخثبٞػ غٞش  -2

 

   :انعكسي انتثبيط -1
 ٗٝعطٜ ٝخفنل ٍب عشعبُ اىزٛ  EIٍعقذ ٍنّ٘ب   ظعٞفت بأٗاصش ببلإّضٌٝ اىَثبػ ٝشحبػ

  اىخخيص عْذ فعبىٞخٔ ٝغخعٞذ اُ ىلإّضٌٝ َٝنِ اىخثبٞػ ٍِ اىْ٘ع ٕزا ٗفٜ .ٗاىَثبػ الاّضٌٝ

 :ٕٜ اىعنغٜ اىخثبٞػ ٍِ اّ٘اع ثلاد حَٞٞض َٗٝنِ , اىَثبػ ٍِ

          Competitive inhibitionاىخثبٞػ اىخْبفغٜ-

   Noncompetitive inhibitionغٌر التنافسًالتثبٌط -
     Uncompetitive inhibition تنافسً اللاالتثبٌط -
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inhibition Competitive: 
 

 فئّٔ ىزا الاعبط, اىَبدة ىخشمٞب ٍشببٔ اىَثبػ حشمٞب ٝنُ٘ اىخثبٞػ ٍِ اىْ٘ع ٕزا فٜ

 ٝخْبفظ ٗبٖزا ,ببلإّضٌٝ الاعبط اىَبدة اسحببغ بزىل ٍبّعب   ىلإّضٌٝ اىفعبه ببىَ٘قع ٝشحبػ

 اىَثبػ أثش ٍِ اىخقيٞو َٗٝنِ .ببلإّضٌٝ الاسحببغ عيٚ الاعبط ٗاىَبدة اىَثبػ ٍِ مو

          اٗ ببىخخفٞف اىخْبفغٞت اىَثبطبث اصاىت َٝنِ مَب .الاعبط اىَبدة حشمٞض بضٝبدة

   .Dialysis اىـ
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inhibition Noncompetitive 
 

 فئّٔ ىزا ,الاعبط اىَبدة ىخشمٞب ٍشببٔ اىَثبػ حشمٞب ٝنُ٘ لا اىخثبٞػ ٍِ اىْ٘ع ٕزا فٜ

 ٗاىَبدة اىَثبػ بِٞ حْبفظ ٝ٘جذ ٗلا ىلإّضٌٝ اىفعبه اىَ٘قع غٞش آخش بَ٘قع ٝشحبػ

 اىَبدة حشمٞض صٝبدة فبُ رىل عيٚ بْبء   .ىلإّضٌٝ اىفعبه ببىَ٘قع الاسحببغ عيٚ الاعبط

 .اىَثبػ حأثٞش ٝيُغٜ لا الاعبط
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inhibition ncompetitiveU 
 

 ىلإّضٌٝ اىفعبه اىَ٘قع غٞش آخش بَ٘قع اىَثبػ ٝشحبػ ,اىخثبٞػ ٍِ اىْ٘ع ٕزا فٜ مزىل

 بْبء   .ىلإّضٌٝ اىفعبه ببىَ٘قع الاسحببغ عيٚ الاعبط ٗاىَبدة اىَثبػ بِٞ حْبفظ ٝ٘جذ ٗلا

 .اىَثبػ حأثٞش ٝيُغٜ لا الاعبط اىَبدة حشمٞض صٝبدة فبُ رىل عيٚ
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 :انعكسيغير انتثبيط  -2
 

 ٌمكن لا بحٌث قوٌة تساهمٌة بأواصر الإنزٌم الفعال بالموقع المثبط ٌرتبط وفٌه

              او بالتخفٌف المثبطات تلك ازالة ٌمكن ولا الانزٌم عن العكسً غٌر المثبط فصل
 حٌث ,Poison enzyme الانزٌم بتسمم احٌانا   تسمى الحالة هذه ان .Dialysis الـ

 من .كلٌاً  توقفها ثم فعالٌته وخفض الانزٌم بتحوٌر العكسٌة غٌر المثبطات تقوم

 الكٌمٌائٌة, الحروب فً المستخدم الأعصاب غاز العكسٌة غٌر المثبطات  امثلة

 الثقٌلة المعادن واٌونات حشرٌة كمبٌدات المستخدمة الفوسفورٌة والمركبات

 .وغٌرها
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 Isoenzymes المتماثلة الإنزيمات
  والتخصص التحفٌزٌة الفاعلٌة ذات ولها مختلفة بأشكال توجد التً الإنزٌمات هً

 والمناعٌة والفٌزٌائٌة الكٌمٌائٌة خصائصها فً بٌنها فٌما تختلف لكنها (الاساس مادة)
 .  electrophoresisالكهربائٌة الهجرة بطرٌقة فصلها وٌتم
 فً أشكال خمسة منه وجد الذي Lactate  dehydrogenase LDH  إنزٌم مثل

 المختلفة الحٌوٌة العملٌات لتنظٌم ضرورٌة المتماثلة الإنزٌمات ان .الإنسان دم مصل

 .الإمراض عن للكشف الطبً المجال فً كبٌر دور ولها وكذلك

 

 

 enzymes Allosteric المنظمة الإنزيمات
 المحفز الطرف عن ٌختلف (منظم موقع) طرف على المنظمة الإنزٌمات تمتلك

 المعدلة او المؤثرة المواد المنظم الموقع فً ترتبط حٌث ,(الفعال الموقع)
(effectors). بالموقع الاساس المادة ارتباط على اٌجابٌاً  او سلبٌاً  تأثٌره وٌكون 

 او (Negative effector) بالإنزٌم الاساس المادة ارتباط من ٌقلل ان فإما .الفعال

 سرعة تنظٌم على الإنزٌمات هذه تعمل .(Positive effector) الارتباط من ٌزٌد

 .الخلٌة حاجة وحسب الاٌضٌة المسارات


