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 اشكال الطاقة :   

تتعدد مصادر الطاقة إلى أشكال وأنواع مختمفة ومتعددة وىي تندرج في قسمين رئيسين يحتوي 
 كل قسم منيا إلى أشكال ومصادر متشعبة حيث تقسم مصادر الطاقة الى ما يمي  @

 حوورية الناضبة   :مصادر الطاقة الغير متجددة )الااولا : 

   :  Renewable energy)  المتجددة الطاقةثانيا : 

 اولا : مصادر الطاقة الغير متجددة )الاحوورية الناضبة   :

تعرف عمى إنيا الطاقة الناتجة من مصادر طبيعية تنضب وتستيمك نتيجة الاستعمال      
من الزمن وبالتالي فيي مواد محددة  والاستخدام المفرط , والتي من المتوقع أن تنتيي في فترة

بفترة زمنية محددة محدودة العمر لأنيا لا تعوض النقص الحاصل فييا وان كان يمكن الحصول 
عمييا عن طريق التخزين الزمني المركز تحت الأرض , وتمر جميع عناصرىا بعمميات 

نقميا من مكان  مرونةبتحويمية وثانوية لكي تصبح صالحة للاستخدام كوقود , كما إنيا تتميز 
 لأخر مما لو اثر كبير عمى البيئة وتموثيا بيذه المصادر.

سميت ىذه المصادر بالناضبة لعدم تجددىا خلال من قصير اي انيا سوف تنتيي خلال     
زمن محدد لكثرة الاستخدام وعدم ايجاد التعويض او البديل كما انيا تكونت نتيجة لتفاعلات 

, وىي متوفرة في الطبيعة  طويمة دون تدخل الانسان بيا زمينوعبر فترات كيمائية معقدة تكونت 
بكميات محدودة غير قابمة لمزيادة وليا القدرة عمى خزن طاقة حرارية وىي مموثة لمبيئة  ومن 

 . كالاتيدة تتصدر أربع أنواع ىي ىذه المصادر الغير متجد

 

 الوحم :: -1
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وقود الاحفوري يأتي بالمرتبة الثانية بعد البترول والغاز الفحم احد أىم وأقدم  أنواع ال يعد     
ويعتبر من أقدم  من حيث الأىمية ويعتبر مصدر ىام من مصادر الطاقة في العالم ,

المحروقات وأحدثيا في نفس الوقت حيث ظيرت أىميتو منذ قرون مضت وكان لو الحظ 
دارة المعامل وفي  لات البخاريةالأكبر في قيام الثورة الصناعية حيث استعمل في تحريك الآ . وا 

فترة معينة فكان العالم يستخدمو كمصدر طاقة  أساسي ووحيد في إلى أن تم اكتشاف البترول 
 .الذي اخذ منو الأىمية والريادة في الاستخدامات اليومية لمطاقة 

بقايا رواسب نباتية واعشاب كانت تنمو عمى سطح الارض وتغطي مساحات  وان الوحم ى
الرواسب في مياه  ىذهسعة عمى سطح الارض في العصور الجيولوجية القديمة وقد غمرت وا

المستنقعات او عند سواحل البحار الضحمة وترسب فوقيا رواسب ثقيمة من الرمال والحصى 
بعض اجزاء النباتات ثم جاءت الرواسب  تأكلمما ادى الى حدوث تواعلات كيمياوية سبب 

يا والناجمة عن الحركات الارضية مما ادى تحول تمك النباتات الى ت فوقمالثقيمة التي تراك
والعصر الوحمي حيث تعرضت الارض في ىذا العصر الى  الكربونيفحم وذلك اثناء العصر 

 . الكثير من الحركات التي ساىمت بظيور الطبقات الحاوية عمى الوحم

 الى اربعة انواع : استخداموويقسم الوحم حسب 

 خدم في صناعة فحم الكوك .الفحم المست-

 الفحم المستخدم في صناعة الغازات الصناعية .-

 في ادارة الماكينات . الفحم المستخدم في صناعة -

 الاغراض المنزلية .الفحم المستخدم في  -

الى ))فحم الانتراسايت , البيتيومين ,المجنيايت ((  ةويمكن تقسيميا حسب الخصائص البنيوي
من حيث نسبة الكاربون الكثافة النوعية والقيمة الحرارية , وتتخذ  ولكل منيا خصائصيا
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كيموكالوري  777=احصائيات الامم المتحدة القيمة الحرارية المتوسط لمفحم البيتيوميني  وىي 
 لكل كيمو غرام اساسا لحساب الطن من الفحم .

ل انو يوجد في متر او نستطيع القو  777: -77:بين  يتواجد الفحم عمى اعماق تتراوح ما
في باطن الارض وتوجد مناجمو في مناجم سطحية ) عمى سطح الارض ( او مناجم عميقة 

جميع انحاء العالم تقريبا وقد تكون عمى ىيئة كتل ضخمة تمتد لمسافة خمسة الاف كيمو متر 
وما يدعونا الى التساؤل الى حجم وضخامة الكتل الحية المدفونة وتوجد مناجم الفحم في 

وشمال اطق المعتدلة ونضم الاتحاد السوفيتي سابقا والولايات المتحدة الامريكية والمانيا المن
 فرنسا والصين .

يشكل احتياطي الفحم العالمي اضعاف ما موجود من احتياطي البترول  احتياطيات الوحم : - أ
م ,  8759مميون طن ( , سنة  98;5?<والغاز الطبيعي وقد بمغ احتياطي العالم من الفحم )

حيث شيدت التقديرات الاحتياطية المؤكدة من الفحم ارتفاعا في مستوياتيا عن مستويات سنة 
 . %;.79ي بزيادة بمغت نسبتيا حوالي مميون طن ( , ا 9?;97م ب ) 8758

يتعمق بالتوزيع الجغرافي للاحتياطات فان معظمو يتركز بالدول الصناعية , حيث يتواجد  ما
اكثر من ربع الاحتياطي في امريكا الشمالية , وىي نفس النسبة التي تستحوذ عمييا قارة اسيا 

%( , من اجمالي >.>8ة احتياطي تقدر )المتحدة الامريكية بنسب الولاياتوتحتل المرتبة الاولى 
%( , من :9احتياط العالم , اما قارة اوربا كقارة فتمتمك اكبر احتياطي في العالم بنسبة تفوق )

اجمالي الاحتياطي العالمي , حيث تتقدم روسيا بالمرتبة الاولى عمى باقي الدول الاوربية 
 .لعالمي%( , من اجمالي الاحتياطي ا=5باحتياطي يقدر بنسبة )

لمفحم دور فعال وكبير في الصناعة فالية يعود الفضل لما وصل الية العالم  : مزايا الوحم-ب 
الان من تطور تقني وصناعي وقامت الثورة الصناعية التي اعتمدت عمى اساس اكتشاف 
البخار وتوليده من الفحم وتعد الصين من ابرز الدول التي تستخدم الفحم في منظومات الطاقة 
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لمفحم القدرة عمى التشكل من الحالة الصمبة الى الحالة الغازية والسائمة حيث استخدم  . مختمفةال
 الآلاتالبترول في الحرب العالمية الثانية لتزويد  شبيوىذه الطريقة الالمان لمحصول عمى زيت 

حتياطا في رغم ان الفحم من مصادر الطاقة الاحفورية الناضبة الا انو اكثر وجودا وا . بالوقود 
كما لا زال الفحم يمثل اساسا الطبيعة , ويتميز بانخفاض سعره مقارنو بمصادر الطاقة الناضبة 

اقتصاديا في الدول التي يقل فييا البترول , ويعتبر اساسا لمكثير من الصناعات الكبيرة مثل 
تمثل في صناعات الحديد والصمب وصير المعادن ويدخل الفحم في انتاج العديد من المواد ت

الكالسيوم وصودا الغسيل  وكربوناتالحصول عمى عناصر كيمائية مثل ثاني اوكسيد الكاربون 
وزيوت خفيفة وايضا الحصول عمى زيوت ثقيمة ومواد الطلاء ومواد الاحماض وغيرىا الكثير 

 . من المشتقات

 
منيا ان الفحم لمفحم العديد من العيوب ادت الى تراجع دور الفحم ومكانتو  عيوب الوحم :-ج

وقود غير نظيف اذا ما قورن بالبترول والغاز خاصة في مرحمة الاستخراج لما يترتب عميو من 
, ىذا دفع الى ىجرة الكثير من الايدي العاممة   مخاطر كبيرة مما ادى الى تراجع الطمب عميو

خطار وعدم الاقبال عمى ىذه الصناعة وتعد صناعة التعدين الفحم من الصناعات ذات الا
الكبيرة عمى صحة الانسان حيث يعاني الكثير منيم امراض الجياز التنفسي ويكونوا عرضو 
للأمراض اسرع من غيرىم اضافة الى انييار المناجم عمى العمال وىذا ايضا يعرض الى 
ضياع الكثير من رؤوس الاموال التي تستثمر في ىذه الصناعة , ويعتبر الفحم قميل المحتوى 

ارنة بمصادر اخرى مثل البترول كما انو ساىم بزيادة نسب التموث وىذه اىم الحراري مق
المشاكل التي تواجو اعادة استخدام الفحم لما ينتج عنو مزن غازات مثل غاز ثاني اوكسيد 
الكاربون مما يسبب بمشكلات بيئية معقدة  , كما يحتاج الفحم الى اماكن كبيرة لمخزن وتتراوح 

سنوات وىي مدة طويمة  ,  < – =ا لتكوين فحم صالح للاستخدام ما بين الفترة التي يحتاجي
% وتتكون عند حرقو نسبة من غاز ثاني  9كما يحتوي الفحم عمى نسبة الكبريت تصل الى 
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% , وفي بعض المناطق 9اوكسيد الكبريت المموث لمجو والضار بصحة الانسان  تصل الى 
تعمل عدة طرق لاستخراجو  ليا اثار جانبية سيئة يستخرج الفحم من مناطق عميقة سحيقة وتس

عمى صحة الانسان وفي حال وجودة في طبقات قريبة من سطح الارض تستخدم طريقة 
التعدين التي تستمزم ازالة طبقة التربة التي تغطي الفحم وىذه الطريقة تحتاج الى تكاليف كبيرة 

تاج الى مناطق الاستيلاك بواسطة استصلاحيا , كما ان عمميات نقل من مناطق الان لإعادة
وسائط النقل المتعددة مثل السيارات والقطارات والبواخر تعد مكمفة جدا اذا ما قورنت بنقل 

 البترول والغاز الطبيعي.
كما ان اكتشاف البترول من قبل الشركات الاوربية والامريكية مما سيل الحصول عميو      

ن البيئية التي وضعت لمحد من التموث ادت الى غمق بكميات كبيرة وأسعار رخيصة والقواني
 المئات من مناجم الفحم وتقميل الاستثمارات فيو والمجوء الى المصادر الاخرى.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


