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 :الشمسية بالطاقة الكهرباء توليدالمبحث الرابع 

 توليد الكهرباء بالطاقة الشمسية:
 انضمة تركيز الطاقة الشمسية لتوليد الكهرباء: -أ

,ملالالاثثثلعماة يثثثةمبكتتغلاثثثلحممبك ثثث  ةمحيثثثيممي تثثثدمالكيثثثءمبكتتغلاثثثلحملالةثثثاباشمبكحثثثغبغ مبك لال ثثثغ م  ثثث 
بكاثثتماةثا ءامحلكيثثل.مل ثثدمبك الثامكيثثءلشمبكاثثتممsolar thermal electricityبكحغبغيثةمبك  ةثثيةم

  ثث ةمبك  ةثثيةم,ماب غهثثلمع ثث ةمبك ثث  م,ملةثثا  لشمهثث امبكاة يثثةمبكلبلثثء مكالكيثثءمبكلا ثثلغم ثثدمحثثغبغ مب
لإءبغ مالغلاي ثثثلومالكيثثثءمبكتتغلاثثثلحم.مكتثثثدمبكحاثثثلشمليثثثتمتتغلاثثثلحم ثثثدمبكحثثثغبغ مبك  ةثثثيةمي الاثثثغم تي ثثثلم

.مفحلكيثثلمفثثتمع غيتثثلمالعثثءمم1980 ةثثلايلمليةثثي لملعدمهثث امبكاة يثثةماثثءمء يثثومبك عثثلشمبكاعثثلغ ملثثلام
 يعثللبوم400 طثتم حطلوملا لغيثةمكالكيثءمبكتتغلاثلحم ثدمبكطلاثةمبك  ةثيةمفثتماثحغبحمتلكي لغ يثلما

م ييلدملاغ يشم  طمة ليل.2,3ع م لمي لءشم
لك ءيثثثءم ثثثدم حطثثثلومبكطلاثثثثةمبكيثثثلاماةثثثا ءامبكلاثثثلءمبلإح ثثثثلغ مت اثثثءغمكيحثثثغبغ مكا ةثثثيدمبك ثثثثلحمفم

لاحلييث ملكثثخملا ثثلغملثدمطغيثثام غبعثثشمبكاةث يدمليةثثلامهثث بمبكلا ثلغملااثثءليغمل  ثثةمتلايثغ مبكاثثتملاثثءلغهلم
لليثثثةم,مل ثثثدم لحيثثثةمع ثثثغلمي تثثثدمبةثثثاباشمبي ظ ثثثةممبكاثثثتماحثثثغلمبك لكثثثء مبكاثثثتما ثثثاهمبكطلاثثثةمبكتتغلا

ا ا ثثءمليثثخماغتيثث مطلاثثةمبك ثث  م ثثدمععثثشمبكحاثثلشمليثثخمبكحثثغبغ مبكا  ثثةمكالا يثثغمبك يثثلام,مليلعثثءم
مثاثةمع لبعم دمع ظ ةماغتي مبكطلاةمبك  ةيةم:

مب  ظ ةمبكاتماتلدمليخم تشماطعم تلفئم.مم-1ممممممم
 حغلم.ب  ظ ةم بومبكاحدمبك ا-2ممممممم

 علاغبجمبكطلاة-3ممم
  

 أولًا: الأنظمة التي تكون عمى شكل قطع مكافئ :
ش وهنه  المراينس Uحيث يتم تركيز أشعت الشمس من  لان م مراينس مينت ينت م )ينت ةم ىلنتش لننر شن   حنر  ة

تمسم ن)ى الشمس حيث ت ىم بتركيز ضىء الشمس لنر الأنبىب المىجىد في الىلط حيث يمر في هها الأنبنىب 

ىليط ال سق  لن)رارة ةالزيتش هها الزيت المتذفق لا م الأنبىب ييخ  بذور  وي  ن  ال)نرارة ىلنر المينس  التني ال

 ت ىم بعمنيت تىليذ ال سقت ال هربسئيت ل  طريق نظسم ت نيذي لإنتسج ال هربسء

http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�Ø´Ù�Ø³
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 ثانياً: النظام ذو الصحن المتحرك :
ةلاشمبلإ ثلغبومتلايثغمبكحعثام,ملدمةثط ميةا ءامفتمه بمبك ظلاماحدمللت م  للا مكياثحدم ةثام

بكاثثثحدميع ثثثعمليغتثثث محثثثغبغ مبك ثثث  مليغةثثثيتلملكثثثخمبك ةثثثاةلاشمبكثثث  مي ثثثا مبكحثثثغبغ مليحلكتثثثلملكثثثخم
بكةللشمبك لعلءمفي مبك  مي ا ءءمض   مف ايعةمك كلميحغلمبك   ةمبكاتما اهمطلاثةم يتل يتيثةماثءلغم

مبك لكء ملإ الجمبكتتغلالحم.
م
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 ج الطاقة :ثالثاً: أنظمة أبرا
يةا ءامفيتلمحةشمتلايغم دمبك غبيلمكاغتي مضلحمبك   مليخما ةمبكلاغجمحييميالضعمبك ةاةلاشمم

بك  ميحل مليخمبكلةيطمبك لاشمكيحغبغ م)تيلغمبكالءيلا(مه امبك  ييةماةلابماتغمبك ي ممبك  م
مبكتتغلالحم دم اشم  مكالكيء ملكخمبك لح ملا لغ مياءفام دم اشمبك ةاةلاشمبك  مي ةشمبكحغبغ  لكء

اةييء م.مبك ي مبك اتلغميحا ظملاحغبغا مك اغبومطلييةمله بميةللءمليخمالكيءمبكتتغلالحمفتمعيلام
م غلل ةمعلمحاخملا ءملء مةلللوم دمغغلبمبك   م.
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 توليد الطاقة الكهربائية باستخدام الخلايا الشمسية -ب

تتغلالليةم لال غ ملاة خمه امبك ايلمبك  ةيةم:هتمبعت  ماةلاملااحليشمبكطلاةمبك  ةيةمبكخمطلاةم
ي لءمبتا لفمب ثغمبكتتغلضللتملكخمبكةغدمبك لضتمبك ياء م بك  ييةمبمبك  شمبكتتغضللت,م

ملاتيغش مبك لكا مالا م (Becquerel) ل ء ل مليخملا ضمم1839فتمللا مبكضلح مثيغ ماأ ملاءغبة  ا
  لدمعءاملمة ييبك  لءدملبك حلكيشمل الل مبكايلغمبكتتغلاللتمبك لاهمل تلم.مت لمعء شمبك لك

(Adams & Smith) املااماغتيبمعلشم1877  تلامبك لاييةمبكتتغلالليةمبكضلليةم لشم غ مللامم
امحييمالاعم1883للام (Fritts)  دمالاشمبك لكامفغيا  (Se)  ييةم  ةيةم دم لء مبكةييي يلا

وم يتل يتلمكتلمعدماةلهامفتمل الجمبكتتغلالحم ةاةلااًم,م دمعتةمع غلمفةءمةللءماطليغم ظغيل
مبك غالاطةم (Quantum Mechanics) بكتا ليخما ةيغمبكتثيغم دمبكظلبهغمبك ي يلليةمل لاة

لالكتتغلالحمبكضلليةمفتمفاغ مبكثاثي يلوملب غلا ي يلوم دمبكةغدمبك لضتم,مل كلمل ءم لااما ةيغم
لكيلام,مظلهغ مبكحةلةيةمبكضلليةمك لبءمبكةيييتلدملعتةيءمبك حل ملتلاغيومبكغال ملتلاغيومبكث

%(م,مثامكحام1اماا يعمعلشم ييةم  ةيةمةيييتل يةملات لح ميمااعلل م)1941لاءمةعشمللكام
مب  غيتية ملاش م  الاغبو مل عل  مبك  ةية (Bell Lab)  كل مبكلاطلغية ماا يع  Solar) فت

Battery) ملايبوم)م ماامفتم   مبك اغ ماغتيبمعلشم6فتم  اافمبك  ةي يلوملات لح  %(.مت ل
مبك  ةيةمم ييةم  ةيةم د مبك ايل ملا ء مفي ل ملتلاغيومبك حل معطياملييتل متلاغيومبكتلءيلا  لبء

مبكغايةة ماةلغعملاحليمبكاطليغمفتم . (Thin –Film Solar)  بومب فاا مب ءبء مايلمبك اغ  لا ء
مبك لااو مبك ي يلليةملبكت ءةةمي الالا ميغالاطملاءغبةةم (Semiconductors) بك يلا ل لاةم ل

يةمبكضلليةم  لمةللءمليخماطلغمبك ايلمبكتتغلضلليةملاة يلاتلملالاعلاماحةيدمبكالالءيومبكتتغلالل
مبكتتغلضلليةملاةءغبوم م.ملاءمعءلم كلملكخمب ءيلءم ةاللمل الجمبك ايل مل  ضماتي اتل ت لحاتل
محءثومفتم مفةء مبكتتغلضللية مكي ايل مبكتل ة مبك اغ  مع ل مبكتييلبوم. مبك ييتملبوملكخ ملايد ااغبلح

مبكةلا ي  م  لالاملةء  مبكءايةة مبك عتغية مبكاغتيب مليلا ماطلغ ملا ء مل لاة ملبكث ل ي لو يلو
بك لبااوملاءمبلالاغومبك ايلمبكتتغلضلليةمحي ل ملاأ تلملحءلمبكطغامبك ي يةمبكط لحةمكالكيءم
بكتتغلالحمفتمبك الءغمبك اعءء مكيطلاةم.ملاءمةللءمب ءيلءمبكطيبمليخمبةا ءبام ع  لومبك ايلم

محي ملكخمل غبوم يمب   ضوبكتتغلضللية مل العتل مللاش م  ةلكة ملاالغ  مل العتل ماتي ة  ةلايلً
 بك يعللبوم.
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ليا بشمبيلاحليم ةا غ م دمبعشمغفعمت لح مبك ايلمبك  ةيةمل دمبعشم  ضمتي ا مبكاتميا بشمللكيةمفإ بماام
ضشمكيطلاةميدمبكطلاةمبك  ةيةمبةاباشمه بمبك اءغم دمبكطلاةملات لح مللكيةمفإ  مةلفميتلدمبك اءغمبيف

ما ال م:

مطلاةمهلليةمي تدمبةاباكتلمفتمع م تلدمم-1

ما تشم اءغبًم عل يلًمكيلالءمبك  ميي ضبم.م-2

مطلاةم ظي ةميا اهمع م لعم دمب لبعمبكايلي.م-3

م حءلءيةمبك الءغمبكاةييءية.م-4ممم

 )بك  ةثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثية(تشغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغيل الخلايغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغا الكهروضغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغغوئية 
لليةملاأ تثثلمعءب ملكتاغل يثثةم اثث للةم ثثدمع ثثلالامبك لباثثاوميا ثثتشمللاغهثثلما ثثغفمبك ييثثةمبكتتغلضثث 

فغامفتمبكعتءمل ءما غضتلمكيضلحم,مليالكءمل تلمايلغمتتغلاثللتماثغالاطماي اث ملا  ل ثشمب االاثتلم
كيضثثثثلحم,ملل ثثثثءمالاثثثثيشمح ثثثثشمتتغلاثثثثللتم ثثثثلم) اثثثثللاي مل ثثثثلغ م ثثثثثاًم..(ملاثثثثيدمطغفيتثثثثلمفثثثثإدمبكايثثثثلغم

م . بكطلاةمبكتتغلالليةمبك لاعةماةاطيعما بيشمبك الالحبكتتغلضلليةمبك لغمللالكالكتم

 



  د .صلاح عدنان مجول الدليمي             جغرافية الطاقة]  2222- 2222الثالثة المرحلة 

 

 
7 

 : الخلايا الشمسية ومبدأ عممها

بك ايلمبك  ةيةم حليوماأ  مطلاةم دمع  ةمبك   ملاحلكتلملكخم لعمآ غم دمبكطلاةمحييماحلشمبك ايلم
ضلحمعلمايليمعلمبك  ةيةم لغمبك   ملكخمتتغلالحملاطغءمت يةمتلايغ م دمبكحغبغ ملاءلدمع معع بحم ؤثغ م)مضلم

مل  لعمعلمايل ةم.م(م

مم:  ي بومبةا ءبامه امبك  ظل لو

مه امبك ايلمبك  ةيةملاةيطةمليمااض دمع معع بحم احغتةم.مم-1

معلمم-2 مكيايل ة مل يية ماتي ة مالعء مي مللالكالكت م, مات لكلعية مع مايل ة مبك  ةية مبكةءغ  مااطيبم لكءبو ي
مبكا بيشم.م

مكيتلبحم.يما اهمعيةمللبءامايليمم-3

مالءغ مليخمبك  شملات لح ملعلء مللكيةمفتمتثيغم دمبيةا ءب لوم.مم-4م

مي تدمبةا ءب تلمك ء مطلييةمغيغم حءلء م.م-5

 يمااأثغملال حلبشمبكعليةمعلمابيغبومبكطة معلمب حلبشمبك حيطةم.م-6م

م: كيفية عمل هذه الخلايا

مبكضلليةملا بليةم يشم  لةلاةمفتملبع مبك ايل مليخمالع مكلحة مبك   مل لءيلً مبك   محاخمااةلاطمع  ة تة
بكيلحةم.ماحلشمبك ايلمبك  ةيةمبكةءغ مبك  ةيةم لال غ ملكخماءغ متتغلالليةملاءلدمل ييلوملةطيةم,مفتتما ا م
  ظامبكطيفمبك  ةتملاحلشمع حم دمه امبلإ  لللوملكخمطلاةمتتغلالليةمحييمي تدمبةا ءب تلمفتمبكحلشم

مبك لعماا امعةلةلًم عشمبك   آومفتمبك لباعمبكلا يء مك اغبومطلييةمحييممعلما  ي تلم.ملبك  ظل لو  دمه ب
ااافمللء م ثشمه امبك لباعملاةةلل مللكيةمفتمطةةتلم,ملك كلميعبمعدماتلدمه امبك  ظل لوم بوم ةلل ةم

لبكاآتشم,ممللكيةمكيغيلحملبكغطللاةملبكلاغءملبك لبافمبكغ ييةملعدماحلطملااا يامضءمهع لومبكطيلغملبكحيلب لو
مبك ايلميعبمعدماةللامه امب  يلحمبك حيطةمل  ءدمه امبك ايلميم مفإدمبك لبءمب ةلةيةمبكاتماثلاوملاتل كت ب
يا غضمكياآتشمله ام ةطةمهل ةمعءبًمحييماا عمغلكلايةمبك ايلمبك  ةيةم دمبكةيييتلدملهلم افم  ءدملاءم

 غبا م غالاطةملاإحتلام  لميؤء ملكخمعغيل تلملاةتلكةمميتلدملل شمل  ءدم.فتمحلكا مت  ءدميماتلدملكتاغل لو
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مليميحءيم ملا ء  مبك ل شم غالاطة مفتمحلكة ماتلدمبكتاغل لوم غبا  ملاي  ل مضبطمتتغلاللتم, ميطلااملييتل ل ء ل
معغيلدمل ء لميطلااملييتلمبكضبطمبكتتغلاللتم.

م:مل دمعةلالبمب ايلغمبك لبءمبكةيييتل ية

مع ث مللكتمبكالاثثثيشمبكحغبغ مم-1

مبكثلالومبكعيءم عمبكطة مبك حيطم.م-2

ملثثثثثل شم  اثثثل مكيتتغلاثثثثثثلحم.م-3

ملثثثثثثثثثثثلكتمبكثثثثثثثثثثثثثثثثثةءغ م.م-4

 كيفية صناعة الخلايا الشمسية:

اا عمبك ايلمبك  ةيةملاع عمعلمضام لليدم دمع لالامبك  لءدمعحءه لمةيلاتملبلآ غمليعللاتم,محييمعدم افم
يا عميحالبحمآيل لومةيلايةمل افمبك  ءدمبكةيلاتميا عميحالبحمآيل لومليعللايةم,مله امبك  ءدمبلإيعللاتم

م,م مبك  ةية مبك يية مض د مياحغل متتغلاللت مايلغ مك غلغ مبكضغلغية مبكلايلة ماتتح ملبكةيلاية مبلإيعللاية بلآيل لو
.مااءفامه املبكضلحمبكالءغم دمبك   مهلمللالغ ملدمعءلشم دمع يللومبكطلاةمبكالفيةمبك ة ل مفلال لوم

بكطلاةمبكالفيةم دمبك   مليخمبك ييةمبك  ةيةمفاةلامه امبك لال لوملال اغبامبكةيييتلدملاضغبم غبا ملا تشم
ميؤء ملكخماألايدم غبومبكةيييتلدمحييميؤء م كلملكخملفاوملكتاغلدم لغعتم دم ءبغام حليًم ل لبلتم  ل

مبيكتاغل ل ميلايدمبك تشمطلاا ملكخمطلاةمحغتةمكاكتاغلدم,ملحغتةمه ا ماة خملالكايلغمبكتتغلاللتم. وملاطلااتل
كتاغلءيدمعحءه لم بكالكتم ييةم  ةيةمحييمعدمع م ييةم  ةيةم ثلكيةمااأكفم دمغطلحم علعتمك اامبك ييةملب 
 ي تملبلآ غمع ل تملطلاةلوم دم لا مبك  ءدم,محييماتلدمع  ةمبك   م ع  ةمليخمبيكتاغلءمب  ل تمفي غم

مءبًملكخمبك ييةمبك  ةيةمللاغمبيكتاغلءمبك ي تم.بكايلغمبكتتغلاللتمللل

م
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مبكضغلغ م مف د مكاةا  لش مبكالكحة مبكةل  مل الج مكلحءهل ماةاطيع مي مبك  ةية مبك ايل معد ملالك تغ مبكعءيغ  د
  : الأش سم التسليت تىضيح لعم  هه  الخ يس غلاطتلملا تل لومبك ظلامب  غلم,ملالايدمبكالغمفت

 

 

 

 : ميغغة الكهروضوئيغغةالغدارة المكافئغغة لمخ

 دمبكةيييتلدمبك افم لاشم.ميالضعمةط ممp – nا الاغمبك ييةمبكتتغلضلليةملا يليلًمتلايةم
ه امبكلايةملا تشم ا ل ءم عمباعلامب   ةمبك  ةيةم.ميؤء مب اال مه امب   ةملكخمظتلغم

مبكحلب ما  اشمه ا م, ملكتاغل لوملثةلبم( مءب شم افمبك لاشم) محلب شمحغ  مالكيء  شمفغبغيلًمعل
م مبكتتغلاللتمكلاية مبكحةش ممp – nاحوماأثيغ مفتم  طةة مبلإكتاغل لومااع ع .nلبكثةلبمفتمم

ال م حغتةمتتغلضلليةماةا غمطلك لممnلممp,مل ايعةمك كلماظتغملايدمبك  طةايدممpبك  طةةم
ما  شم ملهت م, مبكضلح مبكتتغلضللية مبك يية ماايةخ مع مطلك ل مبكحغ  مبكحلب ش مالكيء احءيمل يية

م.لكءمكيطلاةمبكتتغلالليةمل ءما غضتلمكلأ  ةمبك  ةيةت 

م

م
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 : تجميع الخلايا الكهروضوئية

م دم م  يد ملءء ماع يع م د ملاء مي مبكتتغلضللية مكيطلاة مل يية مع ظ ة مليخ مبكحالش مععش  د
 بك ايلم

لابيةمبكحالشمليخمالاغمللكتملايلغمتتغلاللتم  يدمي تدم دم اكت لمبكحالشمليخمبةاطللةم
 معي  . شتتغلالليةمكح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : المحطات الكهروضوئية

م,م مبكةغيب مبك ةاةلاش مفت ما ضياً ملب تثغ مبك  غلفة مب ةلكيب معها معحء مبك  ةية مبك ايل ا الاغ
م:ملياافمه بمب ةيلبملا  بيلملءيء م ةلغ ةم عمب ةيلبمبكاغ لءي ل يتتم,معه تل

مةم.لءامبكحلعةملكخما ظيامبك غبحشملبك  ييلومبكحغبغيةمبكا  م-1

مثللااةمم-2 ا الاغملا يةم حطلومبكةءغ مبك ل يةملات بمب ةيلبمعلاةطملاتثيغمحييمع تلماحال معكلبحلً
مللالكالكتم م, مبك حطلو مه ا م ثش مايل ة ملد متييلً مبيةاب لح مل ةل ملعحيل لً مل تل ية مي طت   ل
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كتمفإدمةيتلدمبةاث لغهلمةتاًمفتمبك  لطامبكلا يء محييميميالفغمبكتلءغمبك  تمبك  ا مللالكال
م الغيفمبكا بيشملبكايل ةمايييةم.

ملبكاتمم-3 م ا للة مل تلا م  اي ة ملاحعلا م( م  ةية م ايل م) متتغلضللية م ايل ل تل يةماا يا
مي تدمعدمااأكفم دمعاةلام)ملايلتلوم(م ةاةيةمللا غءلءمل شمياطللاام عم غءلءمبك ييةملاتل يتلم.

مبكتتغلمم-4 مكاطليغملاا يعمبك ايل مل تل يةمتلايغ  ضلليةمبك  اغمبكغليةتمفتمبك حطلوملعلء
مبكتتغلضلليةمل كلملاتءفمل ةل محع تلملتي اتلمل يلء مبةاطللاتلم.

م لملثلايةمل شمللكيةم.م-5

مطلييةم ملك ء  مللكية ملعلء  مليخمبك  شملات لح  مالءغ  مبكتتغلضللية مك كلمفإدمبك ايل للاللإضلفة
مغيغم حءلء م.

مبك مب ا لغمبك ايل مبك ا  ةم دمع الفمبك لباشمفتمبكحيل ملدمبكةلابمبكغليةتمك ءا تتغلضللية
امتل ومبكتي ةمبك لليةملإ الجملبحءمم1970بك  ييةمب  غلمهلمبغا لعمعة لغهلم,محييمع  مللام

للا ضشماةءامات لكلعيلمل الجمم1988$م(مع لمفتمللامم50لبطم دمبيةاطللةمبك غتلاةماةلل م)م
$م(م,ملفتمبكلاومم5ب   ضومه امبكتي ةمحاخم)ممبك ايلمبكتتغلضلليةملاحةيدم لليةمبك  شمفةء

مبكحلكتمفإدمث دمبك ايلمبكتتغلضلليةمي   ضملالةا غبغم.

مبكتتغلضلليةم مبك ايل ملالبةطة مبك لكء  مبكتتغلاللية مبكطلاة ماتي ة معد ملكخ مبكالا لو معحءي لا يغ
غلالحم(م,مللا كلمةاالا م  لفةةملا تشمتلايغمكيتتمKwh$م/مم0.10ةااشماغيلالًملكخمعاشم دم)م

مبكتتغلضلليةم مكي حطلو مبك لب مبيااالءية ماحييش مل يية ما الاغ م. مبكاةييءية ملالكطغا بك لكء 
م م  اي ة ملا لب ش مبك لال غ مكا يةتل م ظغبً معءبً مبك ايلم  ةء  ماا يع مفت مبك لباش مع الف مبةا ءبا عه تل

هامعا لفمبك لباشمبك ةا ء ةمبكتتغلضلليةملعيضلًمات لكلعيلمل الجمه امبك ايلملدم لء مبكةيييتلدما الاغمعحءمع
م1954فتماا يعمبك ايلمبكتتغلضلليةمبكاتما الاغملاةيطةمبكاغتيبملعالاحوم ءغلةةملا تشمعيءم,مف تمللام

فتمبكلييلومبك احء مب  غيتيةمBell labsا وما للةمعلشم ايلمتتغلضلليةمةيييتل يةمفتم  تءملاشميلا م
ييتلدمت لء م ةيةميميلعءمفتمبكطلاي ةمليخمحلكةم   غء ملكتدم%م(م.مل دمبكعءيغملالك تغمعدمبكةيم6لا غءلءم)م



  د .صلاح عدنان مجول الدليمي             جغرافية الطاقة]  2222- 2222الثالثة المرحلة 

 

 
12 

فتمالغ م احء ملهلم دمعتثغمبك  لاغمب ا لغبًمليخمةط مب غضملاشمييتمب لتةعيدملهلميلعءمفتمبكطلاةلوم
مبك لغعيةمكلأغضمليلعءمفتمبكطلاي ةمفتمالغ معتةيءمةيييتلم.

م:م لللومعةلةية.ماةةامبك ايلمبكتتغلضلليةمبكةيييتل يةملكخمثايم ع

مبك ايلمبكةيييتل يةمبكبيغملايلغيةم.م-

مبك ايلمبكةيييتل يةمبكلحيء مبكلايلغ م.م-

مبك ايلمبكةيييتل يةمبك ا ءء مبكلايلغبوم.م-

-14ياامحلكيلًمفتمبكا للةمل الجم ايلمتتغلضلليةمليخم لاءعمبك ايلمبكةيييتل يةمبكلحيء مبكلايلغ مللا غءلءم)م
مم15

م%م(م.
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ليةما اغلملالكحلعةمبكخمبكتتغلالحملكت بمبكةلابمةلفمي ءبءمبةا ءبامبكطلاةمبك  ةيةمكيا لءمبكا ل
مبك  ةيةملا ةلاةم2004لالكتتغلالحمبكغ ياةملبك ظي ةمف تمللام %م60 بءمبي الجمبك لك تمكي ايل

مكتدم ة ملا ءم كلملاةلابم ة مبكةيييتلد

تلفةمءلشمبك لكامللالكالكتمب ءبءمت يةممل ايعةمي ءيلءما للةمبك ايلمبك  ةيةم بءمبةا ءب تلمفت
بكتتغلالحمبك  اعةمملبك تشمبكالكتميلايدمب ءيلءممت يةمبكتتغلالحمبك  اعةملالك ايلمبك  ةيةم دمللام

مMWلاثثمم2004ثثثثم2002

 احدى تطبيقات الخلايا الشمسية:

 استعمال نظام الخلايا الشمسية في ضخ المياه من الابار:
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 هذا النظام مه حيث يتكون 

                                  المولد الشمسي )الخلايا الشمسية(:  - 1     

 ( وبذلك يتم تشغيل مجموعة المحزك المضخة. .A.C( إلى تيار متغيز ).D.Cمغيز التيار مه تيار مستمز )  

                            مجموعة المحزك والمضخة:  - 2      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كيف يعمل هذا النظام:

مبك لكءمبكطلاةمبك  ةيةمليحلك مبك  ةيةم دميياةطمه ب مياتلدمكلحمبك ايل ملكخمطلاةمتتغلاللية. تل
بك ءيءم دمبك ايةم. ع عملحءبومبك ايلمبك  ةيةمليخمبكالبكتمثامليخمبكالب  .ملا ءءم  يءم دم
بكلحءبوميلاشمليخمبكالبكتمكيتلدم ع للةمك يلء مبكعتءملاي  لميلاشملءءم دمبكلحءبومليخم

مبكايلغمبكت م ء  مبكايلغ. مفتمبكالب  مك يلء  ماءغيعيل مالاءع تغلاللتماتلدما غمالاشمطيلعمبك   مثا
بيغا لعمحاخمالايغماي اتلمبك ظ خمل ءم  اافمبك تلغمثاما   ضماءغيعيلمحاخمغغلبمبك   م
مبكطلاةم ملد مبك لاعة مبكتتغلاللية مبكطلاة ملاابيغ مبك لح مب ءفلع مبكا غ.يابيغ ملكخ مع غل م غ  كااش

تمتلاءمبكة لحمثاميلاءعمفتمبي   لضماءغيعيلمحاخمبك  ةيةمل ميلايغمعاالامل ء لماتلدمبك   مف
مبكطلاةم ما  يد ملاطلغيلو ملكخ ميحالج مي مبك لح ميةا غبج مبك  ةية مبكطلاة م ظلا مبك تلغ. آ غ
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بكتتغلالليةمفت لمبكطلاةمكيةومبك   ل ةملاشمبك لحم  ة ,مليخمبك ت م دمبةا ءبامبكطلاةمبك  ةيةم
ا  شم عمةطلعمبك   ملبك لحمبك  مياامض  مفتملضلح م   شم ثا.لدم ض ةمبكطلاةمبك  ةيةم

مبك ض لوم مب ايلغ ميةع معيلا. مثاثة معل ميل يد مك ء  مات خ متلايغ  م  ب لوم بومة ة مءب ش ي  د
محةبمالايلاتلملحةبم ةاليلومءف تل.

م اخم  الغمبكطلاةمبك  ةيةمكت امبكبليةم؟مم

مبك لباعمبك  لةلاةمك ثشمه بمبك لعم دمبكطلاةمهتمبلآاية:م

مةمل   لكةمليميلعءملاتلم لبغءمع غلمكيطلاة.م لباعم للي

مبكحلعةمكيطلاةم البض ةم يميلعءم حيطماة تمليخمةلايشمبك ثلشمكيلفغمايل ةم لكءبومبكءي ش.
ملت يةمبك لحمض ي ة

 

 

 

 

 

 

 

 


